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             

           

     

         

           



          

           

            



          

          

           

 

           

         

      



             

              

  





           
             

            
             
           
          
            
           

          
            
           
           
           

      

       
     



 



           
             
           
            
          
          
              
           
           
          
    



             
           
           

          
           
  



           
          
           
            
          
             
             
           
               
             
         

  

            
          



               
         
            

  

           
           
           
          
          
         
             
            

       
     





            
              
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                       

                       

                                

                          



  

                              

                               

                              

                             

                           

                

                

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                                 

                                 



    

  

   

  

   

   

  

   

  

     

  

   

   

    

   

   

   

   

     





                               

                            

                                 

                             

        

              

                             

                     

                           

       

                                      

                     

                           

       

                       

                                 

                            

                                 

                            

                                    

                                   
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                          

                                  

                               

                               

                                  

                           

               

                               

                           

                             

                           

                                

                              

                              

       

                           

                          

                            

                                 

                                

                               

                           

               

                           

              

                               

                 

              

                           

                           

                       





 

            

            

             

       

 

           

            

             

             

 

              

             

          

             

  

           

           

                

              

      



   

        

    

          

    

             



   

   

            

     

            

             

       

               

               

         

               

              

   

           

         

            

              

   

         

             

          

             

 

           

           

    

               

           

          

               

             



             

              

            



   

             

            

           

  

 

              

              

             

         

       

    

        

         

         

             

  

           

      

           

   

            

         



   

          

 

         





       

          

                

        

           

              

             

             

            

    

              

                

              

   

             

               

              

           

  

            

              



         

           

              

         

              

            

            

           

     

        

  

            

          

            

        

             

               

             

   

          

            

            

           



         

              

      

            

     

          

              

 

         

     



         

   

           



             

          

    

  

          

               

            

              

            

      

      

  

         

           

     



         

     

 

      

         

        

            

            

              

              

   

       

  



         

       

  

   

           

          



        

     



         

            

       

        

      


         

         

           

         

           

        

         

              

              

                

            

            

 



  

            

 

              

            

           



         

          

         

         

         

  

           

           

           

            

            

          

    

   



         

    

   

           

            

           

               

      

      


    

       

     

            

         

     

     

  

             

 

               

             

            

          

          

             

          





       

           

         

            

               

     

          

       

  
   

    
        
        
        
      

   

             

                 



             

             

 

    

       

       

           

             

 

                

             

    

             

             

                



         

        

            

              

             



               



   

          

            

          

           

            

            

    

    

  

            

          

             





         

         

    

           

           

      



         

     

  

          

            

             

     

  



         

            

              

            

        

          

              

            

            

           

           

         

   

             

 

           

 

           

          

          

             

   

            

               

          

           

             

            

 



         

      

  

  

           

               

           

       

           

             

            

         





       

 

         

              

  

     

  

 

          

   

         

           

              

           



        

  

        

      

       

       

  

  

           

               

            

           

              

                

    
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  

        

           

           

           

  

 

           

             

                

 
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  

    

  

          

       

       

       

       

       
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  

  

           

              

        


       

  







 


           

 


  


        

     

          







 


 

              




 






  



 






 

 


         

 
 






            

  
 
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  

  
  



    
  

  




    

 


 






            

       

  



 


       



 

 


         

 
 





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  

                

    

      

  

         

  

       

            

               

               
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  

        

  

             


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  

        

  

  

          


 






             

        

  
 



  


  
 

 



 

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  


  



 



 


       





  

  


  



 









  




          

          

        

  
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  

          



 


 
 



  

               

    


 






 


















  





  

     


  




   








           

         
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  

        

  

            



 


 
   



    

      


 






               

          

 
  






   
   

 







  



  



 




        

  

  





  

  


  



 







  




          

           

        

  

          

 

 


 
 



         


 








        

  

 


















    





  

     


  




    







  




           

           

        

  

           



 


 
   





        

  

  

            

           

          

             

 

             

      





        

         

             

              

      

    

  

 

            

             

            

                

           

    
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        

  
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        

  

  

         

             

          

       

  
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 

            

              

               

               

     

  

  

            

           
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 

          




         




            

          


  

   

    




  

           




 






      

   


















    

      








 


   

   



 


    

    



 

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        



    





         

 
    





             

      

 
   






            

 

          


  

 

              

               

                

       


 














  

              

               


 

             




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 
 

 
 

  
   

  


 
  

  





              



   
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    

             

                

   

      

  

         

   

            

         

   



     

      

    
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            

             

          
      

             






  






   

     

  
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






   





  
   

            





   

 


      

 
   






       


 






 
 

  

            

                

            

       

   

 









  

   








  























  

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



   

    


          

 
   

  
 



  

            

   



   

    


 
   

  
 



      

  

             

             

            
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      

  

       





  

         

 



 






     

        

  
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       

     

            

  

         

  

             

               

                

           
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         

  



               

    

            

              

             

               

              
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    

  

             

             

              

             

               


 







   

 

              

      

  
  






  
  



 


  



 



  


 

 




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        




 





 


   



           





 





 




  



 












 




          

          

       

  

             

   

   



    







          

          





 



 


           

 


 
 




 






 
 

  

            

          








  

























   






   

     


  




   










  




             

             





          

        

  

              

   



    












   




















   
 



       

 


 
 

 


    

             

        



          

              

 


  

 






 

   

         

 



 




 



  

 
 


 

 



 

 

            

           

         

  

            

  


 








          


   










  

              

   

       

  

              

           













 






















  


  
  


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  




  
 









 





            

      

        

  

           



 


 


  



  

            

           

              

           

         





        

            

                



     

  

 

               

                

  

          

              

          

 



          

       

  

 

           

    

       

       

       

       

        



          

     

  

  

            

           





          

 

           



        




             

             

      

 


 


     







 


             


 






              

       













  



 


              

    



   

 


        

 
   






           


  

     

   
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   

 

               

 








   

 







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       

   

    

          

             





          

      

  

              

            

             

       


 






            



          

     

  

       










 








  

              

  



























          

           

   



   

    


           

             





            

  



          



   

 


 


 





 






            



    


 














    



            

 
















  









  




   

    


  

           

             

            



          

      

  

    





  

 





       

  

       

           

            



          

              



       

  

            
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       

  

 

             

      
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    

  

    

      

 



   
 


   

        

 
 

  
        

   

 
 

  
         

 
 

  
    





          

 


  
   

  

 
 


 

 
  



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            

        

     

  

            





          

     

  


 






 



 







  

              

     

 

















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   




   

     



  




  

 








  




            

 


 
   



    

               

  


 







     



 




   
  




   

   



 



  



 



 


          





  

  




   

  


  



 




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


  




            

           

       

  

         

 


 
 



   


 






 













 
















  




          






   


     



   

     


  




    








  




            

 

 


 
   



  

            

             

   

           

         

  

             

     





     

          

              

             



    




  




 


 
 





 


 
 

 
 




 


 
 

 


 
 

 


 


 




 
 



     




 
   







 


   
 



  
  

 


   




 


   



   


    



 





    

  
 

 

  

               

            

              



    

           

            

           

           



              

        



       

           

          

          

              

               

                

               

             

              

         

           

               



         

 

             

             

               

     



       

      

  

          

              

            

       

      

  

  

           

   

     



       

     

      

           

           

             

             

   

   

             

 

               

    

           

              

            

          

             

           

          

            

               

            

       

         

             

    

        

            

             

              

                



       

          

 

 





  

     

 





  

          

              

             

             

           



     

  



       

            



      

             

             

           

            

              

        

        

        

        

         

        

     

     

     

     

    

     

  



       

              

             

            

        

             

               

   

     



      



      

                

               

           

           

     



       



    

               

             

           

     

 
   




           

              

 



       

      

    
                 
                 
                
        
        
   
   
   

      

             

              

        

            

                

 

            

               

               

      

             

                

                 

  

            

           

               

      



       

        













 






 
 



    
    
    
    



    
    
    
    

  

            

           



     

       



 
 
 
 



 
 
 
 

  

 

          

              

               

         

 


 




 
 

  


   
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              

           

    

 

      

      

    

           

          

       




     




     

  

 


 
 



   

 


 
   



   

 


 
   



   

 


 
 




   
 



   
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  

 


 
   



   

 


 
 




   
 



   

 


 
 



   

 


 
   



   

     

            

 

             

               

            

      

    

  
  




   











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   


  










      

 









  

  

  







 




                  

             

      

        

  
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   

   

             

       


  











             


   




   














      

 









  

  

  







 




           

             

             





       

        

  

              

  

   

           

              

     

             

              

    

           

          

     

 


 
   



   
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 


 
   



   

                

                

           

              

   

  

              

            

              

             

       

    
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  

            

           

            

         

              

 

    

 

      

          

            
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              

   

           

        

 

           

              

     

    

       



       

       



       

       

  

             

           

           

              

                

           





     

           

           

               

  

           

             

           

   

    

            

               

              

              

     

    

  



       

             

  

            

      

  

               

                

             

   

          

                

                 

             



       

     

  

               

                

 

     

  

           

            



       

 

                

       

                   

             

                

              

         

    

  

     

  

               

           



       

           

    

    

  

     

  

            

             

          

          

              

            



       

      

  

  

             

              

              

  

      

  



       

           

     

              

  

            

              

 

           

              

       

  

           

               

            

  
 


  



       

           

    

    

               

                 



           



             

    

      

     

  


  

               

              

   



       

           

          

  

            

   



               

  

            

               

            

  

            

             

             

   

             

              

             

       

        

        

        

        

      

      

       

       

       

       



       



    

    

    

    

     

    

    











         

         

         

         

         

         

     

     

     

    

     



     



       

     

     

      

    

    

    

    

       

       

       

       

          

             

     

       

         

           

           



              

           


 

    

    

    

    

   

            
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       

 



          

  




  

 

  



        

 



         

  




  

 

  



       

       



      



          



      

      


      
   

   
   

  

           

         

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     

           

   

            

           

          

        

 


      

   

          

       

  

  


 




 

  


 


 




 

  


 


 




    






 



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




 




    

         

 

    

    

    

    

    



 




   

 
  

  
 

    

    



 

 

 

 

 

 



 













 





       

  


  


  

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

 









 

    

    

    



 

 

 

 



            



       

  

  


 




  




 




 

  


 


 




    






 








 



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     

 

    

    

    

    

    



 




   

 
  

  
 

    

    



 

 

 

 

 

 



         

   

  


  




 









 

    

    

    



 

 

 

 


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   

  

       

  

  


 




 

  


 


 




 

  


 


 




    






 









 



 

    

    

    

    

    



 




   

 
  

  
 

    

    


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 

 

 

 

 

 



 













 





            

  


   

  




 









 

    

    

    



 

 

 

 






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       

  

  


 




 

  


 


 




 

  


 


 




    






 









 




 

    

    

    

    

    



 




   

 
  

  
 

    

    



 

 

 

 

 

 


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 













 





       

  


  


  




 









 

    

    

    



 

 

 

 



      

            

            

         

               

              

              

            

        
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       

  

  

   

   

   

   

   

   

   


  


  


  

            

     

  





   

      


 





 

 


  
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   

   

   

   

   

   

   


  


  


  

            

        

  





     

      

     

     

      
 

 





     

      

     

     

     

      
 

              

           

              

          



       

       

  

       

  

           

              

               

             



       

         

    

  



    

   

    

     

   



    

              

        

 





            

             

            

       

  
  

   


              

              

               



       

 


 


       

           

              

         

        

          

      

 
 


  

   



 


  


   



 



  


 



   

     

 
 




 
 




     

    



       

            

             

       

          

  

           

           

           

     

 
   

  


       

 





         

          



       

            

             



  

          

          

              

             

             

           

             

 

        





  

         

            



   

            

  

              

             

       

       

      

  

           

              

   

   

  



    

          

               

    

   

          

         



    

         

            



    

            

     



    

   


  

             

            

       

        

   

   

  

            

         



    

         

         



    

            

            



    

     

   




    

   

            

               

   

           

            



              

                 

              

           

          

          

              

   

     




  


  


   
   

  

              

         

    

  

         

           

             

  



    

       

  

                

             

           

        
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   



    

          

             

             

     

                 

           

         
   
   
   
   
   
   
   



    

          

             



               

              



     

           

              

              

       



    

       

  

                   

  

         


 

 
 

 

 


 


 

     
     
     
     
     
     
     
     
     
     



    

        

                   

  

         


 

 
 

 

 


 


 

     
     
     
     
     
     
     



    

        

                   

  

         


 
 

 
 


 


 


 

     
     
     
     
     
     
     



    

        

                   

  

         


 

 
 

 

 


 


 

     
     
     
     
     
     
     



    

        

                   

   

         


 

 
 

 


  


  


 


 
      
      
      
      
      
      
      



    

        

                   

   

         


 

 
 

 


  


  


 


 
      
      
      
      
      
      
      



    

        

             

            

              

              

             

            

                  

     



    

    

           

           

  

          

           

          

           

         

       





    

            

             

           

 

          

            

        

          

            

    

           

           

           

            

          

  

       

            

             

             

             

              

           

   

         

            

   

           

             



      

           

            

            

           

           

          

             

            

             

             

        

          

             

   

             

           

         

         

           

  

           

   

           

     







           
 

         
           

         
             
      

           
           
          
 

          
          
        

        
    

          
            
  

         
         

          
          
    

            
          
     

        
         
        
         



 

             
           
      

               
        
    

         


          
         
 

            
         
          
  

        
          
    

         
   

 
 

        
     

          

         
       

      

          
         
       



 

          
         
          

               

         

       
      

           
          
          

           
         
        







    

           

             

         

              

             
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

    



1. /*  
2.  *              UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA  
3.  *              CENTRO TECNOLOGICO  
4.  *              DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA  
5.  *              LABORATORIO FOTOVOLTAICA  
6.  *  
7.  *              AUTOR: JOAO MARTINS JUNIOR  
8.  *              DATA: 15/12/2019  
9.  *  
10.  *              ALGORITMO PARA CONTROLE DE CARREGADOR RAPIDO DE BATERIAS LITIO  
11.  *              DISSERTACAO DE MESTRADO  
12.  *  
13.  */   
14.    
15. //      BIBLIOTECAS   
16.    
17. #include "DSP28x_Project.h"   
18.    
19. __interrupt void adc_isr(void);   
20. void Adc_Config(void);   
21. void configADC(void);   
22.    
23.    
24. //      DEFINICOES   
25.    
26. #define fs 20000   
27. #define ts 4499   
28. #define ph 2249   
29. #define dutyBuckSupD 0   
30. #define dutyBoostSupD 0   
31. #define dutyBuckInfD 0   
32. #define dutyBoostInfD 0   
33.    
34. //      VARIAVEIS GLOBAIS   
35.    
36. float dutySup = 0;   
37. float dutyInf = 0;   
38. float dutyBuckSupS = 0;   
39. float dutyBoostSupS = 0;   
40. float dutyBuckInfS = 0;   
41. float dutyBoostInfS = 0;   
42.    
43.    
44. float Vin = 0;   
45. float Vo =  0;   
46. float Io_sup = 0;   
47. float Iin_sup = 0;   
48. float Io_inf = 0;   
49. float Iin_inf = 0;   
50.    
51. float dutyInf_ant = 0;   
52. float erroInf = 0;   
53. float erroInf_ant = 0;   
54. float RvInf = 4;   
55.    
56. float dutySup_ant = 0;   
57. float erroSup = 0;   
58. float erroSup_ant = 0;   
59. float RvSup = 4;   
60.    
61.    
62.    
63. float Vref = 0;   
64.    
65. float a0 = -0.2126362386;   
66. float a1 = 0.2133637614;   



67.    
68. //      FUNCOES   
69.    
70. //void configGPIO(void);   
71. void configPWM(void);   
72.    
73.    
74. /**  
75.  * main.c  
76.  */   
77. int main(void)   
78. {   
79.     InitGpio();             // Configura as GPIO's   
80.     InitSysCtrl();          //configura os registradores de controle do sistema   
81.    
82.     // Step 1. Initialize System Control:   
83.     // PLL, WatchDog, enable Peripheral Clocks   
84.     // This example function is found in the F2806x_SysCtrl.c file.   
85.         InitSysCtrl();   
86.    
87.     // Step 2. Initialize GPIO   
88.     //configGPIO();   
89.    
90.     //Step 3. Clear all interrupts and initialize PIE vector table:   
91.     // Disable CPU interrupts   
92.        DINT;   
93.    
94.     // Initialize the PIE control registers to their default state.   
95.     // The default state is all PIE interrupts disabled and flags are cleared.   
96.     // This function is found in the F2806x_PieCtrl.c file.   
97.        InitPieCtrl();   
98.    
99.      // Disable CPU interrupts and clear all CPU interrupt flags;   
100.       IER = 0x0000;   
101.       IFR = 0x0000;   
102.   
103.    // Initialize the PIE vector table with pointers to the shell Interrupt   
104.    // Service Routines (ISR).   
105.    // This will populate the entire table, even if the interrupt   
106.    // is not used in this example.  This is useful for debug purposes.   
107.    // The shell ISR routines are found in F2806x_DefaultIsr.c.   
108.    // This function is found in F2806x_PieVect.c.   
109.       InitPieVectTable();   
110.   
111.    // Interrupts that are used in this example are re-mapped to   
112.    // ISR functions found within this file.   
113.       EALLOW; // This is neede to write to EALLOW protected register   
114.       PieVectTable.ADCINT1 = &adc_isr;   
115.       EDIS; // This is needed to disable write to EALLOW protected registers   
116.   
117.    // Step 4. Initialize all the Device Peripherals;   
118.   
119.       InitAdc(); //For this example, init the ADC   
120.       AdcOffsetSelfCal();   
121.   
122.    // Step 5. User specific code, enable interrupts;   
123.   
124.    // Enable ADCINT1 in PIE   
125.       PieCtrlRegs.PIEIER1.bit.INTx1 = 1; //Enable INT 1.1 in the PIE   
126.       IER |= M_INT1;   // Enable CPU Interrupt 1   
127.       EINT;    // Enable Global interrupt INTM   
128.       ERTM;    // Enable Global realtime interrupt DBGM   
129.   
130.   
131.   // Wait for ADC interrupt   
132.       configPWM();   



133.   
134.   
135.    // ADC and ePWM configuration   
136.       configADC();   
137.   
138.   
139.    while(1){}   
140.   
141. }   
142.   
143.   
144.   
145.__interrupt void adc_isr(void)   
146.{   
147.   
148.//  Leituras   
149.   
150.    Vo =      (((float)AdcResult.ADCRESULT1*0.22) - 0.747);   
151.   
152.    Io_inf =  (((float)AdcResult.ADCRESULT2*0.0344) - 36.4);   
153.   
154.    Io_sup=   (((float)AdcResult.ADCRESULT3*0.0187) - 26.4);   
155.   
156.   
157.//  Controlador Digital Inferior   
158.   
159.    erroInf = Vref - Vo - RvInf*Io_inf;   
160.    dutyInf = erroInf*a1 + erroInf_ant*a0 + dutyInf_ant;   
161.   
162.//  Controlador Digital Superior   
163.   
164.    erroSup = Vref - Vo - RvSup*Io_sup;   
165.    dutySup = erroSup*a1 + erroSup_ant*a0 + dutySup_ant;   
166.   
167.// Anti-Windup   
168.   
169.    if(dutyInf>6000){dutyInf = 6000;}   
170.    if(dutyInf<1){dutyInf = 0;}   
171.   
172.    if(dutySup>6000){dutySup = 6000;}   
173.    if(dutySup<1){dutySup = 0;}   
174.   
175.// Portadoras sobrepostas   
176.   
177.    if(dutySup<4499){   
178.        dutyBuckSupS = dutySup;   
179.        dutyBoostSupS = 0;   
180.        }   
181.    else{   
182.        dutyBuckSupS = 4500;   
183.        dutyBoostSupS = dutySup - 4499;   
184.        }   
185.   
186.   
187.    if(dutyInf<4499){   
188.        dutyBuckInfS = dutyInf;   
189.        dutyBoostInfS = 0;   
190.        }   
191.    else{   
192.        dutyBuckInfS = 4500;   
193.        dutyBoostInfS = dutyInf - 4499;   
194.        }   
195.   
196.   
197.// Memória   
198.   



199.    dutyInf_ant = dutyInf;   
200.    erroInf_ant = erroInf;   
201.    dutySup_ant = dutySup;   
202.    erroSup_ant = erroSup;   
203.   
204.// Atualização do duty cycle superior   
205.   
206.    EPwm5Regs.CMPA.half.CMPA = dutyBuckSupD;   
207.    EPwm5Regs.CMPB= dutyBuckSupS;   
208.    EPwm6Regs.CMPA.half.CMPA = dutyBoostSupS;   
209.    EPwm6Regs.CMPB= dutyBoostSupD;   
210.   
211.   
212.// Atualização do duty cycle inferior   
213.   
214.    EPwm2Regs.CMPB= dutyBuckInfS;   
215.    EPwm3Regs.CMPA.half.CMPA = dutyBuckInfD;   
216.    EPwm4Regs.CMPA.half.CMPA = dutyBoostInfS;   
217.    EPwm4Regs.CMPB= dutyBoostInfD;   
218.   
219.   
220.   
221.    AdcRegs.ADCINTFLGCLR.bit.ADCINT1 = 1;     //Clear ADCINT1 flag reinitialize for next 

SOC   
222.    PieCtrlRegs.PIEACK.all = PIEACK_GROUP1;   // Acknowledge interrupt to PIE   
223.}   
224.   
225.void configADC(void)   
226.{   
227.   
228.// Configure ADC   
229.    EALLOW;   
230.    AdcRegs.ADCCTL2.bit.ADCNONOVERLAP = 0;  // Disable non-overlap mode   
231.    AdcRegs.ADCCTL1.bit.INTPULSEPOS = 1;    // ADCINT1 trips after AdcResults latch   
232.    AdcRegs.INTSEL1N2.bit.INT1E     = 1;    // Enabled ADCINT1   
233.    AdcRegs.INTSEL1N2.bit.INT1CONT  = 1;    // Disable ADCINT1 Continuous mode   
234.    AdcRegs.INTSEL1N2.bit.INT1SEL   = 1;    // setup EOC1 to trigger ADCINT1 to fire   
235.   
236.    AdcRegs.ADCCTL2.bit.CLKDIV2EN = 0;      // Define o clock do ADC. 0 = SYSCLK / 1 = S

YSCLK/2   
237.    AdcRegs.ADCCTL2.bit.CLKDIV4EN = 0;      // Também defne o clock do adc.  
238.   
239.   
240.// Definicao de ADC - SOC1 alocado para entrada ADCINB2 - Tensao Saida   
241.    AdcRegs.ADCSOC1CTL.bit.CHSEL    = 10;    // set SOC0 channel select to ADCINB2   -   
242.    AdcRegs.ADCSOC1CTL.bit.TRIGSEL  = 5;     // set SOC0 start trigger on EPWM1A, due to 

round-robin SOC0 converts first then SOC1   
243.    AdcRegs.ADCSOC1CTL.bit.ACQPS    = 6;     // set SOC0 S/H Window to 7 ADC Clock Cycle

s, (6 ACQPS plus 1)   
244.   
245.// Definicao de ADC - SOC0 alocado para entrada ADCINA0 - Corrente Saida Mod iNF   
246.    AdcRegs.ADCSOC2CTL.bit.CHSEL    = 1;     // set SOC0 channel select to ADCINA1   -   
247.    AdcRegs.ADCSOC2CTL.bit.TRIGSEL  = 5;     // set SOC0 start trigger on EPWM2A, due to 

round-robin SOC0 converts first then SOC1   
248.    AdcRegs.ADCSOC2CTL.bit.ACQPS    = 6;     // set SOC0 S/H Window to 7 ADC Clock Cycle

s, (6 ACQPS plus 1)   
249.   
250.// Definicao de ADC - SOC0 alocado para entrada ADCINB7 - Corrente Saida mod Sup   
251.    AdcRegs.ADCSOC3CTL.bit.CHSEL    = 9;    // set SOC0 channel select to ADCINB1   -   
252.    AdcRegs.ADCSOC3CTL.bit.TRIGSEL  = 5;     // set SOC0 start trigger on EPWM5A, due to 

round-robin SOC0 converts first then SOC1   
253.    AdcRegs.ADCSOC3CTL.bit.ACQPS    = 6;     // set SOC0 S/H Window to 7 ADC Clock Cycle

s, (6 ACQPS plus 1)   
254.   
255.    EDIS;   
256.   



257.    InitEPwm1Gpio();        // Inicia configuracoes basicas do modulo 1 do ePWM   
258.   
259.    EPwm1Regs.ETSEL.bit.SOCAEN      = 1;                   // Enable SOC on A group   
260.    EPwm1Regs.ETSEL.bit.SOCASEL     = 4;                   // Select SOC from CMPA on up

count   
261.    EPwm1Regs.ETPS.bit.SOCAPRD      = 1;                   // Generate pulse on 1st even

t   
262.    EPwm1Regs.TBCTL.bit.SYNCOSEL    = TB_SYNC_DISABLE;     //------------- 
263.    EPwm1Regs.TBPHS.half.TBPHS      = 1000;   
264.    EPwm1Regs.TBCTL.bit.HSPCLKDIV   = TB_DIV1;             // TBCLK = SYSCLK = 90MHz   
265.    EPwm1Regs.CMPA.half.CMPA        = 1125;                // Set compare A value   
266.    EPwm1Regs.TBPRD                 = 4500;                // Set period for ePWM6   
267.    EPwm1Regs.TBCTL.bit.CTRMODE     = TB_COUNT_UP ;        // count up and start   
268.    EPwm1Regs.AQCTLA.bit.ZRO        = AQ_CLEAR;            // CLEAR at Zero   
269.    EPwm1Regs.AQCTLA.bit.CAU        = AQ_SET;              // SET at CompA   
270.}   
271.   
272.   
273.void configPWM(void){   
274.   
275.   
276.    // PWM 2   
277.   
278.    EPwm2Regs.TBPRD =  ts; // Period = 2250 TBCLK counts   
279.    EPwm2Regs.TBPHS.half.TBPHS = 0; // Set Phase register to zero   
280.    EPwm2Regs.TBCTL.bit.HSPCLKDIV = 0;   
281.    EPwm2Regs.TBCTL.bit.CTRMODE = TB_COUNT_UP; // Sawtooth   
282.    EPwm2Regs.TBCTL.bit.PHSEN = TB_ENABLE; // Slave module   
283.    EPwm2Regs.TBCTL.bit.PRDLD = TB_SHADOW;   
284.    EPwm2Regs.TBCTL.bit.SYNCOSEL = TB_CTR_ZERO; // sync flow-through   
285.    EPwm2Regs.CMPCTL.bit.SHDWAMODE = CC_SHADOW;   
286.    EPwm2Regs.CMPCTL.bit.SHDWBMODE = CC_SHADOW;   
287.    EPwm2Regs.CMPCTL.bit.LOADAMODE = CC_CTR_ZERO; // load on CTR=Zero   
288.    EPwm2Regs.CMPCTL.bit.LOADBMODE = CC_CTR_ZERO; // load on CTR=Zero   
289.    EPwm2Regs.AQCTLA.bit.ZRO = AQ_SET; // set actions for EPWM2A   
290.    EPwm2Regs.AQCTLA.bit.CAU = AQ_CLEAR;   
291.    EPwm2Regs.AQCTLB.bit.ZRO = AQ_SET; // set actions for EPWM2B   
292.    EPwm2Regs.AQCTLB.bit.CBU = AQ_CLEAR;   
293.   
294.    // PWM3   
295.   
296.    EPwm3Regs.TBPRD =  ts; // Period = 2250 TBCLK counts   
297.    EPwm3Regs.TBPHS.half.TBPHS = 0; // Set Phase register to ts/2   
298.    EPwm3Regs.TBCTL.bit.HSPCLKDIV = 0;   
299.    EPwm3Regs.TBCTL.bit.CTRMODE = TB_COUNT_UP; // Sawtooth   
300.    EPwm3Regs.TBCTL.bit.PHSEN = TB_ENABLE; // Slave module   
301.    EPwm3Regs.TBCTL.bit.PRDLD = TB_SHADOW;   
302.    EPwm3Regs.TBCTL.bit.SYNCOSEL = TB_SYNC_IN; // sync flow-through   
303.    EPwm3Regs.CMPCTL.bit.SHDWAMODE = CC_SHADOW;   
304.    EPwm3Regs.CMPCTL.bit.SHDWBMODE = CC_SHADOW;   
305.    EPwm3Regs.CMPCTL.bit.LOADAMODE = CC_CTR_ZERO; // load on CTR=Zero   
306.    EPwm3Regs.CMPCTL.bit.LOADBMODE = CC_CTR_ZERO; // load on CTR=Zero   
307.    EPwm3Regs.AQCTLA.bit.ZRO = AQ_SET; // set actions for EPWM3A   
308.    EPwm3Regs.AQCTLA.bit.CAU = AQ_CLEAR;   
309.    EPwm3Regs.AQCTLB.bit.ZRO = AQ_SET; // set actions for EPWM3B   
310.    EPwm3Regs.AQCTLB.bit.CBU = AQ_CLEAR;   
311.   
312.    // PWM4   
313.   
314.    EPwm4Regs.TBPRD =  ts; // Period = 2250 TBCLK counts   
315.    EPwm4Regs.TBPHS.half.TBPHS = 0; // Set Phase register to zero   
316.    EPwm4Regs.TBCTL.bit.HSPCLKDIV = 0;   
317.    EPwm4Regs.TBCTL.bit.CTRMODE = TB_COUNT_UP; // Sawtooth   
318.    EPwm4Regs.TBCTL.bit.PHSEN = TB_ENABLE; // Slave module   
319.    EPwm4Regs.TBCTL.bit.PRDLD = TB_SHADOW;   
320.    EPwm4Regs.TBCTL.bit.SYNCOSEL = TB_SYNC_IN; // sync flow-through   



321.    EPwm4Regs.CMPCTL.bit.SHDWAMODE = CC_SHADOW;   
322.    EPwm4Regs.CMPCTL.bit.SHDWBMODE = CC_SHADOW;   
323.    EPwm4Regs.CMPCTL.bit.LOADAMODE = CC_CTR_ZERO; // load on CTR=Zero   
324.    EPwm4Regs.CMPCTL.bit.LOADBMODE = CC_CTR_ZERO; // load on CTR=Zero   
325.    EPwm4Regs.AQCTLA.bit.ZRO = AQ_SET; // set actions for EPWM4A   
326.    EPwm4Regs.AQCTLA.bit.CAU = AQ_CLEAR;   
327.    EPwm4Regs.AQCTLB.bit.ZRO = AQ_SET; // set actions for EPWM4B   
328.    EPwm4Regs.AQCTLB.bit.CBU = AQ_CLEAR;   
329.   
330.    // PWM5   
331.   
332.    EPwm5Regs.TBPRD =  ts; // Period = 2250 TBCLK counts   
333.    EPwm5Regs.TBPHS.half.TBPHS = ph; // Set Phase register to zero   
334.    EPwm5Regs.TBCTL.bit.HSPCLKDIV = 0;   
335.    EPwm5Regs.TBCTL.bit.CTRMODE = TB_COUNT_UP; // Sawtooth   
336.    EPwm5Regs.TBCTL.bit.PHSEN = TB_ENABLE; // Slave module   
337.    EPwm5Regs.TBCTL.bit.PRDLD = TB_SHADOW;   
338.    EPwm5Regs.TBCTL.bit.SYNCOSEL = TB_SYNC_IN; // sync flow-through   
339.    EPwm5Regs.CMPCTL.bit.SHDWAMODE = CC_SHADOW;   
340.    EPwm5Regs.CMPCTL.bit.SHDWBMODE = CC_SHADOW;   
341.    EPwm5Regs.CMPCTL.bit.LOADAMODE = CC_CTR_ZERO; // load on CTR=Zero   
342.    EPwm5Regs.CMPCTL.bit.LOADBMODE = CC_CTR_ZERO; // load on CTR=Zero   
343.    EPwm5Regs.AQCTLA.bit.ZRO = AQ_SET; // set actions for EPWM4A   
344.    EPwm5Regs.AQCTLA.bit.CAU = AQ_CLEAR;   
345.    EPwm5Regs.AQCTLB.bit.ZRO = AQ_SET; // set actions for EPWM4B   
346.    EPwm5Regs.AQCTLB.bit.CBU = AQ_CLEAR;   
347.   
348.   
349.    // PWM6   
350.   
351.    EPwm6Regs.TBPRD =  ts; // Period = 2250 TBCLK counts   
352.    EPwm6Regs.TBPHS.half.TBPHS = ph; // Set Phase register to zero   
353.    EPwm6Regs.TBCTL.bit.HSPCLKDIV = 0;   
354.    EPwm6Regs.TBCTL.bit.CTRMODE = TB_COUNT_UP; // Sawtooth   
355.    EPwm6Regs.TBCTL.bit.PHSEN = TB_ENABLE; // Slave module   
356.    EPwm6Regs.TBCTL.bit.PRDLD = TB_SHADOW;   
357.    EPwm6Regs.TBCTL.bit.SYNCOSEL = TB_SYNC_IN; // sync flow-through   
358.    EPwm6Regs.CMPCTL.bit.SHDWAMODE = CC_SHADOW;   
359.    EPwm6Regs.CMPCTL.bit.SHDWBMODE = CC_SHADOW;   
360.    EPwm6Regs.CMPCTL.bit.LOADAMODE = CC_CTR_ZERO; // load on CTR=Zero   
361.    EPwm6Regs.CMPCTL.bit.LOADBMODE = CC_CTR_ZERO; // load on CTR=Zero   
362.    EPwm6Regs.AQCTLA.bit.ZRO = AQ_SET; // set actions for EPWM4A   
363.    EPwm6Regs.AQCTLA.bit.CAU = AQ_CLEAR;   
364.    EPwm6Regs.AQCTLB.bit.ZRO = AQ_SET; // set actions for EPWM4B   
365.    EPwm6Regs.AQCTLB.bit.CBU = AQ_CLEAR;   
366.   
367.   
368.    InitEPwm();         // Inicializa o PWM   
369.//  InitEPwm1Gpio();    // Default setting for PWM module 1   
370.    InitEPwm2Gpio();    // Default setting for PWM module 3   
371.    InitEPwm3Gpio();    // Default setting for PWM module 1   
372.    InitEPwm4Gpio();    // Default setting for PWM module 1   
373.    InitEPwm5Gpio();    // Default setting for PWM module 1   
374.    InitEPwm6Gpio();    // Default setting for PWM module 1   
375.   
376.}   
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COMPONENT DESCRIPTION MANUFACTURER PART NUMBER
IGBT And Diode IGBT Module Trench Single 1200V 187A 890W VISHAY VS-GT100DA120UF

Capacitor CAP ALUM 2400UF 20% 450V SCREW KEMET ALS70A242KF450
Voltage Sensor TRANSDUCR VOLTAG CLOSE LOOP 10mA LEM LV 25-P/SP5
Current Sensor SENSOR CURRENT HALL 100A AC/DC LEM HASS 100-S

DSP LAUNCH PAD PICCOLO C2000 LAUNCHXL-F28069M TEXAS INSTRUMENTS LAUNCHXL-F28069M
Heatsink Rth = 0.1 °C/W @ 10 m/s forced air (LOCAL SUPPLIER) -

Gate Driver IC DUAL GATE DRIVER 8A Power Integrations 2SC0108T2D0-12
Fan FAN AXIAL 120X38MM 12VDC WIRE NMB Technologies Corporation 4715VL-04W-B80-E00

Main Inductor Core Mn-Zn EE Ferrite Core Thornton EE 76/50/76
Auxiliary Power Supply  AC/DC CONVERTER 5V +/-15V 66W RT-65C MEAN WELL USA Inc. RT-65C
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