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O Projeto de P&D ENGIE/UFSC, da chamada estratégica P&D 021/2016 da ANEEL tem como
um de seus objetivos aplicagcdes em geragao distribuida de pequeno porte residencial. No escopo,
serdo integrados sistemas de acumula¢do de pequeno porte em 5 (cinco) residéncias que, ja
possuem um telhado solar fotovoltaico (FV), com o objetivo de avaliar os beneficios de um
sistema de acumulacdo de energia (back-up) em ambiente de tarifa branca, com geracdo
fotovoltaica.

Este documento apresenta as Especificagdes Técnicas (ET) e requisitos basicos dos
equipamentos a serem fornecidos para a instalagdo, teste e comissionamento de Sistemas de
Armazenamento de Energia (SAE) de pequeno porte, na modalidade turn-key, com saida em
tensdo alternada para conexdo ao quadro elétrico da Unidade Consumidora (UC). O referido
sistema de armazenamento de energia serd instalado em residéncias unifamiliares de
Floriandpolis/SC e regido metropolitana.

Este documento ndo esgota todos os requisitos e especificagdes nem todos os itens
necessarios para a execugao dos servigcos, fornecimento dos equipamentos e materiais para a
perfeita execucdo e operacdo da montagem e do desempenho do SAE. Portanto, a lista de itens
aqui contida deve ser entendida como geral e com requisitos minimos. Esta lista também nao
desobriga a CONTRATADA de incluir, na proposta apresentada, as descricées detalhadas de todos
os itens, servicos e materiais, mesmo que ndo sejam aqui especificamente mencionados, de
modo a garantir a operacao do SAE de forma adequada e continua, bem como de todos os
sistemas auxiliares e acessorios.

Por fim, o presente documento apresenta a descricdo dos servicos requeridos para a
“Contratacdo da prestac¢do de servicos para o fornecimento integral de materiais, softwares,
equipamentos, mdo de obra, servigos de instalagdo e engenharia, comissionamento de cinco
Sistemas de Armazenamento de 6 kWh em residéncias selecionadas pelo laboratdrio
Fotovoltaica-UFSC”.

Esta Especificacdo Técnica tem por objetivo definir o escopo, os requisitos minimos e as
diretrizes bdsicas para que a CONTRATADA apresente proposta para execug¢ao de servigos
relacionados a implantacdo de Sistemas de Armazenamento e sistema de sensores nas
residéncias selecionadas pelo laboratério Fotovoltaica-UFSC localizadas nas cidades de
Floriandpolis — SC e Palhoga — SC.

As atividades contempladas por esta Especificacdo sdo detalhadas ao longo do documento, e
consistem das etapas abaixo:

a) Elaboracdo de Projeto Executivo.
b) Elaboracdo de Relatdrio Inicial, Parcial e Final.

c) Execucdo dos servicos - instalacdo e comissionamento de equipamentos.



d) Conexdo do sistema de armazenamento e do sistema de sensores com o sistema
fotovoltaico ja instalado nas residéncias.

Os itens acima deverdo ser elaborados para cada residéncia individualmente. Além das
normas que regulamentam estes sistemas, a CONTRATADA deve considerar a legislagdo aplicavel
e as normas especificas da concessiondria local. Devendo, também, assumir e declarar que
obteve visdo clara e objetiva das intervencdes a serem efetuadas.

A proposta a ser apresentada pela CONTRATADA devera considerar integralmente o
conteudo desta ET.

A CONTRATADA devera incluir em sua proposta declaracdo de concordancia com todo o
escopo do servico apresentado nesta especificacao.

A seguir sdo apresentados elementos a serem considerados para elaboracdo do orcamento
e apresentagao da proposta.

A CONTRATADA deve considerar nos custos do Projeto a designacdao de um Gerente de
Projeto, com plena capacidade de representa¢cdao da empresa perante o CONTRATANTE, para
apresentacdo de esclarecimentos e decisdo quanto a solucdes a serem implantadas.

Além do Gerente do Projeto, deve ser considerada a alocacdo exclusiva para o projeto de um
Supervisor (obrigatoriamente um engenheiro com comprovada experiéncia em
acompanhamentos de servicos semelhantes ao especificado neste documento), que
permanecera disponivel a partir do inicio das atividades.

O Supervisor deve ser profissional qualificado com capacidade técnica para:
e Atualizar cronogramas.

e Atualizar desenhos e demais documentos do Projeto Executivo.

e Emitir relatérios de atividades.

e Esclarecer duvidas em atividades rotineiras.

Um supervisor da CONTRATADA devera acompanhar a implantacdao das instalagdes e sua
auséncia durante o periodo de execugao devera ser previamente comunicada e autorizada pelo
responsavel do CONTRATANTE, cabendo substituicdo por outro funciondrio de igual capacidade
técnica e conhecimento do Projeto, de modo a ndo afetar a continuidade das atividades de
supervisao.

A CONTRATADA deverd anexar a proposta os catdlogos técnicos dos equipamentos e
materiais a serem fornecidos, conforme especificacdo técnica dos equipamentos.



A CONTRATADA deverd apresentar a metodologia e cronograma de execucdo a ser aplicada
para o cumprimento de cada etapa especificada em um Plano de Trabalho.

A CONTRATADA deve apresentar a experiéncia anterior da empresa, reunindo o seu acervo
técnico e curriculo de seus dirigentes e técnicos propostos para composi¢ao da equipe e seguindo
as seguintes orientagdes:

A selecdo dos trabalhos serd executada pela prépria CONTRATADA, que escolher3, dentre os seus
trabalhos elaborados, aqueles mais representativos com vistas a demonstracdo de sua
qualificacdo e de sua aptiddo para o objeto da proposta. Cabe destacar que experiéncias na
construcdo de sistemas de armazenamento conectados a rede serdo considerados como
diferenciais na avaliagdo.

e A lista deverd se limitar aos ultimos 5 (cinco) anos e ndo devera ultrapassar 5 servicos
apresentados.

e Somente os especialistas de nivel superior e diretamente envolvidos com o trabalho é que
deverdo apresentar seus curriculos. Alerta-se que os especialistas de nivel superior ndo
envolvidos diretamente no trabalho ndo deverdo ser incluidos.

Todo o pessoal envolvido na execugdo dos servigos pela CONTRATADA devera fazer parte de
seu quadro de funciondrios, sécio ou possuir outra forma de vinculacdo formal, em conformidade
com a legislacdo brasileira.

Em qualquer situagdo a CONTRATADA serd a Unica responsavel perante os 6rgaos de
fiscalizacdao quanto ao cumprimento das obrigacdes legais que regem as rela¢des de trabalho no
Brasil.

Todo o pessoal envolvido na execugdo dos servicos deve ter ainda curso de NR-10 e NR-18
valido durante todo servico e ser habilitado para o trabalho. Os profissionais que participarem
das acGes de movimentacdo de carga deverdo possuir NR-11, os que participarem de construcao,
transporte, montagem, instalacdo, ajuste, operag¢ao, limpeza, manutencdo, inspecao,
desativacdo e desmonte de maquinas ou equipamentos deverdao possuir NR-12 e os que
participarem de montagens e servicos em altura deverdo possuir NR-35, ambos validos durante
todo o servigo em execugao.

A CONTRATADA deverd apresentar uma lista de todos os servicos que serdo subcontratados
e possiveis fornecedores. Devera ser apresentada uma carta de intengdo de contratacdo e/ou
aquisicao dos materiais.

A equipe técnica da CONTRATADA devera possuir, no minimo, um Eng. Eletricista. Durante a
execucdo da obra sera necessaria a presenca em tempo integral de um engenheiro responsavel
pela implantacdo do projeto.



A equipe técnica da CONTRATADA devera apresentar plano de trabalho detalhado, com
cronograma e detalhamento dos procedimentos de instalacdo, visando permanentemente
preservar total integridade da infraestrutura dos arredores e seus colaboradores.

A equipe técnica da CONTRATADA devera declarar sua responsabilidade sobre os servigos
executados por cinco anos, conforme estabelecido por lei.

A CONTRATADA deverd apresentar os seguintes documentos relativos a seguranca do
trabalho (de todos os seus funcionarios e de todas as subcontratadas):

e Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional (PCMSO);
e Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais (PPRA);
e Andlise Preliminar de Risco (APR);

e Atestado de Saude Ocupacional (ASO) - Enviar de todos os funciondrios envolvidos no
Projeto;

e Carteira de Trabalho (CTPS) - Enviar cépia de todos os funcionarios envolvidos no Projeto;

e Permissdao de Trabalho (PT) de cada tipo de atividade vinculada ao local especifico de
trabalho.

e Curriculo - Enviar de todos os funciondrios envolvidos no Projeto;
e Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) dos servicos contratados;
e Diario de obra;

e Relatério semanal das atividades desenvolvidas.

O faturamento dos servicos sera associado a efetiva conclusdo das etapas indicadas em
cronograma fisico-financeiro, acordado entre as partes.

Para fins de pagamento a CONTRATADA deverd manter em dia seu cadastro com a
CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera apresentar a Estrutura Analitica do Projeto (EAP), o Cronograma
Fisico e o Cronograma Financeiro detalhados das etapas de execugdo dos servicos. O Cronograma
Fisico deverad ser detalhado para cada servico especificado.

Os prazos para execucao de cada macro atividade sdo indicados abaixo:

e Inicio dos Servicos - a partir da assinatura do contrato (podendo ser também considerada a
data da reunido de abertura do Projeto - kick-off, apenas com autorizacdo do responsavel
do CONTRATANTE).



e Elaboragdo dos projetos executivos — 15 dias a partir dos inicios dos trabalhos
e Implantacdo do Projeto - 25 dias a partir do inicio dos servicos.

e Término dos Servigos — 5 dias: Conclusao dos servigos e aceite geral do Projeto de Sistema
de Armazenamento da residéncia em questao.

O cronograma a ser apresentado na proposta deverd obrigatoriamente ser elaborado no
software MS — Project.

E de inteira responsabilidade da CONTRATADA, obedecer as condi¢des do Projeto, inclusas as
especificagdes dos equipamentos. Mesmo que ocorram diferengas motivadas por questdes
impossiveis de constatacdo a época da execugdo, aceitas as justificativas pelo responsavel da
CONTRATANTE, caberd a propria CONTRATADA rever, onde couber, o respectivo Projeto e
implantar a alteracdo posteriormente, mediante aprovacdo e sem Onus adicional para a
CONTRATANTE.

Ficam reservados exclusivamente ao CONTRATANTE o direito e a autoridade para resolver
todo e qualquer caso singular e porventura omisso nesta especificacdo, nos projetos fornecidos
e nos demais documentos técnicos e contratuais.

Na existéncia de servicos ndo descritos, a CONTRATADA somente poderd executd-los apds
aprovacao do responsavel da CONTRATANTE. A omissdo de qualquer procedimento técnico, ou
normas neste ou nos demais memoriais, nos projetos, ou em outros documentos contratuais, ndo
exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizagdo das melhores técnicas para execugao dos
trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequacgdo dos resultados, bem
como todas as normas da ABNT vigentes, e demais pertinentes.

N3o se poderd alegar, em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa, pela CONTRATADA,
desconhecimento, incompreensao, duvidas ou esquecimento de clausulas e condigbdes, do
contrato, do edital, das especificagcdes técnicas, bem como de tudo o que estiver contido nas
normas, especificacdes e métodos da ABNT, e outras normas pertinentes.

Caso haja discrepancias, as recomendacoes técnicas dos fabricantes prevalecem sobre as
especificacbes técnicas do projeto. Toda discrepancia deve ser comunicada com devida
antecedéncia ao CONTRATANTE, para as providéncias e compatibilizacGes necessarias.

No caso de discrepancias ou falta de especificacdes de marcas e modelos de materiais,
equipamentos, servicos e acabamentos, devera sempre ser observado que estes itens deverdao
ter nivel de qualidade minimo e que as escolhas deverdo sempre ser aprovadas antecipadamente
pelo CONTRATANTE.

As especificacoes, os desenhos dos projetos e os memoriais descritivos destinam-se a
descricao e a execugdo das obras e servicos completamente acabados nos termos deste memorial
e objeto da contratacdo, e com todos os elementos em perfeito funcionamento, de primeira
gualidade e bom acabamento. Portanto, estes elementos devem ser considerados
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complementares entre si, e o que constar de um dos documentos é tao obrigatério como se
constasse em todos os demais.

A CONTRATADA aceita e concorda que as obras e os servicos objeto dos documentos
contratuais, deverdao ser complementados em todos os detalhes, ainda que cada item
necessariamente envolvido nao seja especificamente mencionado.

A CONTRATADA devera efetuar todas as correcoes, interpretacdes e compatibilizacdes que
forem julgadas necessarias, para o término das obras e dos servicos de maneira satisfatoria,
sempre em conjunto com o representante do CONTRATANTE designado para o acompanhamento
dos projetos.

A CONTRATADA podera visitar previamente o local das obras e servigos e inspecionar as
condicBes gerais do terreno, as condicdes gerais dos acessos, construcdes e obras ou servicos
vizinhos, as diversas instalacGes, caixas existentes, as obras e os servicos a executar, as
alimentacdes e despejos das instalacbes, passagens, derivacdes, interligacdes, bem como
verificar as cotas e demais dimensdes do projeto, comparando-as com as medidas "in loco".

Caso a CONTRATADA opte por nao realizar a visita, esta ndo poderd alegar qualquer tipo de
desvantagem ou desconhecimento.

Devera constar da proposta todos os itens que ndo constam dos dados ou da planilha
estimativa fornecida, e mais as complementacdes e/ou alteracdes de layout, os reforgos, as
reconstituicdes, os enchimentos, os revestimentos e regularizacGes, as infraestruturas
necessdrias a montagem de equipamentos especificos, bem como todas as adaptac¢des
necessarias a conclusao das obras e dos servigos, ndo cabendo, apds assinatura do contrato,
nenhum termo aditivo visando acrescentar tais itens.

Quaisquer divergéncias e duvidas serdo resolvidas antes do inicio das obras e servicos.

A CONTRATADA devera apresentar antes do inicio de implantacdo da obra listagem com nome
e documentos de todos os funcionarios que irdo trabalhar no Projeto. Durante a obra todos os
funcionarios devem estar devidamente identificados (crachas visiveis), uniformizados e com
Equipamentos de Protecao Individual (EPI's) completos.

O contrato deve ser devidamente registrado no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia de Santa Catarina — CREA-SC, sob responsabilidade de profissional devidamente
habilitado para exercicio das atividades a serem desenvolvidas.

Qualquer critério/método de execucdo deste servico, diferente do mencionado nos
documentos que compdem o escopo, sO serd executado, com prévia autorizacdo do
CONTRATANTE e o ndo cumprimento, sujeitara a CONTRATADA a arcar com Onus decorrente das
consequéncias desta acao.

A CONTRATADA devera seguir as normas de segurancga cabiveis, assim como devera fornecer
todas as ferramentas e/ou equipamentos necessarios a execu¢do dos servigos, incluindo os
Equipamentos de Protecdo Individual e Coletiva.



11

Compete a CONTRATADA observar os seguintes requisitos, quanto aos documentos do
Projeto:

e Todos os documentos, inclusive relatérios, deverdo ser redigidos em portugués.

e Devera estar claramente indicada a norma e/ou a referéncia técnica aplicada aos diferentes
aspectos abordados.

e Todos os documentos, desenhos, diagramas, graficos, tabelas etc., que constituirem os
documentos do Projeto, deverdo fazer uso do Sistema Internacional de Unidades (Sistema
Métrico Decimal). Se outro sistema de unidades for usado, a convers3ao para o Sistema
Internacional deve ser indicada ao lado.

e Todos os estudos deverao ser elaborados de acordo com recomendag¢bes de normas
técnicas brasileiras (prioritariamente) ou internacionais, em suas ultimas revisdes.

e Toda a memédria de cdlculo contida nos documentos do Projeto deve ser apresentada.

e Todos os registros de medicOes realizadas, que integrem memoria de calculo ou outras
atividades do Projeto, devem ser apresentados.

Todos os documentos em meio digital devem ser compativeis com sistema operacional
Windows e aplicativos Office.

Apds aprovacdo de cada etapa, deverdo ser fornecidos todos os documentos em 02 (duas)
vias impressas e em meio digital. A documentacdo final deverd ser entregue em 03 (trés) vias
impressas e em meio digital.

Cabera a CONTRATADA a guarda e vigilancia de todos os materiais, equipamentos, maquinas,
ferramentas, utensilios, méveis e material de escritério, inclusive equipamentos e materiais
utilizados, relativo a execucdo da sua obra durante todo o periodo de realizacdo dos servicos
relativos ao contrato, em tempo integral (24 horas diarias).

A responsabilidade civil sobre trabalhadores, visitantes, transeuntes, bom como a seguranga
das instalagdes inclusive o acesso ao local de obra e sobre todo o material, ferramental e
equipamentos — proprio ou alugado, serd de total responsabilidade da CONTRATADA, devendo
ocorrer a seu encargo a instalacdo de equipamentos de seguranca e os servicos de vigilancia nas
areas da obra 24 horas didrias, durante todo o periodo de realizacdo da obra.

Todos os servicos de transporte horizontal e vertical que se facam necessarios em todo o
tempo de obra ocorrerdo a expensas da CONTRATADA.
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Todas e quaisquer licencas, aprovacdes e solicitacdes necessdrias a realizacdo dos servicos
objeto desta Especificacdo deverdo ser obtidas a custa e sob integral responsabilidade da
CONTRATADA, tais como:

e Alvards, ART, etc., junto a instituicdes publicas competentes, necessarias para realizar
0s servigos e
e Solicitagdo e aprovacgao de acesso a rede da distribuidora.

Deverdo ser seguidas as Normas Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE) pertinentes, além das normas de seguranca cabiveis.

Em casos omissos por essas, serdao admitidas normas europeias ou americanas, devidamente
justificadas. A CONTRATADA deverd relacionar e apresentar as principais normas a serem
utilizadas.

Todos os equipamentos, materiais e servicos fornecidos ou indicados para aquisicdo deverao
obedecer ao estabelecido em normas técnicas vigentes, correspondendo aos parametros
minimos a serem obedecidos. Prevalecem normas oficiais brasileiras (Associa¢do Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT) sobre normas internacionais.

Para o sistema fotovoltaico, quando aplicdvel, devem ser seguidos no minimo as normas e
procedimentos abaixo:

ABNT NBR IEC 62116:2012 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de
sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica.

ABNT NBR 16149:2013 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdo
com a rede elétrica de distribuicao.

ABNT NBR 16150:2013 - Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexao
com a rede elétrica de distribuicdo — Procedimento de ensaio de conformidade.

Norma ABNT NBR 16274:2014 - Sistemas fotovoltaicos conectados a rede - Requisitos
minimos para documenta¢do, ensaios de comissionamento, inspecdo e avaliacdo de
desempenho.

Para o sistema de armazenamento devem ser seguidos no minimo as normas e
procedimentos abaixo:

IEC 61427-1:2013 - Secondary cells and batteries for renewable energy storage - General
requirements and methods of test - Part 1: Photovoltaic off-grid application.

IEC 61427-2:2015 - Secondary cells and batteries for renewable energy storage - General
requirements and methods of test - Part 2: On-grid applications.
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Portaria INMETRO n2 004, de 04/01/2011 (alterada pela Portaria INMETRO n° 357 de
01/08/2014) - Requisitos de avaliagdo da conformidade para sistemas e equipamentos para
energia fotovoltaica (mddulo, controlador de carga, inversor e bateria).

Todos os materiais e/ou equipamentos fornecidos pela CONTRATADA deverao ter o nivel de
qualidade mais elevado das respectivas linhas, satisfazendo especificagdes da ABNT, do
INMETRO e porventura de outras entidades. Destaca-se que todos os equipamentos a serem
instalados deverdo apresentar o maior valor do selo PROCEL ou a ETIQUETA de eficiéncia
energética, quando aplicavel.

Caso os equipamentos especificados nos projetos tenham saido de linha, ou encontrem-se
obsoletos no momento da implantagao do Projeto, estes deverdo ser substituidos por modelo
atual correspondente, desde que comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e atendimento as
condicOes estabelecidas nos projetos, especificacdes e contrato.

N3o serd permitido o emprego de materiais e/ou equipamentos usados e/ou danificados. E
vedada, ainda, a utilizagdo de materiais e/ou equipamentos improvisados, em substituicdo aos
tecnicamente indicados para o fim a que se destinam, assim como ndo serd tolerado adaptar
pecas, seja por corte ou outro processo, de modo a utiliza-las em substituicdo as pecas
recomendadas e de dimensdes adequadas.

Quando houver motivos ponderaveis para a substituicio de um material e/ou equipamento
especificado por outro, a CONTRATADA, em tempo habil, apresentara por escrito a proposta de
substituicdo, instruindo-a com as razdes determinadas do pedido de or¢gamento comparativo, de
acordo com o que reza o contrato entre as partes sobre a equivaléncia, permanecendo a critério
do CONTRATANTE o aceite ou ndo da solicitacdo. O estudo e analise pelo CONTRATANTE dos
pedidos de substituicdo, sé serdo efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:

e Declaracdo de que a substituicdo se fard sem 6nus para o CONTRATANTE, no caso de
materiais e/ou equipamentos equivalentes.

e Indicacdo de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam a definir o tipo
e o padrdo de qualidade requerido.

A CONTRATADA sera responsavel pela indicacdo e destinacdao dos materiais que por ventura
venham a ser substituidos ou descartados em funcdo dos servicos contempladas no projeto,
como o descarte de eletrodutos, condutores, parafusos, etc.

A CONTRATADA sera responsavel pelo depdsito e guarda destes materiais removidos até seus
respectivos descartes finais, que também correrao sob sua responsabilidade.

A CONTRATADA devera proceder periodicamente a limpeza da obra e de seus complementos,
removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como na sala destinada ao
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armazenamento de materiais e servigos e adjacéncias, provocados com a execugdo da obra, para
o descarte apropriado, sem causar poeiras e/ou transtornos ao funcionamento das residéncias
adjacentes ou da prépria instalagdo.

Deverado ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais de todas as partes
da obra e de seus complementos, que serao removidos para o descarte apropriado, sem causar
poeiras e/ou transtornos nas residéncias adjacentes ou da propria instalacdo.

Os servicos de instalacdo, incluindo eventuais testes e medicdes, serdo executados
preferencialmente, no periodo de 08h00Omin a 18h00min, em dias Uteis, condicionados a
presenca dos proprietdrios das residéncias onde ocorrerdo as instalagdes.

Este documento apresenta a Especificacdo Técnica (ET) dos equipamentos necessarios para
a implantacdo e conexdo de cinco sistemas de armazenamento de 6 kWh em residéncias
localizadas nas cidades de Florianépolis — SC e Palhoga — SC.

Os cinco sistemas de armazenamento a serem instalados serao iguais em sua totalidade, ou
seja, todos possuem os mesmos equipamentos. Ja os sistemas fotovoltaicos ja instalados em
cada uma das residéncias variam substancialmente, tanto com relacdo aos equipamentos e
maodulos FV utilizados, quanto ao tamanho de cada sistema.

Os sistemas de armazenamento que tratam este documento serdo instalados nas areas
reservadas das residéncias localizadas nas cidades de Florianépolis — SC e Palhoga — SC.

A Figura 1 exibe a distribuicdo espacial dos clientes selecionados para a instalacdo de
sistemas de armazenamento nas duas cidades.
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Figura 1. Distribuicdo espacial dos clientes selecionados na regiéo da Grande Floriandpolis.

Cada residéncia selecionada ja possui sistemas fotovoltaicos instalados. A Tabela 1 mostra
as principais informacgGes acerca de cada sistema de acordo com a residéncia em que esta
localizado.



Tabela 1. Descrigdo dos sistemas fotovoltaicos instalados em cada residéncia.
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Jureré Internacional - Maodulos
1 L 5,3 kWp o ABB
Floriandpolis/SC Multicristalinos
PURT Mddulos )
2 Pantanal - Florianépolis/SC 2,79 kWp S Fronius
Multicristalinos
) L Maodulos ]
3 Cacupé - Floriandpolis/SC 3,72 kWp o Fronius
Multicristalinos
Jodo Paulo - Modulos
4 T 3,72 kWp o ABB
Floriandpolis/SC Multicristalinos
) Maodulos ]
5 Praia de Fora — Palhoga/SC 6,82 kWp o Fronius
Multicristalinos

Um local dentro da residéncia, seco e abrigado das intempéries, sera reservado para a

instalacdo de inversores, quadros elétricos e sistema de armazenamento. O local ja foi

previamente avaliado pela equipe para a adequada alocag¢ao dos equipamentos.

O local possui iluminacdo adequada e é de fdacil acesso para a equipe de instalacdo. Um

qguadro elétrico independente do sistema FV devera ser instalado para protecao dos circuitos de

comunicagao e armazenamento de energia.

Os equipamentos utilizados tais como baterias, inversores, sistema de sensores e demais

dispositivos serao fornecidos pelo CONTRATANTE. Todos os equipamentos e suas principais

caracteristicas serdo descritos na sequéncia.

A bateria de litio escolhida e fornecida pela CONTRATANTE para a instalagdao é o modelo “B-

Box Pro 5.0”, do fabricante BYD. Este sistema possui uma capacidade de energia utilizavel de 5,12

kWh e opera em 48V. E possivel visualizar a imagem da B-Box na Figura 2.

Figura 2. Bateria de litio a ser utilizada
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As informacdes sobre o funcionamento e especificacdes técnicas da bateria de litio estdao
indicadas no ANEXO | - BYD B-Box battery Storage.

O inversor da bateria escolhido e fornecido pela CONTRATANTE para a instalacao é o modelo
“Sunny Island 6.0H”, do fabricante SMA. A Figura 3 mostra uma imagem ilustrativa do
equipamento.

Figura 3. Inversor do sistema de armazenamento a ser utilizado
As informacdes sobre o funcionamento e especificacdes técnica do equipamento estdo
indicadas nos:
e ANEXO Il - Sunny Island 6.0H e Sunny Home Manager
e ANEXO Ill - SMA Flexible Storage System with battery-backup function
e ANEXO IV - SMA Flexible Storage System
e ANEXOV - Technical Information - SMA Flexible Storage System

Para o monitoramento do sistema de armazenamento é necessario o uso de sensores, que
compdem uma pequena estacdo solarimétrica. A estacdo solarimétrica é composta por cinco
principais equipamentos fornecidos pela CONTRATANTE. Todos os equipamentos sdao do
fabricante Meteo Control e seus modelos sao:

e Sensor de velocidade do vento: Wind Speed Sensor Compact
e Sensor de irradiancia: Irradiance Sensor Si-Series

e Sensor de temperatura do médulo: PT1000 Adhesive Sensor

e Sensor de temperatura ambiente: PT1000 Sensor in Enclosure
e Datalogger: Bluelog X-1000

As informacdes sobre o funcionamento e especificacdes técnica dos sensores e datalogger
estdo indicadas no:
e ANEXO VI - Wind Speed Sensor Compact
e ANEXO VIl - Irradiance Sensor Si-Series
e ANEXO VIII - PT1000 Adhesive Sensor
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e ANEXO IX - PT1000 Sensor in Enclosure
e ANEXO X - Bluelog X-1000

Além dos equipamentos ja descritos anteriormente, o sistema de armazenamento ainda
contara com os seguintes equipamentos adicionais para uma melhor performance e analise de
resultados:

e Medidor: Sunny Home Manager 2.0, do fabricante SMA
e Medidor de energia: IEM3155 — Energy Meter, do fabricante Schneider Electric
e Switch gerencidvel - Switch Cisco 08 Portas SF302-08 SRW208G-K9-Na 10/100, do
fabricante Cisco
As informacodes sobre o funcionamento e especificacdes técnica dos equipamentos auxiliares
estdo indicadas no:
e ANEXO Il - Sunny Island 6.0H e Sunny Home Manager
e ANEXO Xl - [EM3155 — Energy Meter
e ANEXO XlI - Switch Cisco 08 Portas SF302-08 SRW208G-K9-Na 10/100

A Figura 4 ilustra o diagrama unifilar simplificado para a conexdo do sistema de microgeracao
e do sistema de armazenamento.

Quadro de Comunicagio

7 7 7 instelsde 1
| |
| il . @ Bueop | ¢ |
| ; e I Bipolar ou Quadro de Medigao Bipolar ou
| | T tripalar :ﬁm&ccn tripalar
Lo a
i Quadro de MEDIDOR
Sistema de distribuicao da SCHMEIDER
. = residéncia 220V ou

Quadro elétrico

Tubulagdo elétrica

Tubulaga de comunicagio
5T

Figura 4. Diagrama unificado simplificado.

O inversor do sistema fotovoltaico e o sistema de armazenamento residencial serdao
conectados a um roteador doméstico. Serd de responsabilidade da CONTRATADA a conexdo
adequada dos sistemas através de uma rede ethernet, garantindo a transmissao de dados. A
conexao ethernet utilizara o cabo de rede Cat5e ou Caté.

Os cabos de comunicagdo devem ser instalados em um eletroduto exclusivo e
independente dos cabos de forca/poténcia.
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A conexado entre os equipamentos pode ser vista na Figura 5.
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Figura 5. Diagrama de Comunicagéo

O projeto elétrico do sistema de armazenamento, conforme indicado na Figura 4, devera ser
elaborado com base nas normas pertinentes e devera possuir ART cadastrada no CREA-SC. Alguns
equipamentos possuem distanciamento minimo que devem ser respeitados conforme manual
de instalacdo de cada equipamento.

A Figura 4 mostra o sistema de armazenamento instalado no laboratério Fotovoltaica-UFSC.
Esse sistema possui equipamentos idénticos aos dos sistemas a serem instalados nas residéncias
selecionadas, objeto principal do desenvolvimento desta especificagao técnica. Tal sistema tem
por objetivo funcionar como sistema de teste e referéncia para os demais sistemas, portanto as
fotos aqui mencionadas sdo de cunho ilustrativo, ou seja, a instalacdo em cada residéncia pode
variar, caso necessario, desde que aprovado previamente pela contratante.
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Figura 6. Sistema de armazenamento instalado no laboratdrio Fotovoltaica-UFSC

Todos os condutores elétricos utilizados devem ser presos adequadamente, utilizando

bracadeiras plasticas, de maneira a evitar balancos e tensdes, se necessario.

Os condutores devem ser dimensionados respeitando-se as ampacidades maximas
admissiveis. Sera admitida uma queda maxima total de tensdo de 1% no cabeamento CC como

um todo e de 2% no cabeamento CA como um todo.
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Os condutores devem possuir protecdo contra intempéries, ser resistentes a raios UV, quando
necessario, ndo devem propagar chama e constituidos de material livre de halogénio com baixa
emissao de fumaca e gases toxicos.

Os conectores CC fazem a conexado elétrica entre os elementos da bateria e entre bateria e
inversor. Todas as conexdes deverao utilizar os conectores adequados conforme solicitado pelos
fabricantes dos equipamentos. Quando ndo aplicavel, as conexdes deverdo ser feitas utilizando
terminais pré-isolados.

Emendas deverdo ser evitadas e, quando necessarias, devem ser realizadas utilizando fita
autofusdo e tubo termo retratil.

Para passagem de cabos na drea externa, os cabos deverdo ser instalados em eletrodutos
metalicos de didmetro interno adequado para acomodar tal quantidade de cabos. Os eletrodutos
deverdo ser devidamente vedados em suas extremidades com massa calafetadora ou espuma
expansiva, para evitar a entrada de 4gua, insetos, animais, etc.

Para a passagem de cabos na area interna da edificacdo, poderao ser utilizados eletrodutos
metalicos ou brancos, conforme arquitetura da residéncia.

Os condutores devem ser instalados em locais apropriados e abrigados da incidéncia UV
direta, dentro de eletrodutos. Deve-se garantir que o local escolhido ndo acumule 4gua, o que
poderia danificar ndo sé os cabos, mas também os conectores. Deve-se evitar que os cabos
figuem frouxos ou demasiadamente tensionados e garantir que ndao sofram estrangulamentos
e/ou torgoes.

Além de protegidos contra a 4gua e a incidéncia de radiacdo UV, os cabos devem estar fora
de alcance dos usuarios e ndo devem interferir visualmente na arquitetura da residéncia e
exposicao.

O projeto executivo devera prever que todas as protecdes de baixa tensdo em CA deverao
ser do tipo disjuntor termomagnético, manopla de comando frontal, sinalizacdo de posi¢ao dos
contatos, dimensionado com capacidade de interrupcdo de acordo com cada circuito. Os
disjuntores deverdo atender as normas IEC 60947-2 e NBR 5410/2004. Todos os inversores
deverdo possuir um disjuntor independente para protecdo e manobra dos sistemas.

Todo o sistema de armazenamento (baterias, inversores, etc.) devera ser aterrado, atendendo
as especificacdes dos fabricantes. A CONTRATADA deverd realizar o projeto e a execucdo do
sistema de aterramento. Os critérios de dimensionamento devem satisfazer as condicdes de
continuidade elétrica, tensbes de contato/passo, temperatura dos condutores e protecdo contra
contatos indiretos estabelecidos na norma NBR 5410.
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O sistema de aterramento deve manter a resisténcia de aterramento inferior a 10 ohms em
qualquer época do ano. O condutor de aterramento sera de cobre e atenderd as normas NBR
6148 e NBR 5410.

5.7.7 Equipotencializagao

Todos os componentes do sistema incluindo, estruturas metalicas, inversores, etc., deverao
ser solidamente equipotencializados e interligados a malha de aterramento ou ao sistema TN-S.

5.7.8 Quadros

5.7.8.1 Quadros de Protecdo CA

Em seu lado CA, o sistema armazenamento possuird um quadro elétrico em PVC de sobrepor,
obrigatoriamente com porta (exemplo na Figura 7) localizado em um comodo a ser definido da
residéncia. O quadro referente a protecdo do sistema de armazenamento deverd possuir
disjuntores a serem dimensionados de acordo com os cabos utilizados, respeitando as
solicitacdes dos manuais dos equipamentos.

Figura 7. Quadros de Protegdo CA instalado no laboratdrio Fotovoltaica-UFSC

5.7.8.2 Quadro de Comunicagéo

Os componentes da comunicacdo (datalogger Bluelog X-1000 com fonte e switch) devem
estar abrigados em uma caixa de passagem em PVC de sobrepor 40x40cm exclusiva, conforme
arquitetura da residéncia (exemplo na Figura 8). E importante ressaltar a necessidade de tomada
de energia para o switch. A fonte do datalogger Bluelog X-1000 também requer uma alimentagao
CA; para mais detalhes, ver manual especifico do equipamento.
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Figura 8. Quadros de Comunicagdo instalado no laboratdrio Fotovoltaica-UFSC

5.7.8.3 Quadro de Medicdo

Os componentes da medicdo (Sunny Home Manager 2.0 e IEM3155) também abrigados em
uma caixa de passagem em PVC de sobrepor 20x20cm exclusiva, conforme arquitetura da
residéncia (exemplo na Figura 9). O quadro de media¢do deve estar localizado entre a carga e o
medidor da CELESC, para que a assim seja possivel monitorar todo consumo instantaneo da
residéncia em questao.

Figura 9. Quadros de Medigdo instalado no laboratdrio Fotovoltaica-UFSC
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Cada residéncia possui um sistema fotovoltaico diferente, por isso, o local de instalacdo de
cada sensor sera previsto posteriormente, no momento da instalacao.

Todos os componentes do sistema de sensores deverao passar por uma verificagdo de
calibragdo, se necessario. Além disso, cada sensor possui uma necessidade de instalagao,
conforme segue:

e Sensor de velocidade do vento — Deve ser instalado com orientacdo para o norte.

e Sensor de irradidncia — Deve ser instalado na mesma orientacdo que o sistema
fotovoltaico da residéncia e o sombreamento também deve ser evitado.

e Sensor de temperatura do modulo — Deve ser alocado no centro do modulo
fotovoltaico e no centro da célula em questdo. Esse sensor deve ser colado com fita
aluminizada.

e Sensor de temperatura ambiente — Deve ser devidamente preso, para evitar
deslocamento com o tempo.

Todos os componentes do sistema de armazenamento deverdo ser devidamente rotulados e
identificados, dentre eles:

¢ |dentificagdo do sistema de armazenamento.
e I|dentificacdo de todos os circuitos, dispositivos de protecdo, chaves e terminais.

e Identificacdo das principais chaves de isolacdo CA.

E necessario a instalacdo de um extintor de incéndio de Diéxido de Carbono CO? em cada uma
das residéncias selecionadas, seguindo as normas de seguranca cabiveis, este item é de
responsabilidade da CONTRATADA

O Projeto Executivo deve apresentar os elementos necessarios para a implanta¢do do projeto
de instalacdo do sistema de armazenamento nas areas reservadas das residéncias localizadas nas
cidades de Floriandpolis — SC e Palhoga — SC, incluindo as a¢des de execucdo da obra, materiais
a serem utilizados, e documentacdo técnica necessaria para posterior opera¢do e manutencao.

A CONTRATADA deverd elaborar o projeto executivo e execuc¢do da obra utilizando o manual
de normas e caderno técnico empregados pelo CONTRATANTE.

Sua leitura deve permitir o perfeito entendimento do que sera realizado para a implantacao
do projeto, contemplando Memorial Descritivo, Desenhos em AutoCAD, Detalhes Tipicos,
Fluxogramas, Diagramas Unifilares, Diagramas Multifilares, Desenhos Esquematicos,
Especificacdes Técnicas dos Equipamentos e os Cronogramas Fisico e Financeiro.
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A CONTRATADA devera elaborar o Projeto Executivo do sistema de armazenamento, no
ambito do qual serdo fornecidos, em versao digital e impressos:

Listagem dos equipamentos e materiais componentes do sistema de armazenamento,
informando marca, modelo e especificacdes técnicas, e fornecendo catalogos.

Planta geral do local com a locagdo dos sistemas e disposicdo das salas elétricas
correspondentes.

Plantas detalhadas de locagao de todos os equipamentos.

Diagramas unifilares e multifilares do sistema de armazenamento, contendo:
» Conexdes elétricas entre o sistema FV e o sistema de armazenamento.
» Conexdes elétricas entre a bateria e o inversor.
» Conexdes entre inversores e rede elétrica.

Projeto elétrico, baseado no unifilar simplificado indicado na Figura 4, com
dimensionamento de todos os componentes do sistema de armazenamento, tais como
condutores, sistemas de protecao, sistemas de medi¢ao, disjuntores, seccionadores, etc.

Projeto de seguranca contendo sinalizacdo de alerta quanto aos riscos nas instalacées do
local;

Cronograma de execucao dos trabalhos, em MSProject;

Memoria de calculo de todos os projetos apresentados.

Todas as informagdes apresentadas no Projeto Executivo devem estar em portugués e seguir

as normas brasileiras em vigor para o setor elétrico e seguranca.

A PROPONENTE deverd prever em sua proposta os seguintes itens:

Execucdo das obras civis necessdrias (passagem de eletrodutos, hastes de aterramento ou
gualquer adequacao necessaria para a execucao dos sistemas);

Construcao das instalagdes fisicas do sistema de armazenamento, compreendendo:
instalacGes elétricas (canaletas, cabos, etc.), equipamentos de combate ao fogo e protecao
individual.

Verificacdo dos pontos para conexao.

Instalacdo do sistema de armazenamento e dos inversores.

Conexdo dos sistemas a rede da concessionaria local.
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A execucdo do sistema de armazenamento de todas as residéncias tera prazo de 45 dias para
sua conclusdo. Neste prazo deverd ser contabilizado o periodo de comissionamento do novo
gerador FV com armazenamento, que devera ser realizado pela empresa CONTRATADA.

A CONTRATADA obriga-se a garantir os servigos executados contra qualquer defeito de mao-
de-obra e/ou estrutura, pelo prazo de 05 (cinco) anos, contados de seu recebimento final pelo
CONTRATANTE, conforme disposto no artigo 618 e seguintes da Lei 10.406 de 10/01/2002
(Cédigo Civil). O término do prazo de garantia ndo prejudica ou diminui a responsabilidade da
CONTRATADA pelas perdas e danos que acarretar.

A CONTRATADA obriga-se a garantir os materiais, equipamentos e disponibilidade do sistema
contra qualquer defeito de instalacdo realizados por sua equipe, pelos respectivos prazos
especificos definidos neste CONTRATO, conforme disposto no artigo 618 e seguintes da Lei 10.406
de 10/01/2002 (Cddigo Civil). O término do prazo de garantia ndo prejudica ou diminui a
responsabilidade da CONTRATADA pelas perdas e danos que acarretar.

O comissionamento compreende o conjunto de inspecdes, servicos técnicos e testes de
campo a serem efetuados no sistema de armazenamento objeto desta ET, de acordo com as
especificacdes detalhadas nesta Especificacdo e de acordo com as orientacbes apresentados
pelos fabricantes dos equipamentos.

O comissionamento do sistema serda de responsabilidade da Contratada e devera ser
acompanhado por algum membro indicado pela CONTRATANTE.

7 RESUMO DOS EQUIPAMENTOS E SERVICOS

Na Tabela 2 é apresentada uma listagem dos equipamentos a serem adquiridos e dos servigos
a serem executados.



Tabela 2 - Resumo dos equipamentos e servigos.

1 FORNECIMENTOS

1.1 Baterias de litio X X

1.2 Inversor para bateria X X

1.3 Medidor de energia X X

1.4 Medidor Home Manager X X

1.5 Switch gerenciavel X X

1.6 Estagdo Solarimétrica incluindo sensores (sensor de velocidade do vento, X X
irradidncia, temperatura do médulo, temperatura ambiente e datalogger)

1.7 Estrutura metalica para fixagdo das células de referéncia X X

1.8 Eletrodutos e Eletrocalhas X X

1.9 Cabos de comunicagdo X X

1.10 | Cabos de forga X X

1.11 | Caixas de passagem X X

1.12 | Conectores X X

1.13 | Caixas de medigdo e protegdo C.C X X

1.14 | Caixas de medigdo e protegdo C.A X X

1.15 | DPS - Conex3do CC e/ou CA X X

1.16 | Disjuntores X X

2 CONSTRUGAO

2.1 Implantagdo X X

2.2 Projeto X X

2.3 Montagem Mecanica X X

2.4 Montagem Elétrica X X

3 DIVERSOS

3.1 Extintor de Co2 e suporte de fixagdo X X

8 INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

A CONTRATADA concorda que obteve antecipadamente todas as informacgoes
complementares a esta especificacdo e, portanto, entregard os relatorios dentro dos padrdes
existentes e exigidos pelo CONTRATANTE.

No caso de duvidas no escopo, devera ser solicitado esclarecimento junto ao CONTRATANTE.
Qualquer informacdo divergente nos documentos listados deverd ser apresentada ao
CONTRATANTE para que seja esclarecida formalmente.
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9 ANEXOS

9.1 ANEXO | -BYD B-BOX BATTERY STORAGE

9.2 ANEXO Il - SUNNY ISLAND 6.0H E SUNNY HOME MANAGER

9.3 ANEXO Il - SMA FLEXIBLE STORAGE SYSTEM WITH BATTERY-BACKUP FUNCTION
9.4 ANEXO IV - SMA FLEXIBLE STORAGE SYSTEM

9.5 ANEXOV - TECHNICAL INFORMATION - SMA FLEXIBLE STORAGE SYSTEM
9.6 ANEXO VI - WIND SPEED SENSOR COMPACT

9.7 ANEXO VII - IRRADIANCE SENSOR SI-SERIES

9.8 ANEXO VIl - PT1000 ADHESIVE SENSOR

9.9 ANEXO IX - PT1000 SENSOR IN ENCLOSURE

9.10 ANEXO X - BLUELOG X-1000

9.11 ANEXO XI - IEM3155 - ENERGY METER
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