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ESPECIFICAGOES TECNICAS E PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ARMAZENAMENTO — P&D 021 - UFSC

1 INTRODUCAO

O Projeto de P&D ENGIE/UFSC, da chamada estratégica P&D 021/2016 da ANEEL tem como
um de seus objetivos aplicacdes em geracdo distribuida de pequeno porte residencial. No escopo,
foram integrados sistemas de acumula¢do de pequeno porte em 5 (cinco) residéncias, que ja
possuem um telhado solar fotovoltaico (FV), com o objetivo de avaliar os beneficios de um
sistema de acumulacdo de energia (back-up) em ambiente de tarifa branca, com geracdo
fotovoltaica.

2 SISTEMA PILOTO E COMPONENTES BASICOS

O Laboratério Fotovoltaica-UFSC possui um sistema piloto, conforme mostra a Ficura 1. O
sistema piloto foi instalado com o objetivo de ser parametro de referéncia para os demais BESSs
a serem instalados nas residéncias selecionadas para este projeto.

Figura 1. Visdo geral do sistema de Armazenamento de Energia instalado no Laboratdrio Fotovoltaica-UFSC.

o ITEM 1 — Bateria de Litio BYD: A bateria de litio da instalacdo é do modelo “B-Box Pro
5.0”, do fabricante BYD. A bateria BYD é uma bateria quimica de LiFePO4 e tem a funcdo de
armazenar a energia excedente. As baterias armazenam energia em forma de corrente continua
(CC), sendo que sua tensdo nominal de saida é de 48 Vcc. O sistema é modular, onde cada
madulo possui 2,56 kWh e é possivel acomodar até quatro médulos. Para o presente projeto,
foram adquiridos dois mddulos, totalizando 5,12 kWh.

e ITEM 2 — Inversor da Bateria: A fungdo do inversor da bateria é realizar a conversao da
corrente continua (CC) para alimentar os equipamentos residenciais. As redes de energia elétrica
sdo em corrente alternada (CA), por isso, se faz necessario um equipamento desempenhar a



funcdo de conversdo. O inversor da bateria da instalagdao é do modelo “Sunny Island 6.0H”, do
fabricante SMA.

O inversor FV é o equipamento responsavel pela conversdao da
energia CC produzida pelo sistema FV em energia CA para injecao na rede e alimentacdo das
cargas da residéncia. Cada residéncia possui um modelo de inversor FV diferente.

O sistema previsto para as residéncias possui uma
pequena estacdo solarimétrica, composta por um sensor de irradiancia, um sensor de velocidade
do vento, um sensor de temperatura do médulo e um sensor de temperatura ambiente. Para ler
e armazenar os dados gerados por todos os sensores é necessario um datalogger.

O datalogger escolhido para coletar os dados dos sistemas foi o datalogger Bluelog X-1000,
da Meteocontrol. Além de armazenar os dados da estagao solarimétrica, o datalogger Bluelog
também armazena dados o sistema fotovoltaico e do sistema de armazenamento de energia.

: Para a avaliacdao do desempenho do sistema FV que opera
em conjunto com o sistema de armazenamento de energia é necessario o uso de sensores, que
compdem uma pequena estacdo solarimétrica. Tais sensores medem os dados ambientais aos
guais o sistema FV estd exposto, permitindo analisar se o sistema esta operando da melhor
maneira possivel considerando-se o recurso solar disponivel. A estacdo solarimétrica € composta
por quatro principais equipamentos. Todos os equipamentos sdo do fabricante Meteocontrol e
seus modelos sdo indicados na

Tabela 1. Descrigdo e fungdo dos sensores.

Foto do Sensor Descricdo/Modelo Fungao do Sensor
' Sensor de velocidade do vento Medir a velocidade do vento em metros
% Wind Speed Sensor Compact por segundo (m/s)

— Sensor de irradiancia Medir a irradiancia no plano do sistema
,1 3 ’ fotovoltaico, em Watt por metro
* Irradiance Sensor Si-Series quadrado (W/m?)

. Sensor de temperatura do médulo Medir a temperatura das costas do
f“—“\/s maddulo fotovoltaico, em graus celsius
=/ PT1000 Adhesive Sensor (°C)

Medir a temperatura ambiente
\ = Sensor de temperatura ambiente préximo ao local onde o sistema
e PT1000 Sensor in Enclosure fotovoltaico esta instalado, em graus
celsius (°C)

O sistema de armazenamento conta com um Switch gerencidvel, modelo
Cisco 08 Portas SF302-08 SRW208G-K9-Na 10/100, do fabricante Cisco. Neste sistema, a funcdo



do switch é conectar o sistema de armazenamento e o sistema de sensores em uma Unica rede
interna. E importante que todos os sistemas estejam na mesma rede, para que assim eles possam
se comunicar entre si e se conectar na internet via um Unico ponto (a porta de upload do switch).

Para analisar o fluxo de energia do quadro da
residéncia, é preciso um medidor de energia. O medidor de energia utilizado neste projeto é do
fabricante Schneider Electric, modelo IEM3155 — Energy Meter.

O medidor de energia é utilizado para analisar toda a energia que passa por aquele quadro
ou ponto da residéncia, seja entrando (sentido rede da concessionaria para a residéncia) ou
saindo (sentido residéncia para a rede da concessionaria). Os dados do medidor de energia sdo
coletados pelo datalogger Bluelog, conforme descrito anteriormente.

Além dos equipamentos descritos
anteriormente, também esta instalado em cada uma das residéncias um medidor SMA Sunny
Home Manager 2.0, do fabricante SMA, que tem funcdo similar ao medidor de energia Schneider,
porém analisa os dados em conjunto com o inversor SMA Sunny Island.

Além disso, o Home Manager também tem o papel de controlar toda a rede de forma
inteligente, lendo os valores energéticos de saida do sistema (FV, armazenamento e cargas) e
tomando decisGes baseadas nos parametros previamente fornecidos para ele.

Para inicio da operacao dos sistemas foi elaborado juntamente com Engie Brasil Energia um
protocolo de testes que é apresentado a seguir.



ESPECIFICAGOES TECNICAS E PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ARMAZENAMENTO — P&D 021 - UFSC

3.1 SISTEMAS DE ARMAZENAMENTO DE PEQUENO PORTE — TESTES EM LABORATORIO

Tabela 2. Testes da comunicagdo do sistema de armazenamento.

Teste interface
Sunny Portal

Teste da
comunicagao
MODBUS com o
datalogger

Teste da leitura
analégica dos
sensores

Verificar se o Sunny Portal esta
operacional e permite que sejam
realizadas todas as funcionalidades
necessarias

Verificar se a comunicagdo
MODBUS estd operante e
corresponde ao esperado.

Verificar se os sensores estdo sendo
lidos corretamente pelo datalogger.

O Sunny Portal serd o principal meio de operagdo do
sistema de baterias. Portanto, o teste de todas as telas e
funcionalidades do Sunny Portal serd realizado antes de

deixar o sistema operando automaticamente.

A comunicagdo entre as medigdes elétricas dos
equipamentos sera feita via MODBUS com o datalogger
Bluelog. Este teste visa avaliar se a comunicagdo esta
funcionando adequadamente e sera feito através da pagina
de acompanhamento do préprio datalogger das medigoes
elétrica.

As medigdes ambientais estdo centralizadas também no
Bluelog. Este teste visa avaliar se os sensores estdo
corretamente conectados ao datalogger e se as
configuragGes estdo corretas. O teste sera feito através da
pagina de acompanhamento dos sensores na pagina web
disponibilizada pelo datalogger.

Tabela 3. Testes da Baterias e do Inversor

Confirmagdo da
operabilidade do Sunny
Portal.

Confirmagdo das
configuragdes de conexdo
MODBUS.

Confirmagdo das
configuragdes dos sensores
e conexao com o
datalogger

Unica, antes do
sistema entrar em
operagao.

Unica, antes do
sistema entrar em
operagao
automatica.

Unica, antes do
sistema entrar em
operagao
automatica.

Cercade 3
horas

Cerca de 2
horas

Cercade 1
hora

Capacidade de
Cargae
Descarga

Tempo de
resposta do
sistema

Analisar a capacidade de carga e
descarga de energia da bateria
desde o seu comissionamento até
o fim de sua vida

Analisar o tempo de resposta do
sistema a mudancas de condi¢Ges
abruptas, como geragdo
fotovoltaica e consumo.

Bateria é carregada em sua poténcia maxima até 100% e é
descarregada até o minimo de carga permitido. Durante os
testes, sdo analisadas grandezas elétricas como poténcia
ativa e reativa, corrente e tensdo para avaliagdo da
eficiéncia da bateria.

A cada evento como oscilagdo de geragdo fotovoltaica e
consumo, é observado o tempo de resposta do inversor
para reagir aos mesmos e manter a fungdo funcionando.

Eficiéncia da descarga
elevada e degradagao
minima durante sua vida
util. A carga/descarga deve
ocorrer sem causar
desequilibrio de tensdo
entre células.

O sistema deve reagir aos
eventos sem causar
oscilagdes na alimentagdo
das cargas ligadas ao
sistema.

Mensalmente

Apods
comissionamento

Cercade 4
horas

Cercadel
hora



O sistema deve reagir aos
eventos sem causar
oscilagdes na alimentagdo
da carga eletronica ligada

O teste do sistema de armazenamento com uma carga
eletronica simulando a residéncia a ser conectada
posteriormente é importante para detectar possiveis falhas
de operagdo. Para isso, é observado o comportamento do

Analisar comportamento do
Testes com .
sistema de armazenamento com

carga eletronica O
uma carga eletrénica conectada.
sistema diante desta carga. ao sistema.
Tabela 4. Teste das Funcionalidades
TESTE OBIJETIVO DESCRICAO DETALHADA RESULTADO ESPERADO
Confirmacdo da
Teste das Verificar se as funcionalidades p . . operabilidade das
. . - . O Home Manager é responsavel pelo gerenciamento da . .
funcionalidades estdo implementadas da maneira . . . B funcionalidades
. bateria. Cada funcionalidade (carga ou descarga) sera .
com Home correta e funcionam estabelecidas e seu
testada por uma semana.
Manager adequadamente. comportamento ao longo
do tempo.
A tarifagdo horaria branca é uma das opgdes de tarifagdo
para os consumidores do Grupo B. Nos dias Uteis, o valor da . .
. . N L , Retorno financeiro para
Tarifa Branca varia obedecendo aos trés horarios pré- . L.
. . diferentes cendrios
estabelecidos: ponta (aquele com maior demanda de . )
Sy . N . tarifarios, considerando o
. . energia), intermediario (via de regra, uma hora antes e uma .
Avaliar o desempenho do sistema . L. perfil de consumo e
I .. hora depois do horério de ponta) e o fora de ponta (aquele - .
Tarifagdo horaria  de armazenamento e seu retorno . . . geragdo do sistema
) . - com menor demanda de energia). Os sabados, domingos e ..
Branca financeiro operando na tarifagdo . L . L. fotovoltaico instalado;
. feriados nacionais operam com a tarifa horaria fora de . L
hordria branca. ~ ) ) assim como caracterizagdo
ponta. O despacho entdo baseia-se na carga do sistema em L
. e do desempenho energético
momentos nos quais a tarifa é baixa e descarga em .
. ) . do sistema de
momentos com tarifa alta. Este teste visa avaliar o
armazenamento.

desempenho energético do sistema de bateria e seu
possivel retorno financeiro para este tipo de operagao.
O casamento temporal entre os momentos de geragdo de

energia e os de consumo é importante quando se fala em
. . . e Aumentar o autoconsumo
Avaliar o desempenho do sistema  autoconsumo, que se tornou uma importante caracteristica . .
A . . el L do sistema, evitando que
Otimizagdo do de armazenamento quando dos sistemas de geragao distribuida, principalmente em T
autoconsumo de configurado em modo de frente as revisGes esperadas na Resolugdao Normativa
. Lo exportada para ser
energia otimizagdo do autoconsumo de 482/2012. .
. . . ; importada em momentos
energia. Esta funcionalidade visa aumentar o autoconsumo do futuros

sistema, evitando que energia em excesso seja exportada
para ser importada em momentos futuros.

Apos
comissionamento

PERIODICIDADE

Unica, antes do
sistema entrar em
operagao.

Unica

Unica

Cercadel

dia.

DURACAO

Uma
semana

Uma
semana

Uma
semana



ESPECIFICAGOES TECNICAS E PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ARMAZENAMENTO — P&D 021 - UFSC

3.2 SISTEMAS DE ARMAZENAMENTO DE PEQUENO PORTE — TESTES EM LABORATORIO

Tabela 5. Testes da comunicagdo do sistema de armazenamento.

Verificar se o Sunny Portal esta O Sunny Portal sera o principal meio de operagdo do . " -
. . . K . . Confirmacdo da Unica, antes do
Teste interface operacional e permite que sejam sistema de baterias. Portanto, o teste de todas as telas e - . Cercade 3
R . X . . operabilidade do Sunny sistema entrar em
Sunny Portal realizadas todas as funcionalidades do Sunny Portal serd realizado antes de - horas
. . - . . . Portal. operagao.
funcionalidades necessarias deixar o sistema operando automaticamente.
A comunicagdo entre as medigdes elétricas dos
Teste da . - equipamentos sera feita via MODBUS com o datalogger . o -
. Verificar se a comunicagdo . . L. ) Confirmagdo das Unica, antes do
comunicagdo . Bluelog. Este teste visa avaliar se a comunicagdo esta . o x . Cercade 2
MODBUS esta operante e . . . P configuragdes de conexdo sistema entrar em
MODBUS com o funcionando adequadamente e sera feito através da pagina ~ - horas
corresponde ao esperado. . . MODBUS. operagdo automatica.
datalogger de acompanhamento do proprio datalogger das medigdes
elétrica.
As medigdes ambientais estdo centralizadas também no
. - " Bluelog. Este teste visa avaliar se os sensores estdo Confirmagdo das -
Teste da leitura Verificar se os sensores estdo . - Unica, antes do
- . corretamente conectados ao datalogger e se as configuragdes dos sensores . Cercadel
analdgica dos sendo lidos corretamente pelo . o ~ 2 e , ~ sistema entrar em
configuragdes estdo corretas. O teste sera feito através da e conexdo com o - " hora
sensores datalogger. L . . operagdo automatica.
pagina de acompanhamento dos sensores na pagina web datalogger

disponibilizada pelo datalogger.

Tabela 6. Testes da Baterias e do Inversor

Bateria é carregada em sua poténcia maxima até s n
Eficiéncia da descarga elevada e

Analisar a capacidade de carga e 100% e é descarregada até o minimo de carga . .
. . . . ~ . degradagdao minima durante sua vida
Capacidade de descarga de energia da bateria permitido. Durante os testes, sdo analisadas o Cercade 4
. . o T . util. A carga/descarga deve ocorrer Mensalmente.
Carga/Descarga desde o seu comissionamento até grandezas elétricas como poténcia ativa e reativa, o - horas.
. . ~ . S sem causar desequilibrio de tensdo
o fim de sua vida corrente e tensdo para avaliagdo da eficiéncia da

. entre células.
bateria.
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Tabela 7. Teste das Funcionalidades
O Home Manager é responsavel pelo Unica, antes do

Teste das
funcionalidades
com Home
Manager

Tarifagdo horaria
Branca
(implementado
apenas em duas
casas)

Otimizagao do
autoconsumo de
energia
(implementado
apenas em trés
casas)

Verificar se as funcionalidades
estdo implementadas da maneira
correta e funcionam
adequadamente.

gerenciamento da bateria. Cada funcionalidade
(carga ou descarga) sera testada por uma
semana.

A tarifagdo hordria branca é uma das opgdes de
tarifacdo para os consumidores do Grupo B. Nos
dias uteis, o valor da Tarifa Branca varia
obedecendo aos trés horarios pré-estabelecidos:
ponta (aquele com maior demanda de energia),
intermediario (via de regra, uma hora antes e
uma hora depois do horario de ponta) e o fora de
ponta (aquele com menor demanda de energia).
Os sabados, domingos e feriados nacionais
operam com a tarifa horéria fora de ponta.

O despacho entdo baseia-se na carga do sistema
em momentos nos quais a tarifa é baixa e
descarga em momentos com tarifa alta. Este teste
visa avaliar o desempenho energético do sistema
de bateria e seu possivel retorno financeiro para
este tipo de operagao.

O casamento temporal entre os momentos de
geragdo de energia e os de consumo é importante
quando se fala em autoconsumo, que se tornou
uma importante caracteristica dos sistemas de
geracao distribuida, principalmente em frente as
revisGes esperadas na Resolugdo Normativa
482/2012.

Esta funcionalidade visa aumentar o
autoconsumo do sistema, evitando que energia
em excesso seja exportada para ser importada em
momentos futuros.

Avaliar o desempenho do sistema

de armazenamento e seu retorno

financeiro operando na tarifagdo
horaria branca.

Avaliar o desempenho do sistema
de armazenamento quando
configurado em modo de
otimizacao do autoconsumo de
energia.

Confirmacdo da operabilidade das
funcionalidades estabelecidas e seu
comportamento ao longo do tempo.

sistema entrar
em operagao.

Retorno financeiro para diferentes
cenarios tarifarios, considerando o
perfil de consumo e geragdo do sistema
fotovoltaico instalado; assim como
caracteriza¢do do desempenho
energético do sistema de
armazenamento.

Unica 6 meses

Aumentar o autoconsumo do sistema,
evitando que energia em excesso seja
exportada para ser importada em
momentos futuros.

Unica 6 meses
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O despacho estratégico foi programado conforme o autoconsumo de cada UC. Um
percentual médio de autoconsumo sobre a geracao total alto mostra que a UC tem um perfil de
consumo predominantemente diurno, pois a geracao FV sé é possivel durante o dia. Em caso de
baixo autoconsumo, mostra que a UC possui um consumo maior no periodo noturno.

Os BESS podem ser aplicados em sistemas residéncias, utilizando dois tipos de despacho
de energia: autoconsumo ou tarifario, conforme apresentado na

Tabela 8. Métricas de despacho estratégico do sistema de armazenamento.
Tipo de despacho Tipo de dia Horario Métrica de Despacho Estratégico
Autoconsumo Dia util e ndo util  00:00 as 23:59 Carga ou descarga, maximizagao do autoconsumo
00:00 as 13:59 Carga ou descarga, maximiza¢do do autoconsumo
Dia util 14:00 as 17:00 Carga forcada
17:01 as 23:59 Carga ou descarga, maximizagdo do autoconsumo

Tarifario

Dia nao util 00:00 as 23:59 Carga ou descarga, maximizagao do autoconsumo

O modelo de autoconsumo é baseado em carga e fluxo zero de energia no ponto de
conexdao com a concessiondria. Deste modo, o BESS supre energia para a residéncia quando ndo
ha geragao fotovoltaica suficiente ou absorve o excedente produzido de FV, independente do
periodo do dia, somente baseado nas necessidades elétricas da residéncia (cargas).

J4 o modelo tarifario é baseado em horario, ou seja, em um determinado periodo do dia,
o carregamento do BESS é forcado para garantir que o sistema esteja carregado quando estiver
no periodo noturno (onde a tarifa é mais cara).

Para o mapeamento do consumo energético e producdo FV foram coletados dados durante
o periodo de dois anos - 01/2019 a 12/2020. Os dados foram adquiridos por meio das contas de
energia elétrica e dos portais dos sistemas FV de cada UC, apresentados no Apéndice A. Foram
analisados os seguintes parametros:

e Consumo da concessiondria: Consumo visto e faturado pelo medidor bidirecional da
CELESC-DIS, em kWh/més. Este dado foi obtido por meio de andlise da conta de energia

elétrica de cada UC.

e Energia injetada na rede da concessionaria: Energia excedente (ndo consumida
instantaneamente) injetada na rede da CEELSC-DIS, em kWh/més. Este dado foi obtido
por meio de analise da conta de energia elétrica de cada UC.

e Energia total gerada sistema FV: Energia total gerada pelo sistema FV instalado na UC,
em kWh/més. Este dado foi medido pelo sistema FV e retirado do portal online do
inversor FV.

e Autoconsumo total: Energia produzida pelo sistema FV da UC e consumida
instantaneamente pelas cargas ligadas, em kWh/més. Este dado foi obtido por meio da
subtracdo do parametro “Energia injetada na rede da concessiondria” do “Energia total
gerada sistema FV”.



e Energia total consumida: Indica o valor total do consumo da residéncia, em kWh/més.
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Ou seja, este dado foi calculado somando o “Consumo da concessionaria” e o
“Autoconsumo total”.

Na FIGUrA 2, FIGURA 3, FIGURA 4, FIGURA 5 e FIGURA 6 é possivel observar a evolugdo do
consumo energético e producdo de cada UC, conforme os parametros anteriormente
apresentados.
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Figura 2. Evolugdo do Consumo Energético e Produgdo FV da UC 1.
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Figura 3. Evolugdo do Consumo Energético e Produgdo FV da UC 2.
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Figura 4. Evolugdo do Consumo Energético e Produgdo FV da UC 3.
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Figura 5. Evolugdo do Consumo Energético e Produgdo FV da UC 4.
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Figura 6. Evolugdo do Consumo Energético e Produgdo FV da UC 5.

A TABELA 9 apresenta os valores percentuais médios de autoconsumo sobre a energia total
consumida pela UC e sobre a energia total gerada pelo sistema FV ao longo de dois anos.
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Tabela 9. Despacho do BESS para cada UC.
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Média % de
autoconsumo
s 43,4% o
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1j25
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Os despachos das UCs foram programados nos medidores de energia responsaveis por este
controle (SMA Home Manager).

5 MONITORAMENTO DE DADOS DA OPERACAO DOS SISTEMAS DE
ARMAZENAMENTO NAS UNIDADES CONSUMIDORAS

5.1 VARIAVEIS DO SISTEMA MONITORADAS

Os dados dos sistemas sdao monitorados através do portal de monitoramento de dados de
cada fabricante. A TageLa 10 apresenta os portais de acesso aos dados dos sistemas, quais
equipamentos sao monitorados, bem como as varidveis adquiridas.



Tabela 10. Varidaveis monitoradas no sistema

Portal do
Inversor Inversor FV
FV
Sensor de irradiancia
Sensor de velocidade do vento
Sensor de temperatura ambiente
Sensor de temperatura do médulo
Medidor de Energia Schneider
Datalogger
Bluelog
SMA Sunny Island
Sunny
Portal Home Manager

Power
Current DC MPPT1
Current DC MPPT2

Energy Total
Voltage DC MPPT1
Irradiance
Wind sensor
Temperature
Temperature
Current AC Phase 1
Current AC Phase 2
Current AC Phase 3
Phase Voltage L1L2
Phase Voltage L2L3
Phase Voltage L3L1
Voltage AC phase 1
Voltage AC phase 2
Voltage AC phase 3
Power AC phase 1
Power AC phase 2
Power AC phase 3
Power AC
Reactive Power
Apparent Power
Power Factor
Grid frequency
Active energy (export)
Active energy (import)
Current AC phase 1
Current AC phase 2
Current AC phase 3
Voltage AC phase 1
Voltage AC phase 2
Voltage AC phase 3
Power AC
Grid frequency
Reactive Power
Energy Total
SoC Bateria
Descarregamento da
bateria
Consumo de energia da
rede

Inje¢do na rede

17

Watt [W]
Corrente [A]
Corrente [A]
Energia [Wh]

Tensao [V]
Irradiancia [W/m?]
Velocidade [m/s]
Temperatura [°C]
Temperatura [°C]

Corrente [A]
Corrente [A]
Corrente [A]

Tenséo [V]

Tensao [V]

Tensdo [V]

Tensdo [V]

Tensdo [V]

Tensdo [V]

Watt [W]

Watt [W]

Watt [W]

Watt [W]
Volt-ampere reativo [VATr]
volt-ampere [VA]
Adimensional
Hertz [Hz]

Energia [Wh]
Energia [Wh]
Corrente [A]
Corrente [A]
Corrente [A]
Tensdo [V]
Tensao [V]
Tensdo [V]

Watt [W]

Hertz [Hz]
Volt-ampere reativo [VAr]
Energia [Wh]
Porcentagem [%]
Valores médios de energia
[kw]

Valores médios de energia
[kw]

Valores médios de energia
[kw]

O controle da operacao dos sistemas de armazenamento nas UC foi feito por meio de uma
tabela online, preenchida todos os dias entre 01/05/2021 e 31/05/2022 pelos pesquisadores do
Laboratério Fotovoltaica-UFSC.

Para melhor compreensdo das tabelas de cada UC a ea apresentam a
legenda para as cores e a fonte dos dados monitorados.
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Tabela 11. Legenda das tabelas do controle de dados coletados

Aquisicdo de dados funcionando como esperado
Aquisicdo de dados foi feita parcialmente
Aquisicdo de dados nao esta funcionando X

Tabela 12. Fonte dos dados monitorados no controle de dados das UCs

Inversor FV Portal Inversor FV Comunicagdo digital (Via IP)
Medidor de Energia Schneider Datalogger Bluelog Comunicagdo analdgica

Medidor de Energia SMA/SI Datalogger Bluelog Comunicagao digital (Via IP)
Sensor de velocidade do vento Datalogger Bluelog Comunicagao analdgica
Sensor de temperatura ambiente Datalogger Bluelog Comunicagdo analdgica
Sensor de temperatura do moédulo Datalogger Bluelog Comunicagao analdgica
Célula de Referéncia Datalogger Bluelog Comunicagdo analégica

Sunny Portal Sunny Portal Comunicacao digital (Via IP)

As conexodes digitais via IP tendem a serem mais instdveis do que as conexdes analdgicas
devido ao IP dinamico (DHCP - Dynamic Host Configuration Protocol) que ndo foi possivel ser
fixados durante o tempo desde projeto, devido a configura¢des do ponto de vista do provedor
de internet da UC (que é diferente para cada uma delas). Assim, sempre que um IP é fornecido
para um equipamento, depois de certo tempo, ele muda, fazendo com que a conexdo entre o
datalogger Bluelog e o equipamento seja perdida. Por outro lado, as conexdes analdgicas sdo
estdveis e somente param de funcionar por algum problema fisico, como, por exemplo,
desconexdo dos fios.

Cada UC possui sua propria tabela que serdo apresentadas na sequéncia, juntamente com
os comentdrios dos periodos sem dados e dos eventos na operacdo dos sistemas.

5.2.1 Unidade Consumidora 1 —Jodo Paulo

A unidade consumidora 1 (FIGURA 7) foi parametrizada para despacho em modo autoconsumo
como apresentado na secgdo anterior.

Figura 7. Sistema FV e BESS da UC 1

Na TageLa 13 é possivel observar o controle da coleta de dados da UC para todos os dias
do periodo analisado.
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Maio de 2021

Inversor FV

Tabela 13. Controle de dados da UC 1

Medidor de
Energia SMA/SI

Medidor de
Energia
Schneider

Sensor de
velocidade do
vento

Sensor de
temperatura
ambiente

Sensor de
temperatura do
modulo

Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Junho de 2021

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI

Medidor de
Energia
Schneider

Sensor de
velocidade do
vento

Sensor de
temperatura
ambiente

Sensor de
temperatura do
modulo

Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Julho de 2021

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI

Medidor de
Energia
Schneider

Sensor de
velocidade do
vento

Sensor de
temperatura
ambiente

Sensor de
temperatura do
maédulo

Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Agosto de 2021

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI

Medidor de
Energia
Schneider

Sensor de
velocidade do
vento
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Sensor de
temperatura X [ x [ x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x [ x[x|x|Xx|Xx|x|x|[x[Xx[Xx
ambiente
Sensor de
temperaturado | x | x | x | x [ x | x | x [ x [ x | x [ x [ x | x| x [ x| x| x[x|x[x|[x]|x]|x
médulo

Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Setembro de
2021

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia | - | < | - | | | ] x] x| x| x
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
mddulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Outubro de
2021

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de

Energia s o o o o o o o o o o o o o o X | x| x| x| x
Schneider
Sensor de

velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
modulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Novembro de
2021

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Dezembro de

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Inversor FV
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Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
modulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Janeiro de

2022

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
mddulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Fevereiro de
2022

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
modulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Margo de 2022 28 29 30 31

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
modulo
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Célula de
referencia |l Ll e e e ]

Sunny Portal
Abril de 2022

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
modulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Maio de 2022

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
modulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

No periodo de instalacdo do sistema de armazenamento e seus sensores, o instalador teve
problemas com o datalogger Bluelog e o produto precisou ser substituido. Dessa forma, o sistema
ficou sem o datalogger durante os meses de maio, junho, julho e agosto. O item foi reposto
somente na segunda visita de manutencdo bimestral, o que justifica a falta de dados nestes
meses. Os dados perdidos por causa deste problema ndo puderam ser recuperados.

Apds a instalacdo do datalogger Bluelog o sistema se manteve estavel com poucas falhas
de coleta de dados, exceto pelos problemas relacionados a falha de comunicagdo analdgica
(cabeamento) ou troca de IP.

A unidade consumidora 2 (Ficura 8) foi parametrizada para despacho em modo tarifario
como apresentado na secgdo anterior.
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Figura 8. Sistema FV e BESS da UC 2.

Na TaeeLa 14 é possivel observar o controle da coleta de dados da UC para todos os dias
do periodo analisado.

Tabela 14. Controle de dados da UC 2

Maio de 2021 1 ‘ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 24 25 26 27 28 29 30 31

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia x| x| ol o e x x| x| x| x [ x| x| x| || ]| x]x
Schneider

Sensor de
velocidade do o o Dl x x| x| ox [ x| x| x| x| . . . Sl x x| x| ox [ x| x| x| x
vento
Sensor de
temperatura o o o X [ x| x| x| x| x| x| x o 0 o o X [ x| x| x| x| x| x| x]|Xx
ambiente
Sensor de
temperatura . . . X X X X | X X X X . . . . X X X X X | x X X X
do médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal o o o ° ° o o o o o ° 5 o Sl x x| x| ox [ x| x| x [ x| x| x| x| x| x|[x]|x]|x|[x

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de

Energia ° ° o o o 0 X
Schneider
Sensor de

velocidadedo | . | . | . | .| - | - | x
vento
Sensor de
temperatura . 5 5 ° o o X
ambiente
Sensor de
temperatura ol ol ol ol ol of =
do médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal X | x [ x| x| x| x| x
o de 20 4 6 8 9 0 4 6 8 9 0 4 6 8 9 0

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI




ESPECIFICAGOES TECNICAS E PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ARMAZENAMENTO - P&D 021 - UFSC

Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura
do médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Agosto de 2021

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura
do médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Setembro de
2021

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia el e e x| x| x| x
Schneider
Sensor de
velocidade do 5 5 5 5 5 5 5 Sl x| x| x| x
vento
Sensor de
temperatura . . . . . . . . X X X X
ambiente
Sensor de
temperatura 5 5 o ° E B 5 5 X | x| x| x
do médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Outubro de
2021

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura
do médulo
Célula de
Referéncia
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Sunny Portal

Novembro de

2021 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 | 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura
do médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Dezembro de
2021

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura
do médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Janeiro de

2022

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia | - [ | - - o -l s x x| x| x
Schneider
Sensor de
velocidade do o 5 o o 5 o o 5 5 5 0 5 5 5 o o o 0 5 o . . . . . . x| x| x| x
vento
Sensor de
temperatura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . o o o o o 0 o X X X X
ambiente
Sensor de
temperatura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 o o o o 0 0 X X X X
do médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Fevereiro de

2022

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
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Sensor de
temperatura
ambiente

Sensor de
temperatura
do médulo

Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Margo de 2022

Inversor FV

28 29 30 31

Medidor de
Energia SMA/SI

Medidor de
Energia
Schneider

Sensor de
velocidade do
vento

Sensor de
temperatura
ambiente

Sensor de
temperatura
do médulo

Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Abril de 2022

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI

Medidor de
Energia
Schneider

Sensor de
velocidade do
vento

Sensor de
temperatura
ambiente

Sensor de
temperatura
do médulo

Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Maio de 2022

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI

Medidor de
Energia
Schneider

Sensor de
velocidade do
vento

Sensor de
temperatura
ambiente

Sensor de
temperatura
do médulo

Célula de
Referéncia

Sunny Portal

No més de maio de 2021 o sistema passou por instabilidades causadas pela instalacdo dos
cabos, que foi resolvida, porém resultou em perca de alguns dias de dados até sua identificacao.



A UC 2 estd localizada no chamado “fim de linha” da concessionaria, local distante da
subestacdo mais préxima, que pode sofrer com flutuacGes de tensGes e quedas de energia com
mais frequéncia. Por isso, os demais dias com falhas de dados sdo os dias com quebra de energia
e periodo para estabilizacdo das conexdes tanto digitais quanto analégicas.
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A unidade consumidora 3 (Ficura 9) foi parametrizada para despacho em modo tarifario
como apresentado na secgdo anterior.

Figura 9. Sistema FV e BESS da UC 3.

Na TABELA 15 é possivel observar o controle da coleta de dados da UC para todos os dias do periodo
analisado.

Tabela 15. Controle de dados da UC 3

Maio de 2021 1 9 10 11 12 13|14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
modulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Junho de 2021

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
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Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
modulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Julho de 2021

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
modulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Agosto de 2021

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de

Energia e e x| x x| x| x| x| x| X
Schneider
Sensor de

velocidade do o o 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5 5 5 Sl e ox x| x| x [ x| x| x| x
vento
Sensor de
temperatura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 X X X X X X | x | x X
ambiente
Sensor de
temperaturado | . | . [ - | - | o f o | - o o o -l ol x| x| x| x| x| x| x| x|[X
modulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do FE I (O () (O (R I S (i R () I I A I R I
vento
Sensor de
temperatura - 5 B E 5 5 5 - 5 B 5 5 5 - 5 8 E E 5 5 o o o o o o o o ] ox
ambiente
Sensor de
temperaturado | . o ° 0 o o o o o ° o 0 o o o o ° 0 o o o o o 0 o o o o .| ox
médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal
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Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
mddulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Novembro de
2021

Inversor FV o o ] ox

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
modulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Dezembro de
2021

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
mddulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Inversor FV o o o o o o o o o o o o o o o 5 o o o o o o o || = |l e X [ x

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
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Sensor de
temperatura do
mddulo

Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Fevereiro de
2022

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI

Medidor de
Energia
Schneider

Sensor de
velocidade do
vento

Sensor de
temperatura
ambiente

Sensor de
temperatura do
mddulo

Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Margo de 2022

Inversor FV

28 29 30 31

Medidor de
Energia SMA/SI

Medidor de
Energia
Schneider

Sensor de
velocidade do
vento

Sensor de
temperatura
ambiente

Sensor de
temperatura do
médulo

Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Abril de 2022

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI

Medidor de
Energia
Schneider

Sensor de
velocidade do
vento

Sensor de
temperatura
ambiente

Sensor de
temperatura do
médulo

Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Maio de 2022

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI

Medidor de
Energia
Schneider
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Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
modulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Os periodos sem dados da UC 3 sdo referentes a falta de energia na UC e
consequentemente estabilizacdo das conexdes, principalmente digitais devido a redistribuicdo
dos IPs.

A unidade consumidora 4 (Ficura 10) foi parametrizada para despacho em modo
autoconsumo como apresentado na sec¢do anterior.

o) ,; /\\

¥\ W / \
Figura 10. Sistema FV e BESS da UC 4.

Na TABELA 16 é possivel observar o controle da coleta de dados da UC para todos os dias do periodo
analisado.
Tabela 16. Controle de dados da UC 4

Maio de 2021 12 13 14 15 16 17 18 19 25 26 27 28 29 30 31

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia X [ x| x| x [ x| x| x| x| x|x|[x]|x|x
Schneider
Sensor de
velocidade do X [ x| x| x [ x| x| x| x| x[x|x|[x[x|x|x|x|x|[x]|x|[x|x]|x|[x]|x
vento
Sensor de
temperatura X [ x | x| x [ x| x [ x| x| x[x|x|[x|[x]|x|[x|x|x|[x]|x|[x|x]|x|[x]Xx
ambiente
Sensor de
temperaturado | x X X X X | X X X X X X X | x| x X X X X X | x X X X X
modulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Junho de 2021 25 26 27 28 29 30
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Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/S| X X X X X X X X X X X X X X X X
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
mddulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Julho de 2021

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/S| X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
modulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Agosto de 2021

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI o o o o o o o o o o o X X X X X X
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Setembro de

2021

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de

Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
mddulo
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Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
mddulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Novembro de
2021

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
modulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Dezembro de
2021

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Janeiro de

2022

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
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Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
modulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Fevereiro de
2022

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de

Energia ° o o ° 5 L] ox
Schneider
Sensor de

velocidade do N I R I I I
vento
Sensor de
temperatura . o o E 5 5 X
ambiente
Sensor de
temperaturado | . o 0 o 0 | ox
médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Margo de 2022 1 P 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13|14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
mddulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Abril de 2022

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Maio de 2022

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI




Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura do
médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

No més de maio de 2021 o sistema passou por instabilidades causadas pela instalacdo dos
cabos, que foi resolvida, porém resultou em perca de alguns dias de dados até sua identificacao.

A UC 4 possui um sistema de internet com switch e repetidores dentro da edificacdo que
influenciam na distribuicdo de IP para os equipamentos, por isso, o sistema fica vulneravel a
interferéncias e a modificagOes por parte dos usudrios, ocasionando algumas perdas de dados,
principalmente no medidor de energia SMA/SI.

A unidade consumidora 5 ( ) foi parametrizada para despacho em modo
autoconsumo como apresentado na sec¢do anterior.

T

!

Figura 11. Sistema FV e BESS da UC 5.

Na ¢é possivel observar o controle da coleta de dados da UC para todos os dias
do periodo analisado.

Tabela 17. Controle de dados da UC 5

Maio de 2021 1 ‘ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia X | x| x| x| x| x| x| x| x| x[x|[x[x[x[x|[x|[x|x|x]|x|x|x|x]|x
Schneider
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Sensor de
velocidadedo | x | x | x [ x | x | x | x [ x | x | x [ x | x | x [ x [ x| x| x [ x| x| x[x
vento

Sensor de
temperatura 5 5 5 X [ x| x [ x| x| x [ x| x| x[x]|x|[x|x]|x|[x]|x]|x|x
ambiente

Sensor de
temperatura o o o X X X X | x X X X X X | x| x X X X X X | x
do médulo

Célula de
Referéncia

Sunny Portal
O de 0 4 b 8 9 0 4 6 8 9 0

Inversor FV X 5 o X | x| x| x

Medidor de
Energia SMA/SI

Medidor de
Energia
Schneider

Sensor de
velocidade do
vento

Sensor de
temperatura
ambiente

Sensor de
temperatura
do médulo

Célula de
Referéncia

Sunny Portal
O de 0 4 6 8 9 0 4 6 8 9 0

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI

Medidor de
Energia
Schneider

Sensor de
velocidade do
vento

Sensor de
temperatura
ambiente

Sensor de
temperatura
do médulo

Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI

Medidor de
Energia
Schneider

Sensor de
velocidade do
vento

Sensor de
temperatura
ambiente

Sensor de
temperatura
do médulo

Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Setembro de

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

2021

22 23 24 25 26

27 28 29 30

Inversor FV
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Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de

Energia o 5 o o . X
Schneider
Sensor de

velocidade do 0 o o o L ox
vento
Sensor de
temperatura P (RO R R I
ambiente
Sensor de
temperatura P (O R B I 4
do médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Outubro de

2021
Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura
do médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Novembro de
2021

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de

Energia o o o o ° o ° o o o o ° o ° o o ° o ° 5 5 5 Clx fx [ x [ x| x| x| x
Schneider
Sensor de

velocidade do . . A . . . . A I . . . . A I . . . Dl x x| x| x| x [ x| x
vento
Sensor de
temperatura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . o o o X [ x| x| x| x| x| x
ambiente
Sensor de
temperatura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 o o o X X X X | x X X
do médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Dezembro de
2021

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura
do médulo
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Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Janeiro de

2
Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura
do médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Fevereiro de
2022

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura
do médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Margo de 2022 28 29 30 31

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura
do médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
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Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura
do médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

Maio de 2022

Inversor FV

Medidor de
Energia SMA/SI
Medidor de
Energia
Schneider
Sensor de
velocidade do
vento
Sensor de
temperatura
ambiente
Sensor de
temperatura
do médulo
Célula de
Referéncia

Sunny Portal

No més de maio de 2021 o sistema passou por instabilidades causadas pela instalagdo dos
cabos, que foi resolvida, porém resultou em perca de alguns dias de dados até sua identificacdo.

A UC 4 possui um sistema de internet com fechado, em que somente a operadora de
internet sem acesso a distribuicdo e fixacdo de IPs, assim, o sistema é inflexivel, o que pode
ocasionar algumas perdas de dados, principalmente no medidor de energia SMA/SI. Outros
pontos de falha de dados foram causados por falta de energia na UC.

No més de maio de 2021 o medidor de energia SMA Home Manager teve problemas de
operacdo, ndo apresentado o grafico da carga e descarga da bateria BYD. Isso foi informado para
o fabricante, por meio da assisténcia técnica do Brasil, e o equipamento foi substituido em maio
de 2022, porém ainda nao esta funcional.

6 CRONOGRAMA DE INSTALAGAO E COLETA DE DADOS

Na TaBeLA 18 é possivel observar o cronograma de instalacdo e operacdo dos sistemas
dento do projeto.

Tabela 18. Cronograma da instalagdo e operagdo dos sistemas

2018 2019 2020 2021 2022

Et
apa T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2

Especifica¢do Técnica para Instalagdo e Manutengdo v/
Instalagdo do Sistema UFSC v/
Contratacdo e Instalagdo dos Sistemas nas Residéncias v/

Aquisi¢do de Dados v/

Estudo e Elaboragdo de Métricas e Légicas para Despacho v/




