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A SGS foi contratada pela Engie Brasil Energia S.A (aqui denominada como “CLIENTE”),
Rua Paschoal Apostolo Pitsica, N° 5.064, Florianépolis — SC, CEP: 88025-255, para a
verificacdo das emissdes diretas e indiretas de Gases de Efeito Estufa de acordo com a

ISO 14064-3: 2007

como fornecido na declaracdo de Gases de Efeito Estufa na forma do inventario documentado
cobrindo as emissfes de GEE do periodo de 2019.

Funcdes e responsabilidades

O cliente é responséavel pelo sistema de informagcdo de GEE da organizacdo, desenvolvimento
e manutencdo dos registros e procedimentos de relatorio de acordo com esse sistema,
incluindo os calculos e determinacdo das emissdes de GEE e o relatério das emissdes de
GEE.

E de responsabilidade da SGS expressar uma opinido independente de verificacdo das
emissoes de GEE como fornecido na Declaragéo de GEE.

A SGS conduziu uma verificagdo de Terceira parte da declaracdo de GEE fornecida em relacéo
aos principios da ISO 14064-1:2007 e 1SO 14064-3:2007 e Programa Brasileiro GHG Protocol
no periodo de 2019. A verificagdo foi baseada no escopo de verificacdo, objetivos e critérios
como acordado entre Cliente e a SGS em 09/03/2020.

Nivel de Confianca
O nivel de confian¢a acordado é razoavel.

Escopo

O cliente solicitou uma verificagao independente pela SGS ICS Certificadora Ltda do relatorio
de emissdes de GEE para estabelecer a conformidade com os principios da ISO 14064 dentro
do escopo de verificagdo como indicado abaixo.

Os dados e informacgdes que suportam a declaracdo de GEE foram calculados com base em
dados monitorados e historicos.

Este compromisso inclui a verificacdo das emissfes de fontes antropogénicas de gases de
efeito estufa incluidos nos limites organizacionais e esta baseado na ISO 14064-3:2007.

= O limite organizacional foi estabelecido seguindo a abordagem de controle operacional
e participacdo societéria.

= Titulo ou descricdo das atividades: Operacao de usinas geradoras de eletricidade e
agente de comercializacdo de energia elétrica.

= Localizacéol/limites das atividades: Unidades da empresa conforme Anexo A.

= Infraestrutura fisica, atividades, tecnologias e processos da organizacao:

o Escritérios e Usinas de Geracao de Energia elétrica.

= Fontes de GEE, sumidouros e/ou reservatério incluidos: Escopo 1, Escopo 2 e Escopo
3 (atividades relacionadas com combustivel e energia nado incluidas no escopo 1 e 2,
transporte e distribuicdo — downstream e upstream, deslocamento de funcionarios,

Esta Declaragéo néo é valida sem a declaragéo completa de Gases de Efeito Estufa e do escopo de Pagina 2 de 9
verificagdo, objetivos, critérios e conclusdes disponiveis nas paginas 2 a 9 da presente Declaragdo.



viagens a negocio e residuos gerados nas operacées, emissdes fugitivas).
= Tipo de GEE considerados: CO;; CHy; N,O; HFCs; PFCs; SF¢ e NF3.
= Acodes Dirigidas: N.A.
= As informagbes de GEE para o seguinte periodo foram verificadas: 2019.
= Usuérios pretendidos da declaracao de verificacdo: Engie Brasil Energia S.A.

Objetivo
O propdsito da verificacdo € a revisdo das evidéncias objetivas, e uma revisdo independente
para determinar:
= Se as emissbes de GEE estdo, conforme afirmado pela declaracdo de GEE da
organizacao.
= Se o0s dados reportados estdo corretos, completos, consistentes, transparentes e livres
de erros ou omissoes.
Critério
Critérios segundo os quais a verificacdo € realizada sdo os principios da ISO 14064 e
Programa Brasileiro GHG Protocol.

Materialidade
A materialidade requerida para a verificagdo foi considerada pela SGS como 5%, de acordo
com a necessidade do usuario pretendido da declaragcéo de GEE.

Concluséo

O cliente forneceu a declaracdo de GEE baseado nos requerimentos da 1SO14064-1:2007 e do
Programa Brasileiro GHG Protocol. As informagdes de GEE para o periodo de 2019 contendo
as emissbes de 5.288.046,069 (Controle Operacional) e 5.293.110,332 (Participacao
Societaria) toneladas métricas de CO2 equivalente foram verificadas pela SGS a um nivel
razoavel de confianga, consistente com o escopo de verificagdo acordado, objetivos e critérios.

RESUMO DE RESULTADOS - FORMATC FROGRAMA GHG PROTOCOL BRASIL - CONTROLE OPERACIONAL
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Fonte

: Planilha de Calculc| Engie 2012 v02_11.03 - Controle Operacional (CO).

Esta Declaragao ndo ¢ valida sem a declaragdo completa de Gases de Efeito Estufa e do escopo de
verificagdo, objetivos, critérios e conclusGes disponiveis nas paginas 2 a 9 da presente Declaragao.
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1. Resumo das emissdes totais de GEE da organizacdo

Emissics consolidodos para fodos os GEE e escopos

Emissdes erm tomelndas métricas de 00, sguivaloste

Emmissdes o toacledios merrions

Ezcopa 1 Escopo 3
521090024 | 12.87302 | 5.200.911,24
R, 11 X 9952 83
ITHZREL

|Emissdes Totais 00 e 5.293.110,33 |

Fonte: Planilha de Calculo Engie 2012 v02_11.03 — Participacdo Societana (PS).

A abordagem da SGS é baseada na compreensao dos riscos associados com a comunicagao
de informacdes de emissdes de GEE e os controles para mitigar os mesmos. Nossa analise
incluiu a avaliagéo de evidéncias relevantes, com base em testes, relacionadas as quantidades
e as informagdes das emissdes de GEE relatadas pela organizagéo.

Realizamos nosso trabalho de verificag@o para obter as informacdes, explicagdes e evidéncias
consideradas necessarias para obter um nivel razoavel de confianca de que as emissdes de
GEE para o periodo 2019 é razoavelmente declarado.

Conduzimos nossa verificacdo de acordo com a declaracdo de GEE da Engie Brasil Energia
S.A., incluindo a verificacdo do sistema de informagdo de GEE, do monitoramento e do
relatério. Essa verificagdo incluiu que as disposicbes do protocolo de referéncia foram
consistentemente e adequadamente aplicadas.

Na opinido da SGS a declaracao de GEE apresentada

- E materialmente correta e € uma representacao justa dos dados e informacédo de GEE, e

- Foi preparado de acordo com a 1ISO14064-1:2007 na quantificagdo de GEE, monitoramento
e relatorios.

Esta Declaragao ndo ¢ valida sem a declaragdo completa de Gases de Efeito Estufa e do escopo de Pégina 4de9
verificagdo, objetivos, critérios e conclusGes disponiveis nas paginas 2 a 9 da presente Declaragao.



Esta declaracdo deve ser interpretada com a declaracdo de GEE da Engie Brasil Energia S.A.
em conjunto.

Nota: Esta declaragéo é emitida em nome do cliente, pela SGS ICS Certificadora Ltda (“SGS”) de acordo com as suas
Condi¢Ges Gerais de Verificagcdo de Gases de Efeito Estufa disponivel em http://www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Os
resultados registrados sdo baseados na auditoria realizada pela SGS. Uma cépia completa desta declaragéo, os resultados e a
declaragao de suporte de GEE podem ser consultadas com a Engie Brasil Energia S.A. Esta declara¢é@o néo dispensa o cliente
do cumprimento de quaisquer estatutos federal, nacional ou atos regionais e regulamentos ou qualquer diretriz emitida nos termos
dos referidos regulamentos. DefinicGes em contrario ndo séo vinculativas para a SGS e a SGS néo tera responsabilidade vis-a-vis
além do seu Cliente.

Esta Declaragéo néo é valida sem a declaragéo completa de Gases de Efeito Estufa e do escopo de Pagina 5 de 9
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Anexo A — Lista das Unidades Incluidas no Escopo

Escritério/Usina Endereco
Escritorio Sede Engie Brasil Energia S.A | Rua Paschoal Apdstolo Pitsica, 5064
SEDE Bairro: Agrondmica

CEP:88.025-255

Florianépolis — SC

Escritorio Engie Brasil Energia S.A Av. Engenheiro Luis Carlos Berrini, 716 -
ESCRITORIO SP 2° andar — Itaim Bibi.

CEP: 04571-000

Séo Paulo — SP

Complexo Termoelétrico Jorge Lacerda Av. Paulo Santos Mello, 555. Bairro:
CTJIL Centro

CEP: 88.745-000.

Capivari de Baixo — SC

Usina Termoelétrica Ibitidva Fazenda Piratininga, s/n°

Bioenergética Bairro: Pitangueiras

UTIB CEP: 14.750-000
Pitangueiras — SP

Usina Termoelétrica Ferrari Fazenda da Rocha, s/n°

UTFE Bairro: Zona Rural

CEP: 13.631-301
Pirassununga — SP

Unidade de Cogeracao Lages Rua Vivandério Santos do Vale,
UCLA Bairro: Caroba
CEP: 88.516-600
Lages — SC
Usina Hidrelétrica Ita Volta do Uva
UHIT CEP: 99.770-000
Aratiba — RS
Usina Hidrelétrica Machadinho Linha Sao Paulo, s/n°
UHMA CEP: 89.667-000
Piratuba — SC
Usina Hidrelétrica Salto Santiago Rodovia BR 158, Km 441,5
UHSS CEP: 85.568-000
Saudade do Iguacu — PR
Usina Hidrelétrica Salto Osério Rodovia PR 475, Km 3
UHSO CEP: 85.575-000
Sao Jorge D’Oeste — PR
Usina Hidrelétrica Passo Fundo Usina Hidrelétrica Passo Fundo, s/n°
UHPF CEP: 99.645-000

Entre Rios do Sul — RS

Esta Declaragéo néo é valida sem a declaragéo completa de Gases de Efeito Estufa e do escopo de Pagina 6 de 9
verificagdo, objetivos, critérios e conclusdes disponiveis nas paginas 2 a 9 da presente Declaragdo.



Usina Hidrelétrica Cana Brava
UHCB

Zona Rural
Bairro:Cana Brava
CEP: 73.790-000
Cavalcante — GO

Usina Hidrelétrica Sao Salvador
UHSA

Rod. TO 387 PRN Sé&o Salvador
Km 40 a Esquerda + 20 Km
Bairro: Zona Rural

CEP: 77.360-000

Parana - TO
Usina Hidrelétrica Estreito Rodovia BR 230, Km 8, s/n°
UHET Zona Rural

CEP: 65.975-000

Estreito — MA

Usina Hidrelétrica Ponte de Pedra
UHPP

Estrada UHE — Ponte de Pedra, s/n°
Zona Rural

CEP: 78.790-000

Itiquira — MT

Pequena Central Hidrelétrica José
Gelazio da Rocha
PHJG

Rodovia BR 163 Km 102, s/n°
Ribeirdo de Ponte de Pedra
Bairro: Zona Rural

CEP: 78.740-275
Rondondpolis — MT

Pequena Central Hidrelétrica
Rondonopolis
PHRO

Rodovia BR 163 Km 102, s/n°
Ribeirdo de Ponte de Pedra
Bairro: Zona Rural

CEP: 78.740-275
Rondondpolis — MT

Central Edlica Guajiru
UEGU

Sitio Manguinhos, s/n°
Bairro: Manguinhos
CEP: 62.690-000
Trairi — CE

Central Eélica Mundau
UEMU

Fazenda Boca da Mata, s/n°
Bairro: Zacarias

CEP: 62.690-000

Trairi — CE

Central Edlica Fleixeiras |
UEFL

Sitio Canad, s/n°. Bairro: Canaa
CEP: 62.690-000
Trairi — CE

Usina Edlica Tubarao
UETB

BR 101, s/n° - Km 329
Bairro: Revoredo

Esta Declaragao ndo ¢ valida sem a declaragdo completa de Gases de Efeito Estufa e do escopo de
verificagdo, objetivos, critérios e conclusdes disponiveis nas paginas 2 a 9 da presente Declaragdo.
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CEP: 88704-700
Tubardo — SC

Usina Solar Fotovoltaica Cidade Azul
UFCA

BR 101, s/n° - Km 329
Bairro: Revoredo
CEP: 88704-700
Tubardo — SC

Usina Termoelétrica Pampa Sul
UTPS

Estrada do Seival, Km 3 s/n°
Seival, CEP: 96495-000
Candiota- RS

Central Edlica Campo Largo
CECL

Lagoa do Angico, s/n°
CEP 47350-000

Sento Sé / BA

Central Eélica Umburanas
CEUM

Fazenda Gruna, s/n°Distrito de Minas do
Mimoso

CEP 44792-000

Sento Sé / BA

Usina Hidrelétrica Jaguara

AC Usina Jaguara, s/n°, Z. Rural

UHJA CEP 14490-000
Rifaina / SP
Central Rodovia BR 304, km 99, Sentido Acu
Fotovoltaica Assu V Mossoro, Sitio Meladinha
FVAE CEP 59650-000

Assu / RN

Usina Hidrelétrica Miranda
UHMI

Rodovia BR 365, km 588,
s/n°. Zona Rural

CEP 38490-000
Indiandpolis / MG

Central Edlica Estrela
EEST

Rodovia CE 163 KM 3,3, Sitio Estrela —
CEP 62690 000 - Trairi / CE

Central Eélica Ouro Verde
EOVE

Estrada Trairi a Mundo Novo KM 03-
Bairro Mundo Novo — CEP 62690 000 -
Trairi / CE

Esta Declaragao ndo ¢ valida sem a declaragdo completa de Gases de Efeito Estufa e do escopo de
verificagdo, objetivos, critérios e conclusdes disponiveis nas paginas 2 a 9 da presente Declaragdo.
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Rodovia CA 163 , KM 01- S/N — Zona
Rural - CEP 62690 000 - Trairi / CE

Central Edlica Santa Mobnica

ESMA
Central Edlica Cacimbas Estrada da Praia de Fleixeiras — S/N —
ECAA KM 3 — Zona Rural — CEP 62690 000 -
Trairi / CE
Esta Declaragdo néo é valida sem a declaragdo completa de Gases de Efeito Estufa e do escopo de Pagina 9 de 9
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SUMARIO EXECUTIVO

Este documento apresenta o Inventario Corporativo de Emissdes de Gases de Efeito
Estufa (GEE) dos empreendimentos em operacdo da Engie Brasil Energia S.A. (neste
relatorio, referida como Engie) em 2019, pelas abordagens de controle operacional e

participacdo societaria.

As emissdes totais de GEE do grupo empresarial Engie foram calculadas e
classificadas em Escopo 1 (emissdes diretas), Escopo 2 (emissdes indiretas por energia

adquirida) e Escopo 3 (outras emissdes indiretas).

Considerando a abordagem controle operacional, o grupo emitiu 5.288.046,07
toneladas de dioxido de carbono equivalentes (tCO-e) e considerando a abordagem
participacdo societaria, as emissdes totais foram de 5.293.110,33 tCO2e, conforme
tabela 1.

Em ambas abordagens, as emissées de GEE do grupo estdo concentradas nas usinas
termoelétricas a carvdo do grupo (mais de 99%), com o Complexo Termoelétrico Jorge
Lacerda (CTJL) respondendo por mais de 81% do total e a usina termoelétrica Pampa
Sul (UTPS), sendo responsavel por mais de 18%. A combustdo térmica a carvdo
mineral nestes empreendimentos responde por mais de 98% das emissdes do grupo no

ano.

As emissdes de escopo 01 e 02 foram de 5.273.228,39 tCO:ze por controle operacional
e 5.278.136,91 tCO2e por participacdo societaria (mais de 99,7% do total de emissdes

em ambas abordagens).

As emissdes de escopo 01 estdo concentradas na combustdo do carvédo, conforme pode
ser visualizado na tabela 2. J4 no escopo 02, as unidades organizacionais que
proporcionaram mais emissdes, nas duas abordagens, devido ao seu maior consumo
energético sdo o CTJL (mais de 49%), a Usina Hidroelétrica Salto Santiago (UHSS)
(mais de 23%) e Usina Hidroelétrica Passo Fundo (mais de 12%) e a UTPS (mais de
9%) representando um total de mais de 94% das emissdes de escopo 02 em ambas

abordagens.
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As emissbes de escopo 03 sdo responsaveis por 0,28% das emissdes do grupo em
ambas abordagens, concentradas no consumo de 6leo diesel em veiculos terceirizados
para a operacao do CTJL, sendo responsaveis por mais de 77% das emissdes indiretas
em ambas abordagens de contabilizagcdo. As viagens aéreas sdo a segunda fonte de
emissdo de escopo 03 mais relevante, sendo responsaveis por mais de 4% das emissfes

de escopo 03 em ambas abordagens

As emissOes totais da empresa aumentaram pouco mais de 21% (mais de 920 mil
tCO2e em ambas abordagens) em relacdo ao ano de 2018, principalmente devido a
entrada em operagdo da UTPS, cuja combustdo estacionaria de carvao acrescentou

mais de 951 mil tCO.e em ambas abordagens.

A intensidade de carbono foi de 0,1900 tCO2e/MWh liquido gerado & rede, pela
abordagem de controle operacional, apresentando um crescimento de 2,8% em relacéo
ao ano anterior. Ja pela abordagem de participacao societaria, a intensidade de carbono
foi de 0,1524 tCO.e/MWh liquido gerado a rede, com um crescimento de 5,1% em
relacdo a 2018.

Considerando a abordagem de controle operacional, a Engie gerou 27,8 milhdes de
MWh liquidos a rede, sendo 68,6% a partir de hidroelétricas; 12,9% por fonte eolica;
1,8% utilizando biomassa; 0,27% proveniente de energia solar e 16,2% a partir do
carvdo. J& na abordagem de participagdo societaria, a geracdo liquida ao Sistema
Interligado Nacional (SIN) foi de 34,7 milhdes de MWh, sendo 74,9% gerados a partir
de hidroelétricas; 10,4% por eolicas; 1,5% a partir de biomassa; 0,21% por energia

solar e 13% a partir de fontes fdsseis.

As emissOes evitadas proporcionadas pelas atividades de geracdo de energia limpa e
renovavel a rede foram de 6,1 milhdes de tCO.e pela abordagem de controle

operacional e 7,9 milhGes tCOze pela abordagem de participacédo societaria.

As atividades de conservacio de areas verdes em Areas de Preservagio Permanente
(APPs), &reas remanescentes e o plantio de arvores apresentam um estoque de carbono
de 4 milhGes de tCO-e pela abordagem de controle operacional e 5,5 milhdes de tCO-e

pela abordagem de participacao societéria.
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Dessa maneira, a empresa apresentou um balanco de emissdes positivo para empresa
de 4.886 mil tCO2e na abordagem de controle operacional e 8.162 mil na abordagem
de participacdo societaria. Essa diferenca entre as abordagens esta principalmente
relacionada a inclusdo da Usinas Hidroelétricas Ita e Machadinho, que produziram
mais de 5,4 milhdes de MWh de energia limpa? para o Sistema Interligado Nacional
(SIN).

As tabelas 01 e 02 apresentam as emissdes por empreendimento e escopo

metodoldgico e as emissdes por fonte, respectivamente.

! Considerando o percentual de participacdo da Engie sobre os empreendimentos.
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Tabela 1 — EmissGes consolidadas de GEE por Controle Operacional e Participacédo Societaria por Unidade de Negécio (tCO.e/ %)

e Emissdes Totais tC'0ze - Controle Operacional Emissdes Totais tCOe - Participacdo Societaria
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Total Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Total
CTJL 418266192 6.338,70 1201114 4.301.011,76  81,33%% 428266192 6.338,70 12011,14 4.301.011,76 81.26%
UTPS 953206.43 124123 4042 954.488,08  18,05% 053.206.43 124123 4042 954.488,08 18,0320
UTFE 1492717 78,04 800,46 15.805,67 0,30% 1492717 78,04 200,46 15.805,67 0,30%%
UCLA 429337 11598 648.05 5.05740 0,10%% 420337 11598 648,03 5.057.40 0,10%%
UTIB 465025 3154 228,75 4.910,53 0,09%% 3.220,76 21,84 15843 3.401,02 0,06%
UHSS 62,02 3.022.82 2003 3118388 0,06% 62,02 302282 9003 3.183.88 0,06%
UHPF 13,14 1.622.56 56,79 1.692,49 0,03%% 13,14 1.622.56 56,79 1.692,49 0,03%p
SEDE 282,50 143,00 349,03 979,62 0,02%0 28259 142,00 349,03 979,62 0,02%4
UHSO 20,00 61,99 153,58 235,58 0,00%% 20,00 61,99 15358 235,58 0,00%%
PHJIG 89,00 0,23 487 9499  0,002% 89,90 023 487 94,99 0,002%%
UHSA 50,71 - 38381 8953 0,002% 50,71 - 3881 89,53 0,002%%
UHJA 1342 38,03 18,28 69,74  0,001% 1342 38,03 1828 69,74 0,001%%
UHPP 10,12 0,18 38,24 68,61  0,001% 10,12 0,18 5824 68,61 0,001%%
UETR 37.50 723 17,09 61,82  0,001% 37.50 723 17,09 61,82 0,001%%
CECL 31,63 1448 1529 6140  0,001% 31,63 1448 15,29 61,40 0,001%
CEUM 3268 18,20 - 50,89  0,001%% 3268 18.20 - 50,89 0,001%
FVAE 8.84 30,62 032 48,78  0,001% 884 3962 032 48,78 0,001%
UHMI 528 0,03 40,73 46,05  0,001%% 328 0,03 40,73 46,05 0,001%%
UHCB 4.00 - 28,39 3288  0,001% 4.00 - 2889 32,88 0,001%
ESP 1,09 453 3,00 8,62  0,000% 1,00 453 3,00 8,62 0,000%%
UEMU 0.09 645 - 654  0,000% 0,09 6.45 - 6,54 0,000%0
UEGU 0.09 6,36 - 645  0,000% 0,09 6,36 - 645 0,000%%0
UEFL 0,09 3,80 - 589  0,000% 0,09 3,80 - 580 0,000%%
PHRO 0.54 0,08 487 548  0,000% 034 0,08 487 548 0,000%
UETE - 5,07 - 507  0,000% - 5,07 - 507 0,000%%
UFCA - 480 - 480  0,000% - 480 - 4,80 0,000%0
EEST - 433 - 4,53 0,000% - 453 - 4,53 0,000%%
EOVE - 405 - 4,05  0,000% - 4,05 - 4,05 0,000%0
ECAA - 248 - 248  0,000% - 248 - 248 0,000%%0
ESMA - 246 - 246  0,000% - 246 - 246 0,000%%
UHIT - - - - 0,000%% 591455 4757 8038 6.051,50 0,114%%
UHMA - - - - 0,000% 34847 030 1722 365,99 0,007%%
UHET - - - - 0,000% 2741 240 119.46 156,27 0,003%%
Total 5.260.402,94 1282545 14.817,68 5.288.046,07 100,00% 5.265.263,89 12.873,02 1497342 5293.110,33 100,00%%
%o 99,489%% 0,24%p 0,28%0 100,00%% 99.47%% 0,24%p 0,28%0 100,00%0
Ecofinance
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Tabela 2: Emissdes de GEE

Controle Operacional

Inventario de Emissoes de GEE - 2019

por fonte (tCOze/ %
Participacao Societaria

Fontes de Emissdes Emissdes % Emissdes %
Escopo 1 5.260.402,94 99,48% 5.265.263,89 99,47%
Combustdo Estacionaria 5.259.387,64 99,46% 5.257.968,36 99,34%
Carvéo Vapor 4500 kcal / kg 4.261.277,24 80,58% 4.261.277,24 80,51%
Carvao Vapor 3100 kcal / kg 951.456,25 17,99% 951.456,25 17,98%
Bagaco de Cana 19.545,37 0,37% 18.120,25 0,34%
Oleo Diesel Comercial 13.543,16 0,26% 13.549,00 0,26%
Oleo Combustivel 9.464,19 0,18% 9.464,19 0,18%
Lenha para Queima Direta 4.093,62 0,08% 4.093,62 0,08%
Acetileno 7,79  0,00% 7,79 0,00%
Gasolina Automotiva Comercial 0,03 0,00% 0,03 0,00%
Fugitivas 530,51 0,01% 6.803,07 0,13%
HFCs 411,10 0,01% 422,16  0,01%
Hexafluoreto de enxofre (SF6) 88,92 0,00% 6.348,84  0,12%
Dioxido de carbono (CO2) 30,49 0,00% 32,07  0,00%
Combustdo Moével Direta 465,81 0,01% 470,49 0,01%
Oleo Diesel 375,81 0,01% 373,66  0,01%
Gasolina 59,60 0,00% 66,32 0,00%
Gas Liquefeito de Petroleo 28,42  0,00% 28,42  0,00%
Etanol 1,98 0,00% 2,10 0,00%
Residuos 14,84 0,00% 16,09 0,00%
Compostagem 14,84  0,00% 15,77  0,00%
Aterro - 0,00% 0,32 0,00%
Atividades Agricolas 4,14 0,00% 5,88 0,00%
Fertilizantes - Orgénicos 2,90 0,00% 3,10  0,00%
Fertilizantes Sintéticos 1,24  0,00% 2,77  0,00%
Escopo 2 12.825,45 0,24% 12.873,02  0,24%
Energia 12.825,45 0,24% 12.873,02 0,24%
Energia Comprada 12.825,45 0,24% 12.873,02  0,24%
Escopo 3 14.817,68 0,28% 14.973,42 0,28%
Transporte e Distribuigdo (upstream) 6.880,54 0,13% 6.962,47 0,13%
Oleo Diesel 6.712,53  0,13% 6.764,47  0,13%
Gasolina 163,60 0,00% 193,50 0,00%
Gas Liquefeito de Petroleo 3,68 0,00% 3,68 0,00%
Etanol 0,72 0,00% 0,81 0,00%
Biodiesel - 0,00% - 0,00%
(Tdrj‘vr\}rs]‘;:’rret:rﬁ)')'s”'b“wao 6.422,95 0,12% 6.35417 0,12%
Oleo Diesel 6.418,76  0,12% 6.348,74  0,12%
Gasolina 4,01 0,00% 5,24  0,00%
Etanol 0,19 0,00% 0,19 0,00%
Viagens a Negocios 736,69 0,01% 801,65 0,02%
Querosene de Aviacdo 655,95 0,01% 720,12 0,01%
Gasolina 79,68 0,00% 80,47  0,00%
Oleo Diesel 1,05  0,00% 1,05  0,00%
8
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Fontes de Emissoes

Controle Operacional

Emissdes

Participacao Societaria

Emissdes

(tCO%e) 4 (tCO%e) W
Etanol - 0,00% 0,01 0,00%
Residuos Gerados nas Operacdes 448,59 0,01% 457,73  0,01%
Incineracdo 248,92  0,00% 253,22  0,00%
Aterro 161,66  0,00% 166,03  0,00%
Compostagem 38,02 0,00% 38,47  0,00%
Deslocamento de Funcionarios 321,35 0,01% 389,85 0,01%
Oleo Diesel 298,76  0,01% 364,85  0,01%
Gasolina 22,49  0,00% 24,88  0,00%
Etanol 0,11 0,00% 0,11  0,00%
Atividades relacionadas com
combustivel e energia n&o inclusas nos 5,28 0,00% 5,28 0,00%
escopos 1 e 2
Gasolina Automotiva Comercial 517 0,00% 517  0,00%
Oleo Diesel Comercial 0,11  0,00% 0,11  0,00%
Fugitivas Indireta 2,28 0,00% 2,28 0,00%
HFCs 2,28  0,00% 2,28  0,00%
Total (tCOze) 5.288.046,07 100% 5.293.110,33  100%
9
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1. INTRODUCAO
1.1. Apresentacao

Este relatério tem o objetivo de apresentar o inventario de emissdes de gases do efeito
estufa (GEE) dos empreendimentos em operacdo da Engie Brasil Energia S.A para o
ano de 20109.

A Engie Brasil Energia S.A desenvolve seu inventario anual de emissdes de gases
desde 2010, em consonancia com a sua politica de mudancas climaticas. O inventario
de GEE é uma importante ferramenta estratégica corporativa num contexto de
mudancas climaticas que permite a empresa conhecer melhor seus processos, avaliar

e aprimorar seu sistema de gestdo no que se refere, em especial, as emissdes de GEE.

O inventario contempla os 31 empreendimentos operacionais que 0 grupo possuia em
2019, distribuidos em 14 estados brasileiros, bem como sua sede administrativa e seu
escritorio de Comercializacdo de Energia, localizados, em Florianopolis (SC) e em Séo
Paulo capital, respectivamente, totalizando 33 unidades organizacionais. Atividades

de construcdo de novos empreendimentos ndo sao contempladas neste documento.

Este inventario foi desenvolvido a partir dos conceitos e diretrizes estabelecidas pelas
especificacfes de contabilizagdo e quantificacdo do Programa Brasileiro GHG
Protocol (PBGHGP) e em conformidade com a 1SO 14064-1.

Em sua busca constante pelos mais altos padrdes de sustentabilidade, a Engie inseriu
o0 procedimento de coleta de informacgdes de GEE em seu Sistema Integrado de Gestéo,

aplicando-o para todas suas usinas em operacao e seus escritorios.

Desde 2010, a Engie contrata empresa de terceira parte independente para
verificacdo/asseguracdo de seu inventario de emissdes de GEE, visando atestar a
qualidade e credibilidade de seu inventario de GEE. Para 2019, a Engie contratou a
SGS, empresa renomada no pais para Verificacdo de Inventario de GEE no Setor de
Energia e acreditada pelo INMETRO.

O relatdrio apresenta inicialmente aspectos da metodologia utilizada na elaboracéo do
inventario de emissbes de GEE. Posteriormente, os resultados das emissdes de GEE
por controle operacional e por participacédo societaria sdo apresentados. Nestas secoes,
sdo discutidos os resultados por empresa do grupo, por escopo metodolégico e por gas

-/ Ecofinance 10
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do efeito estufa segundo cada abordagem. Também sdo fornecidos comparativos entre
as emissdes de GEE do ano de 2019 e as emissdes dos anos anteriores. Na secdo
seguinte, um balangco de emissdes, remocdes e emissdes evitadas alcangadas pela
empresa sdo abordadas. InformagOes sobre o gerenciamento da qualidade do
inventario e as incertezas qualitativas e quantitativas do relatorio sdo apresentadas.
Indicadores de gestdo relacionados a gestao de emissdes sdo apresentados na se¢édo 7.
Para, por fim, serem apresentadas oportunidades de reducdo de emissdes que ja vém

sendo desenvolvidas ou sendo consideradas pela Engie.

Nos anexos, sdo apresentadas discussdes sobre os resultados de cada empreendimento
de forma individual, além das metodologias de calculo, fatores de emissdo utilizados

e 0s potenciais de aquecimento global.

1.2. AENGIE BRASIL ENERGIA S.A

A ENGIE atua na implantagdo e operagdo de usinas geradoras de eletricidade, sendo
também agente ativo na atividade de comercializacdo de energia. Maior geradora
privada de energia do Brasil, a Companhia ¢é sediada em Floriandpolis (SC) e suas
usinas estdo instaladas nas cinco regies do pais, mais precisamente nos estados do
Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, S&o Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso do
Sul, Mato Grosso, Goias, Tocantins, Maranh&o, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte e
Bahia.

A Companhia tem capacidade instalada propria de 8.395,1 MW? e, em 2019, contava
com um parque gerador de 31 empreendimentos operacionais: 11 eodlicas, 11
hidrelétricas, 2 pequenas centrais hidrelétricas, 2 usinas fotovoltaicas e 5
termoelétricas, sendo trés operadas a biomassa (bagaco de cana-de-acUcar e residuos

de madeira) e duas, a carvao.

2 Esse nimero considera o percentual acionario que a Engie possui sobre os empreendimentos.

-/ Ecofinance 11
/C/'/ NEGOCI1O0S



e —

CNGIC Inventario de Emiss6es de GEE - 2019

Mais de 85% da poténcia instalada da companhia provéem de fontes renovaveis. Em
2019, a geracdo liquida ao SIN foi 83,7% pela abordagem de controle operacional e

87% pela abordagem de participacdo societaria.

A ENGIE Brasil Energia conta com mais de 1.000 colaboradores e seu portfolio de
clientes é formado por distribuidoras, clientes livres e comercializadoras. Além da
venda de energia, a Companhia presta servigos associados, como a implantacdo de
instalacbes de cogeracdo, operacdo e manutencdo de equipamentos de producéo de
energia e monitoramento da qualidade da energia.

Seu controle acionério é atualmente detido pela ENGIE Brasil Participa¢des Ltda, que
responde por 68,71% do capital social da ENGIE Brasil Energia. A ENGIE Brasil
Participacbes Ltda é controlada pelo grupo franco-belga ENGIE, maior produtor
independente de energia do mundo, com uma capacidade instalada de 117,1 GW, e
que atua em toda a cadeia de valor da energia, tanto na exploracdo e produgdo quanto

no transporte, distribuicdo e comercializacdo, em eletricidade e gas.

A empresa possui codigo de meio ambiente, politica de gestdo sustentavel e politica
de mudancas climaticas estabelecidos. Em sua politica de mudancas climaticas, a
empresa se compromete, entre outras questdes, a: (I) priorizar fontes renovaveis na
expansdo de sua matriz energética; (I1) realizar periodicamente seu inventario de
emissdes de GEE; (lIl) desenvolver projetos de Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo (MDL) e (IV) investir em projetos de pesquisa e desenvolvimento (P&D),
relacionados a conservacdo do meio ambiente, as mudancas climaticas e as energias

renovaveis.

Nesse sentido, a empresa vem desenvolvendo desde 2010 seu inventario de emissdes
de GEE através de metodologias internacionalmente reconhecidas e os resultados

desse trabalho integram o relatério de sustentabilidade da companhia.
1.2.1. Responsabilidades e Profissionais Envolvidos no Inventario

As principais responsabilidades da Engie em relacdo a este relatério sdo: (i) coletar e
fornecer as informac0es solicitadas pela Ecofinance Negdcios, de modo a viabilizar a
quantificacdo das emissdes de GEE; (ii) adotar procedimentos e controles necessarios
para a quantificacdo de suas emissdes de GEE e (iii) avaliar e implementar agdes para

-/ Ecofinance 12
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compensar e reduzir as suas emissées de GEE, quando aplicavel. A tabela a seguir

apresenta os colaboradores responsaveis pelo processo de coleta de dados.

g Ecofinance 13
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Tabela 3: Colaboradores da Engie responsaveis pelo processo de coleta de dados por empreendimento
Area Corporativa P ‘
Coordenador Engie Cargo

Responsavel Coordenador Substituto (Engie) Cargo ‘

lImar Goltara Gomes Técnico Ambiental José Lourival Magri Gerente de Meio Ambiente e Resp. Social

Usina/Escritério
SEDE

RC
Milena Pamplona

Cargo
Analista de Suprimentos

RC Substituto
Flavio Silveira

Cargo
Analista de Suprimentos

Escritério de SP Simone Fretin Assistente Administrativo Previtalli Jr Gerente CME

UEFL Clecio de Lima Silva Técnico Ambiental Carlos Felipe Supervisor de Processos Administrativos
UEGU Clecio de Lima Silva Técnico Ambiental Carlos Felipe Supervisor de Processos Administrativos
UEMU Clecio de Lima Silva Técnico Ambiental Carlos Felipe Supervisor de Processos Administrativos
UEOV Clecio de Lima Silva Técnico Ambiental Carlos Felipe Supervisor de Processos Administrativos
UEES Clecio de Lima Silva Técnico Ambiental Carlos Felipe Supervisor de Processos Administrativos
UESM Clecio de Lima Silva Técnico Ambiental Carlos Felipe Supervisor de Processos Administrativos
UECA Clecio de Lima Silva Técnico Ambiental Carlos Felipe Supervisor de Processos Administrativos
ASSU Clecio de Lima Silva Técnico Ambiental Carlos Felipe Supervisor de Processos Administrativos
UETR Clecio de Lima Silva Técnico Ambiental Carlos Felipe Supervisor de Processos Administrativos
FVAE Clecio de Lima Silva Técnico Ambiental Carlos Felipe Supervisor de Processos Administrativos
CEUM Aline Carvalho Eng. Seguranca e Meio Ambiente Fernanda Fernandes Técnica Ambiental

CECL Aline Carvalho Eng. Seguranca e Meio Ambiente Fernanda Fernandes Técnica Ambiental

UTFE David Dilson Ferreira Paim Coordenador da Usina André Gomig Gerente de Usina

UCLA Geovane Soares Técnico de Utilidades Jose Luiz dos Santos Dutra Supervisorde O & M

UTIB David Dilson Ferreira Paim Coordenador da Usina André Gomig Gerente de Usina

CTJL Liliana Dutra dos Santos Engenheiro Quimico Eduardo Guedes dos Santos Técnico de Utilidades

UTPS Rita Tissot Quimica Simone Guimaraes Técnico de Utilidades

PHJG Marco Tulio Analista de Meio Ambiente Claudiano do Amaral Souza Analista de Meio Ambiente

PHRO Marco Tulio Analista de Meio Ambiente Claudiano do Amaral Souza Analista de Meio Ambiente

UHPP Marco Tulio Analista de Meio Ambiente Claudiano do Amaral Souza Analista de Meio Ambiente

UHCB Simone Rodrigues Goncalves Analista de Meio Ambiente Adriano Diniz Baldissera Analista de Meio Ambiente

UHSA Adriano Diniz Baldissera Analista de Meio Ambiente Simone Rodrigues Gongalves Analista de Meio Ambiente

UHET Waldemar Neto Analista de Meio Ambiente Simone Rodrigues Goncalves Analista de Meio Ambiente

UHSO Evair Dalmazo Técnico Ambiental Clovis Agripino Tosin da Silva Coord. de processos de M. A.

UHSS Felipe Costa Analista de Meio Ambiente Clovis Agripino Tosin da Silva Coord. de processos de M. A.

UHPF Gilnei Minella Técnico Ambiental Sérgio Luiz Souza Coordenador de Processos Ambientais
UHIT Gilnei Minella Técnico Ambiental Sérgio Luiz Souza Coordenador de Processos Ambientais
UHMA Gilnei Minella Técnico Ambiental Sérgio Luiz Souza Coordenador de Processos Ambientais
UFCA Liliana Dutra dos Santos Engenheiro Quimico Eduardo Guedes dos Santos Técnico de Utilidades

UETB Liliana Dutra dos Santos Engenheiro Quimico Eduardo Guedes dos Santos Técnico de Utilidades

UHJA Claudiano Souza Analista de Meio Ambiente Rogério Suematsu Gerente da UHJA

UHMI Tulio Pereira Analista de Meio Ambiente Paulo Henrique Feitosa Gerente da UHMI

14
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1.3. Ecofinance

A Ecofinance Negocios € uma empresa especializada em projetos de combate as
mudancas climaticas, finangas ambientais e sustentabilidade, que atua principalmente
prestando servicos de desenvolvimento de projetos de créditos de carbono, elaboracéo
de inventarios de emissdes, e assessoria para certificagdes ambientais e relatorios de

sustentabilidade.

A empresa é responsavel pelo desenvolvimento de 22 projetos de créditos de carbono,
que ja emitiram mais de 3 milhdes de créditos de carbono, e j& elaborou mais de 70
inventarios de emissdes corporativos além de assessorar estratégias de mitigacéo de

diversas organizacdes nos setores publico e privado.

O consultor lider responsavel pelo projeto na Ecofinance Negocios foi Eduardo Baltar,
diretor da Ecofinance Negdcios, e-mail eduardo@grupoecofinance.com.br/fone: 51-
3392-1500.

/-] Ecofinance 15
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2. INVENTARIO
2.1. Periodo Coberto

O presente inventario abrange as emissdes provenientes de atividades realizadas pela
Engie no ano de 2019, contemplando todas as emissdes diretas e parte das indiretas,

incluindo todas as empresas que contemplam empreendimentos operacionais do

grupo.
2.2. Ano-Base

O ano-base do inventario de emissdes de GEE da Engie é 2010, ano de

desenvolvimento do primeiro inventario de emissdes de GEE do grupo

2.3. Limites Organizacionais

O PBGHGP utiliza duas abordagens para consolida¢do dos limites organizacionais:

controle operacional e participacdo societéria.

A abordagem de participacdo societaria é aquela em que as empresas registram as suas
emissdes de GEE decorrentes de sua operacdo e empreendimentos conforme sua
participacdo percentual nestas operacGes. Nessa abordagem, as empresas devem

quantificar as emissGes de acordo com a participacédo em cada empreendimento.

Ja no controle operacional, sdo incluidas no inventario 100% das emissdes dos
empreendimentos e empresas que o Grupo mantém controle sobre a operacéo,

independentemente de sua participacdo societéria na fonte.

Ao estabelecer limites organizacionais, a empresa escolhe uma abordagem para a
consolidacdo das emissdes de GEE e aplica essa abordagem para registrar e comunicar
suas emissdes de GEE. Neste inventario, os resultados sdo apresentados nas duas

abordagens.

Na tabela 4, é possivel visualizar a Relagdo das Empresas que compdem o grupo Engie
e as informacdes sobre controle operacional e participacdo societaria. No inventario
de emissbes de GEE da Engie, sdo considerados todos os empreendimentos em fase
operacional. Fontes de emissfes relacionadas as atividades de constru¢do de novos

empreendimentos ndo sdo contabilizadas nesse inventério.

-/ Ecofinance 16
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Tabela 4 - Rela¢do das Empresas que compfem o grupo Engie

Capacidade S . Participagéo
Usinas/Escritorios Sigla Engsn;teica Estado | instalada OI gsot:]t; fﬁ:gu:rggfgﬁ; societaria

g total (MW) P Engie
Sede de_l qule _(escrltorlo SEDE sc Engie 100%
de Florianépolis)
Escritrio da Engie de S&o | op ) sp ) Engie 100%
Paulo
Central E6lica Cacimbas ECAA Edlica CE 18,9 Engie 100%
Central Eolica Campo CECL Edlica BA 326,7 Engie 100%
Largo
Central Eolica Estrela EEST Eélica CE 29,7 Engie 100%
Central Eolica Fleixeiras | | UEFL Eélica CE 30 Engie 100%
Central Eélica Guajiru UEGU Eélica CE 30 Engie 100%
Central Eélica Mundad UEMU Eélica CE 30 Engie 100%
Central E¢lica Ouro Verde | EOVE Eélica CE 29,7 Engie 100%
Central E¢lica Santa ESMA Edlica CE 18,9 Engie 100%
Maonica
Central Eo6lica Trairi UETR Eolica CE 25 Engie 100%
Usina Edlica Tubarao UETB Edlica SC 2,1 Engie 100%
Central E6lica Umburanas | CEUM Edlica BA 360 Engie 100%
\C;entral Fotovoltaica Assu EVAE Solar RN 30 Engie 100%
Usina Solar Fotovoltaica : o
Cidade Azul UFCA Solar SC 3 Engie 100%
Pequena Central
Hidrelétrica José Gelazio PHJG Hidroelétrica MT 24 Engie 100%
da Rocha
Pequena Central . - . 0
Hidrelétrica Rondonépolis PHRO Hidroelétrica MT 27 Engie 100%
Usina Hidrelétrica Cana | \iop | Hidroelétrica GO 450 Engie 100%
Brava
Usina Hidrelétrica Estreito | UHET Hidroelétrica MA/TO 1.087 Consorcio Estreito 40,07%
Usina Hidrelétrica Ita UHIT Hidroelétrica SC/RS 1.450 Consorcio Ita 68,99%
Usina Hidrelétrica Jaguara | UHJA Hidroelétrica SP 424 Engie 100%
Usina Hidrelétrica . - o . 0
Machadinho UHMA Hidroelétrica SC/RS 1.140 Consércio Machadinho 19,29%
Usina Hidrelétrica Miranda | UHMI Hidroelétrica MG 404 Engie 100%
gjrl]r:jiHldreletrlca Passo UHPF Hidroelétrica RS 226 Engie 100%
Usina Hidrelétrica Ponte | ;100 | pigroelétrica | MT/MS | 176 Engie 100%
de Pedra
822’:?0'*"’”'6””"" Salto | yhso | Hidroelétrica PR 1.078 Engie 100%
Usm_a Hidrelétrica Salto UHSS Hidroelétrica PR 1.420 Engie 100%
Santiago
Usina Hidrelétrica Sdo UHSA Hidroelétrica TO 243 Engie 100%
Salvador
Complexo Termoelétrico . . 0
Jorge Lacerda CTJL Carvéao mineral SC 857 Engie 100%
Usina Termoelétrica . . 0
Pampa Sul UTPS Carvéo mineral RS 345 Engie 100%
E:ég?de de Cogeragao UCLA | Residuos de madeira| SC 28 Engie 100%
Usina Termelétrica Ferrari | UTFE Bagaco de cana SP 80,5 Engie 100%
Usina Termelétrica Ibitidva | UTIB Bagaco de cana SP 33 Engie 69,26%

O limite geogréafico definido € o territorio brasileiro, havendo excecdes por emissdes

internacionais integradas na fonte definida por “viagens aéreas” a paises exteriores.
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N&o hé possibilidade de dupla contagem, pois todas as atividades da Engie Brasil séo
sediadas no Brasil. Portanto, neste caso, a propria metodologia do PBGHGP admite

sua insercao. Neste relatorio, os resultados sdo apresentados nas duas abordagens.
2.4. Limites operacionais

Apbs determinar os seus limites organizacionais, as metodologias utilizadas
recomendam que devem ser estabelecidos os limites operacionais de um inventario de
GEE, o que envolve a identificacdo das emissdes associadas com as suas operagoes,
classificando-as como emissdes diretas ou indiretas e selecionando o escopo para

contabilizacdo e elaboragédo do inventario de emissoes.

A metodologia GHG Protocol estabelece os seguintes limites operacionais para a

realizacdo de um inventario de emissdes, incluidos neste relatorio:

e Escopo 1: Emisses diretas de GEE - Sao as emissdes diretas que pertencem
ou séo controladas pela organizagéo.

e Escopo 2: Emissdes indiretas de GEE pelo consumo de energia — S&o as
emissbes de GEE provenientes da aquisicdo de energia elétrica que é
consumida pela empresa, assim como as decorrentes de perda energética.

e [Escopo 3: Outras emissdes indiretas de GEE — categoria opcional - S&o as
emissdes consequentes das atividades da empresa, mas que ocorrem por fontes
que ndo pertencem ou nédo sao controladas pela organizacao.

e Emissdo por Biomassa: As emissdes por biomassa sdo relatadas aqui apenas
com carater informativo, uma vez que ndo sao adicionadas nas emissdes totais
por ndo contribuirem para o efeito estufa, pois 0 CO2 proveniente da biomassa
faz parte do ciclo natural da atmosfera.

e Outros Gases: Segundo as Especificacdes do PBGHGP, as emissdes dos gases
que ndo sdo cobertos pelo Protocolo de Kyoto, como os HCFCs, ndo deverao
ser incluidas nos escopos, mas podem ser comunicadas em separado. Portanto,

as emissOes advindas desses gases, também foram calculadas separadamente.

Para o reporte das emissdes de gases de efeito estufa, a metodologia GHG Protocol

define as seguintes fontes de emissao:
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Tabela 5 - Fontes de emissdo de GEE descritas no GHG Protocol

Escopo Fonte de emissao Definicéo
. L Combust&o estaciondria para geracdo de eletricidade, vapor, calor ou
Combust&o estacionaria . . .
energia com o uso de equipamento em um local fixo.
L Combustdo mével para transportes em geral e veiculos fora de estrada,
Combustdo movel . . ]
tais como os usados em construcéo, agricultura e florestas.
Liberagdes ndo intencionais de substancias como hexafluoreto de
L . enxofre (SFs) em equipamentos elétricos, hidrofluorcarbonos (HFCs)
Emissoes fugitivas . . B .
durante o uso de equipamento de refrigeracéo e ar condicionado e
vazamento de metano (CH4) no transporte de gés natural.
Escopo 1
. . Emissdes que ndo sejam de combustéo, resultantes de processos fisicos
Processos industriais .
ou quimicos.
. . Emissdes provenientes de atividades agricolas tais como uso de
Atividades agricolas . . . B .
fertilizantes, queima de vegetacBes e/ou residuos agricolas.
i . Emissdes do tratamento de residuos em aterros, incineragéo ou
Residuos solidos ) L
compostagem em locais de deposi¢do controlados pela empresa.
Efluentes Emissdes provenientes do tratamento anaerébico de efluentes liquidos.
Compra de energia Emissdes decorrentes da aquisicdo de energia elétrica.
elétrica
Escopo 2
Compra de energia Emissdes decorrentes da aquisi¢do de energia térmica.
térmica
Emiss@es de transporte e distribuicdo de produtos comprados ou
Transporte e L. o i ;
o adquiridos pela organizacéo, atraves de veiculos contratados pela
distribuic@o (upstream) o
organizag&o.
i . Emissdes provenientes da destinagdo de residuos em aterros,
Residuos so6lidos da o . ] L
. tratamento por compostagem e/ou incinera¢do em locais de deposicdo
operagéao .
ndo controlados pela empresa.
Efluentes gerados na Emissdes provenientes do tratamento anaerébico de efluentes liquidos.
operagéo
Emissdes de transporte de funcionarios para atividades relacionadas
Escopo 3 | Viagensa negadcios aos negocios da organizacéo, tais como aeronaves, trens, dnibus,

automaveis e embarcacoes.

Transporte e
distribuicao
(downstream)

Emissdes de transporte e distribuicéo de produtos vendidos pela
organizagdo, através de veiculos ndo contratados pela organizagéo.

Atividades relacionadas
com combustivel e
energia ndo inclusas nos
Escopos 1e 2

Emissdes relacionadas a combustiveis que ndo se enquadram nas
categorias anteriores.

Deslocamento de
funcionarios

Emissdes decorrentes do deslocamento de funcionarios entre suas
residéncias e o local de trabalho.
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No contexto da Engie, foram identificadas as seguintes fontes de emisséo:

Tabela 6 - Fontes de emissdo de GEE do inventario Engie - 2019

Escopos Fontes de emissao
Caldeiras instaladas nas usinas termelétricas
Grupo diesel de emergéncia (geradores de emergéncia com motor a
diesel)
N Aparelhos de motobomba
Combustéo
estacionaria Instrumentos para acendimento de caldeira
Picador florestal
Grupo diesel vertedouro
Cilindros de acetileno para soldagem
Veiculos de propriedade e controle da Engie (carros e embarcagdes)
Combustéo movel - " - -
Equipamento de elevacéo e transporte de carga (pas carregadeiras e
Escopo 1 . .
empilhadeiras)
Ar-condicionados
. Equipamentos com SF
Fugitivas qauip e
Extintores de incéndio com CO:
Cilindros de CO2 para limpeza em processo de soldagem
Atividades .
. Uso de fertilizantes
agricolas
3 . Residuos compostados ou dispostos em aterros em locais de deposicéo
Residuos Sdlidos
controlados pela empresa.
Escopo 2 Compra de energia | Consumo de eletricidade da rede
Atividades
relacionadas com
combustivel e Rocadeiras, motosserras e pulverizadores
energia ndo inclusas
nos Escopos 1 e 2
Escopo 3
Transporte e Veiculos alugados ou contratados sob controle de terceiros utilizados
distribuicdo para transporte de pessoas, matéria-prima e/ou produtos/subprodutos
(upstream) custeados pela empresa (carros, embarcacdes e locomotivas)
Viagens a negocios | Viagens aéreas e viagens eventuais de funcionarios em veiculos locados
/-] Ecofinance 20
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Escopos Fontes de emissao

3 . Residuos dispostos em aterro, compostados ou incinerados em locais de
Residuos sélidos L
deposi¢do ndo controlados pela empresa.

Deslocamento de 3 o
. Veiculos usados para transporte residéncia — trabalho
funcionérios

Transporte e ; .
distribuica Veiculos alugados ou contratados utilizados para transporte de pessoas,
istribuicéo

¢ matéria-prima e/ou produtos/subprodutos ndo custeados pela empresa.

(downstream)

Emissdes Fugitivas | Aparelhos de ar-condicionado instalados em equipamentos de terceiros
Indiretas dentro das instalacdes da empresa.

Emissdes de CO>

Emissdes gerados na Combustdo de biodiesel, etanol, residuos de madeira e bagaco de cana-
Biogénicas combustao da de-agUcar
biomassa

2.5. Fontes Excluidas

Para a defini¢do do escopo das emissdes da Engie, definiu-se o critério de contabilizar
todas as fontes de emissdo das atividades exercidas, incluindo algumas categorias de
emissdes indiretas ligadas as atividades da empresa (escopo 3), mesmo ndo sendo estas

de relato obrigatorio perante 0 PBGHGP.

Né&o foram consideradas as emissdes de GEE de reservatorios hidrelétricos. Conforme
ELETROBRAS (2012), nio hd um “consenso cientifico internacional sobre
metodologia que permita estimar as emissGes de GEE nestes reservatérios e calcular o

balanco de emissdes (ou emissdes liquidas) de corpos hidricos”.

No caso dos gases ndo listados no Protocolo de Quioto, porém regulados pelo
Protocolo de Montreal, foi identificado apenas o uso de HCFC-22 (R-22), que foram

devidamente contabilizados e relatados em secdo especifica

2.6. Metodologia Aplicada

O inventario € elaborado a partir dos conceitos e diretrizes estabelecidas pelas

seguintes metodologias:
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e “The Greenhouse Gas Protocol — a Corporate Accounting and Reporting
Standard — Revised Edition” — WRI/WBCSD, 2011;

e “Especificagdes de Verificagdo do Programa Brasileiro GHG Protocol —
Segunda Edi¢do” — WRI/FGV, 2011;

e “Contabilizagdo, quantificacdo e¢ publicacdo de Inventarios Corporativos de
Emissoes de Gases de Efeito Estufa, Primeira edi¢do” — WRI/FGV, 2012;

e “ISO 14.064:2007 - Sistema de Gestdo de Gases do Efeito Estufa” —
Organizagdo Internacional de Normatizacdo (International Organization
Standartization), 2007,

As metodologias de contabilizagdo sdo baseadas principalmente nos documentos

publicados pelo Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas:

e “IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories” — IPCC, 1996;
e “IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories” — IPCC, 2006.

Utilizou-se como base os fatores de emissdo disponibilizados pela ferramenta do
PBGHGP V2020.1., bem como suas referéncias bibliogréficas, citadas na tabela 07.
Para o célculo de emissbes foi desenvolvida planilna de célculo, levando em
consideracao esses fatores de emissao, por serem 0s mais direcionados as emissdes em

territdrio brasileiro, ja que utilizam adaptacdes a realidade nacional.

Para combustiveis estacionarios onde o Poder Calorifico Inferior (PCI) é monitorado
pela Engie, fatores de emisséo especificos foram desenvolvidos, conforme apresentado
no Anexo |. Para os casos, onde ndo ha monitoramento dos fatores de emissdo dos

combustiveis pela Engie, utilizou-se os fatores de emissdo divulgados pelo PBGHGP.

A porcentagem de nitrogénio contida em fertilizantes também foi monitorada pela
UHIT, resultando em 6,0% para fertilizantes organicos e 9,0% para fertilizantes
sintéticos. Para os casos em que ndo havia informag&o do percentual de nitrogénio no
fertilizante organico e/ou sintético, foi considerado o valor padrdo de 1% para
fertilizantes organicos e 45% para fertilizantes sintéticos, conforme apresentado no

Anexo Il - Metodologias Adicionais,
Adicionalmente, outras metodologias de contabilizacdo de GEE foram utilizadas para
0s casos em que ndo foram disponibilizadas ferramentas de calculo pelo PBGHGP. As
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metodologias e premissas adotadas para a contabilizacdo de GEE de fontes de emissao,

ndo incluidas pelo Programa, referentes ao uso de fertilizante, uso de acetileno e

incineracdo estdo apresentadas no Anexo Il - Metodologias Adicionais.

Na tabela a seguir podem ser observadas as metodologias e as referéncias dos fatores

de emissdo apresentados para cada fonte de emissao do inventario.

Tabela 7 — Referéncias metodoldgicas para os fatores de emisséo utilizados no
inventario Engie - 2019

Fonte de Emissao

Metodologia

Fonte dos Fatores de Emissao

Combustéo
estacionaria direta e
indireta

- IPCC 2006 — vol. 2 Energy —

Cap. 2 Stationary combustion;
Ferramenta GHG Protocol Brasil
2020.1

Balanco Energético Nacional 2019 (BEN
2019);

IPCC 2006 — vol. 2 Energy — Cap. 2 Stationary
combustion;

Ministério da Ciéncia, Tecnologia,
Comunicagdo e Inovagdo. Terceira
Comunicacéo Nacional do Brasil a Convencéo-
Quadro das Nagbes Unidas sobre Mudanca do
Clima. Brasilia:2016 (MCTCI, 2016).

Poder Calorifico Inferior de combustiveis
estacionarios controlado pela Engie

Combustdo mével
direta e indireta

IPCC 2006 — vol. 2 Energy —
Cap. 3 Mobile combustion;
Ferramenta GHG Protocol Brasil
2020.1

Balanco Energético Nacional 2019 (BEN
2019);

IPCC 2006 — vol. 2 Energy — Cap. 3 Mobile
combustion;

Dados de 2019 da Agéncia Nacional de
Petroleo e Gés - ANP.

IPCC 2006 — vol. 2 Energy —
Cap. 4 Fugitive emissions;

Climate Change 2007: Working Group I: The
Physical Science Basis (IPCC 2007), item

Fugitivas 2.10.2 Direct Global Warming Potentials, tabela

Ferramenta GHG Protocol Brasil 214

2020.1 - ASHRAE Standard 34.

- IPCC 2006 — vol. 4 AFOLU - Cap. 11 N20

IPCC 2006 — vol. 4 AFOLU — emissions from managed soils, and CO2

Cap. 11 N20 emissions from emissions from lime and urea application;
Atividades ' . .

managed soils, and CO2 - Climate Change 2007: Working Group I: The
agricolas '

emissions from lime and urea
application;

Physical Science Basis (IPCC 2007), item
2.10.2 Direct Global Warming Potentials, tabela
2.14,
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Metodologia

Fonte dos Fatores de Emissao

Compra de energia

- Fatores de emisséo de CO2 do
SIN para inventarios corporativos
— Ministério de Ciéncia
Tecnologia, Inovagdes e
Comunicagbes (MCTIC, 2020).

- Fatores de emissdo de CO2 do SIN para

inventarios corporativos (MCTIC, 2020).

Viagens a negocios

- IPCC 2006 — vol. 2 Energy —
Cap. 3 Mabile combustion;

- 2019 Government GHG
Conversion Factors for Company
Reporting: Methodology Paper
for Emission Factors. (DEFRA

IPCC 2006 — vol. 2 Energy — Cap. 3 Mobile
combustion;

2019 Government GHG Conversion Factors
for Company Reporting: Methodology Paper
for Emission Factors. (DEFRA 2019).

2019).

- IPCC 2006 — vol. 5 Waste — Cap.

3 Solid waste disposal / Cap. 4~ | _|pcc 2006 — vol. 5 Waste — Cap. 3 Solid waste

Biological treatment of solid disposal / Cap. 4 — Biological treatment of solid

Residuos sélidos

waste; waste.

- Ferramenta GHG Protocol Brasil
2020.1

- Balango Energético Nacional 2019 (BEN
2019);

- Dados de 2019 da Agéncia Nacional de
Petroleo e Gas - ANP.

- Ministério da Ciéncia, Tecnologia,

Emissoes de CO>

gerados na - Ferramenta GHG Protocol Brasil
combustéo da - x .
) 2020.1 Comunicagéo e Inovagéo. Terceira
biomassa - . s x
Comunicagéo Nacional do Brasil a Convencéo-
Quadro das Nagbes Unidas sobre Mudanca do

Clima. Brasilia:2016 (MCTCI, 2016).

As metodologias listadas acima possuem credibilidade em todo o mundo e a principal
finalidade de segui-las é a de obter um relatorio passivel de comparacdo global e
nacional. Tais normas estabelecem algumas etapas imprescindiveis para estruturacdo

de um bom relatério.

Os fatores de emissdo empregados e os calculos que foram executados no presente
relatorio sdo provenientes de fontes confiaveis e rastreaveis, garantindo assim

consisténcia e transparéncia para o inventario de emissfes de GEE da Engie.
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2.7. Requisitos Aplicaveis

Os critérios de contabilizacdo, quantificacao, elaboracédo e publicacédo de inventario de

GEE no ambito do PBGHGP estdo em conformidade com os cinco principios de

contabilizacdo de GEE apresentados no GHG Protocol Corporate Standard e na norma
14.064:2007:

Relevancia/Aplicabilidade:  assegurar que 0 inventario  reflita
apropriadamente as emissdes da empresa, e que atenda as necessidades de
tomada de decis&o;

Integralidade: registrar e comunicar todas as fontes e atividades de emiss&o.
Demonstrar e justificar quaisquer exclusdes especificas;

Consisténcia: utilizar metodologias reconhecidas e consubstanciadas
tecnicamente, que permitam comparacg0es relevantes de emissdes ao longo do
tempo. Documentar claramente quaisquer alteragoes;

Transparéncia: tratar todos os assuntos relevantes de forma coerente e factual,
alicercada em auditoria criteriosa, clara e fontes confiaveis; e

Exatiddo: assegurar que a quantificacdo ndo esteja subestimada nem
superestimada, pela aplicacdo de dados reais de fatores de emissdo ou

estimativas, possibilitando a minimizagdo das incertezas.

A analise das requisicGes e sugestdes do PBGHGP e seu atendimento pelo presente

inventario sdo demonstrados na Tabela 8.

7
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Tabela 8: Requisitos e sugestdes do PBGHGP
Requisitos do PBGHGP Secéo

Total das emissfes dos Escopos 1 e 2, independente de trocas de GEE 1
Dados de emissdes separados por escopo 1/3.1
Uma pessoa para contato 1.3
O periodo do inventario 2.1
Ano-base e perfil de emissdes no tempo que seja consistente com seu recalculo 2.2/3.9
Lista de entidades legais incluidas no inventério 2.3
Descricédo dos limites da empresa e do inventério 2.3/2.4
Esquema dos limites organizacionais escolhidos e lista de atividades incluidas 2.3/2.4
Exclusdes especificas de fontes, unidades ou operaces 2.5
Metodologias de calculo/medicédo das emissdes, com referéncia para ferramentas 2.6
EmissBes desagregadas por unidade operacional le3
EmissBes da geracdo propria de energia/calor/vapor vendidos ou transferidos 3
EmissBes Escopo 3 para as quais dados confiaveis possam ser obtidos 3.4
Emissdes diretas de CO, de carbono biologicamente fixado, separados dos escopos 3.6
Emissdes dos 6 GEE separadamente (CO2, CHa, N2O, HFCs, PFCs, SFg) em tCO»e 3.7
Emissdes de GEE ndo incluidos no Protocolo de Kyoto, separados dos escopos 3.8
Informaces sobre sequestro de GEE

Indicadores de desempenho relevantes, expressos em forma de razdo

2.8. Complexidade Metodologica

De acordo com o guia para inventarios do IPCC (2006) o nivel de complexidade
metodolodgica para elaboragdo de inventarios é conhecido como tier. Normalmente séo

usados trés niveis de tier.

e Tier 1 é o método basico e mais utilizado, empregado principalmente
guando ha limitacdo na obtencédo de dados.

e Tier 2 é um método intermediario de complexidade.

e Tier 3 é o nivel mais complexo e requer demanda de dados e outras
informacBes muito detalhadas, por isso € 0 mais preciso e de maior

dificuldade de obtencéo.

Como ¢ ressaltado pelo GHG Protocol, na medida em que tiers superiores sao
utilizados, os calculos das emissdes tornam-se mais especificos para cada companhia,
conduzindo a uma maior precisdo na determinacdo das emissdes. No tier 3, dados
especificos de cada unidade e medi¢cbes de processo, bem como informagGes sobre

tecnologias empregadas, sdo requeridos. No tier 2 os fatores de emissdo aplicaveis
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devem estar alinhados com as praticas industriais do pais, sendo portanto, especificos

para as condi¢des do Brasil.

No presente relatério sdo adotados, quando monitorados, fatores de emisséo
especificos dos combustiveis utilizados pela empresa. Em segundo caso, os fatores de
emissédo do PBGHGP e, por fim, fatores e metodologias reconhecidos

internacionalmente e aplicaveis as fontes de emissdo de GEE da Engie (IPCC, 2006).

2.9. Gases de Efeito Estufa

O inventério inclui todos os gases internacionalmente reconhecidos como gases de
efeito estufa regulados pelo Tratado de Quioto:

e Diodxido de carbono — CO»

e Metano — CH4

e Oxido Nitroso — N,O

e Hexafluoreto de enxofre — SFe

e Hidrofluorcarbonos — HFCs

e Perfluorcarbonos — PFCs

e Trifluoreto de Nitrogénio - NFs

Cada GEE possui um potencial de aquecimento global (GWP) que é usado para
calcular o didxido de carbono equivalente (CO2e), unidade de medida utilizada
internacionalmente para a quantificacdo de emissdes de gases do efeito estufa. Os

GWPs dos GEEs séo apresentados no Anexo VII.

2.10. Alteracdes Metodoldgicas em Comparacédo ao Ano de 2018

N&o houve alteracGes em relacdo a metodologia de calculo utilizada no ano de 2018.

Apenas atualizacéo dos fatores de emissao anuais, conforme apresentado no Anexo I.

Em 2019, dois empreendimentos edlicos (CECL e CEUM) e um empreendimento
termoelétrico a carvdo (UTPS) entraram em operac¢ado e passaram a ser contabilizados.
Essas modificacdes sdo refletidas e evidenciadas no comparativo de emissées em
relacdo a anos anteriores. Nao ocorreram alteracdes na participacdo societaria, nem no

controle operacional da Engie sobre os empreendimentos.
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3. EMISSOES CONSOLIDADAS

3.1. Emissdes Consolidadas por Escopo

Nesta se¢édo, sdo apresentadas as emissoes totais da Engie consolidadas para o ano de
2019, discriminadas por escopo. Na abordagem por controle operacional, a Engie
emitiu um total de 5.288.046,07 tCO:ze, e na abordagem por participagdo societaria
5.293.110,33 tCO2e.

A figura a seguir apresenta a participacdo dos escopos 1, 2 e 3, explicitando a
concentracdo de emissdes no escopo 01, em ambas abordagens, devido a relevancia da

combustdo estacionaria do carvdo no CTJL e na UTPS (mais de 98% das emissdes

totais).
Controle Operacional Participacdo Societaria

0,24%Y 0,28% 0,24% }(0,28%

// 1 Escopo 1 / u Escopo 1

H Escopo 2 H Escopo 2

99,48% H Escopo 3 99,47 E 3

, p %  Escopo
Figura 1 — Emissdes Consolidadas por escopo (%0)
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3.2. Emiss0Oes de Escopo 1

As emissdes diretas da Engie totalizaram 5.260.402,94 tCO2e por controle
operacional, e 5.265.263,89 tCO:ze por participacdo societaria. As tabelas a seguir
apresentam a participacdo das diferentes fontes de emissdes e dos empreendimentos

da Engie nas emissdes de escopo 1 em 2019.

Tabela 9 — EmissGes de Escopo 01 por fonte de emissao e por abordagem (tCO,e/%)

Controle Operacional Participagdo Societaria
Fontes de Emissoes Emissoes s Emissdes (tCO2¢) -
Escopo 1 5.260.402,94 100,00% 5.265.263,89 100,00%
Combustéo Estacionéria 5.259.387,64 99,98% 5.257.968,36 99,86%
Carvéo Vapor 4500 kcal / kg 4.261.277,24 81,01% 4.261.277,24  80,93%
Carvéo Vapor 3100 kcal / kg 951.456,25 18,09% 951.456,25  18,07%
Bagaco de Cana 19.545,37 0,37% 18.120,25  0,34%
Oleo Diesel Comercial 13.543,16 0,26% 13.549,00 0,26%
Oleo Combustivel 9.464,19 0,18% 946419 0,18%
Lenha para Queima Direta 4.093,62 0,08% 4.093,62  0,08%
Acetileno 7,79 0,00% 7,79  0,00%
Gasolina Automotiva Comercial 0,03 0,00% 0,03 0,00%
Fugitivas 530,51 0,01% 6.803,07 0,13%
HFCs 411,10 0,01% 422,16  0,01%
Hexafluoreto de enxofre (SF6) 88,92 0,00% 6.348,84  0,12%
Di6xido de carbono (CO2) 30,49 0,00% 32,07  0,00%
Combustéo Mdwel Direta 465,81 0,01% 47049 0,01%
Oleo Diesel 375,81 0,01% 37366  0,01%
Gasolina 59,60 0,00% 66,32  0,00%
Gés Liquefeito de Petréleo 28,42 0,00% 2842  0,00%
Etanol 1,98 0,00% 2,10  0,00%
Residuos 14,84 0,00% 16,09 0,00%
Compostagem 14,84 0,00% 15,77  0,00%
Aterro - 0,00% 032 0,00%
Atividades Agricolas 4,14 0,00% 5,88 0,00%
Fertilizantes - Organicos 2,90 0,00% 3,10 0,00%
Fertilizantes Sintéticos 1,24 0,00% 2,77 0,00%
@ Ecofinance 23
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Tabela 10 — Emissdes de Escopo 01 por empreendimento e por abordagem (tCO2e/%)

Participacio Societaria

Controle Operacional

Unidades
Escopo 1 (tC02e) i Escopo 1 (tC0qe) L]
CTJIL 428266192  B141% 428266192  B134%
UTPS 03320643 18.12% 03320643  13.10%
UTEE 1402717 028% 1402717 028%
UTIE 465025 0,0%% 322076  0.06%
UCLA 420337 0,08% 420337 008%
SEDE 28250 0.01% 2825%  0.01%
PHIG 8000  0,00%% 3000  0,00%
UHSS 6202 0,00% 6202 0,00%
UHSA 30,71 0,00%% 3071 0,00%
UETR 3750 0,00% 3750 0,00%
CEUM 3268 0.00% 3268  0.00%
CECL 3163 0,00% 3163 0,00%
UHSO 20,00 0.00% 2000 0.00%
UHJA 1342 0.00% 1342 000%
UHPF 1514 0,00% 1314 0,00%
UHPP 1019 0.00% 1019 000%
FVAE 8.34  0,00% 834  0,00%
UHMI 528 0.00% 528 0.00%
UHCE 400  0.00% 400 0.00%
ESP 109 0.00% 100 0.00%
PHEO 034 0.00% 034 0.00%
UEMU 0,00  0,00% 0,00 0,00%
UEGU 009 0.00% 000 0.00%
UEFL 0,00  0,00% 0,00 0,00%
UHIT - 0.00%% 301455 011%
UHMA - 0,00% 34847  0.01%
UHET - 0.00%% 2741 0.00%
UETB - 0,00% - 0,00%
UFCA - 0.00%% - 0.00%
EEST - 0,00% - 0,00%
EOVE - 0.00%% - 0.00%
ECAA - 0,005 - 0.00%
ESMA - 0.00% - 0.00%
Total 5.260.402,94 100%% 5.265.263.80 100%

As subsecdes a seguir apresentam uma discussdo sobre cada fonte de emissdo de

escopo 01.
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As emissdes de Escopo 1 da Engie estdo baseadas principalmente na combustdo

estacionaria do carvdo no CTJL e na UTPS (mais de 99% em ambas abordagens). A

tabela a seguir apresenta as emissdes de combustdo estacionaria por empreendimento

e por combustivel.

@

Tabela 11: Emissfes de escopo 1, por combustdo estacionaria (tCOze)
Controle Operacional

Unidades/Combustiweis

Escopo 1 (tCOze)

%

Participacéo Societaria

Escopo 1 (tCO,e)

%

NEGOC1OS

CTJL 4.282.472,38 81,43% 4.282.472,38 81,45%
Carvao Vapor 4500 kcal / kg 4.261.277,24  81,02% 426127724  81,04%
Oleo Diesel Comercial 11.723,26 0,22% 11.723,26 0,22%
Oleo Combustivel 946419  0,18% 946419  0,18%
Acetileno 7,70 0,00% 7,70 0,00%

UTPS 953.206,43 18,12% 953.206,43 18,13%
Carvao Vapor 3100 kcal / kg 951.456,25  18,09% 951.456,25  18,10%
Oleo Diesel Comercial 1.750,18 0,03% 1.750,18 0,03%

UTFE 14.915,10 0,28% 14.915,10 0,28%
Bagaco de Cana - UTFE 14.909,31 0,28% 14.909,31 0,28%
Oleo Diesel Comercial 579  0,00% 579  0,00%

uTIB 4.638,21 0,09% 3.212,42 0,06%
Bagago de Cana - UTIB 4.636,06 0,09% 3.210,94 0,06%
Oleo Diesel Comercial 214  0,00% 148  0,00%

UCLA 4,098,82 0,08% 4,098,82 0,08%
Lenha para Queima Direta 4.093,62 0,08% 409362  0,08%
Oleo Diesel Comercial 511  0,00% 511  0,00%
Acetileno 0,09 0,00% 0,09 0,00%

SEDE 41,88 0,00% 41,88 0,00%
Oleo Diesel Comercial 41,88  0,00% 41,88  0,00%

CEUM 298 0,00% 2,98 0,00%
Oleo Diesel Comercial 2,98 0,00% 2,98 0,00%

UHSS 2,37 0,00% 2,37 0,00%
Oleo Diesel Comercial 2,37 0,00% 2,37 0,00%

UHSA 2,37 0,00% 2,37 0,00%
Oleo Diesel Comercial 2,37 0,00% 2,37 0,00%

CECL 1,89 0,00% 1,89 0,00%
Oleo Diesel Comercial 1,89 0,00% 1,89 0,00%

UHPP 1,49 0,00% 1,49 0,00%
Oleo Diesel Comercial 1,49 0,00% 1,49 0,00%

UHCB 1,43 0,00% 1,43 0,00%
Oleo Diesel Comercial 143  0,00% 143 0,00%

UHSO 1,04 0,00% 1,04 0,00%
Oleo Diesel Comercial 1,04 0,00% 1,04 0,00%

PHIG 0,47 0,00% 0,47 0,00%
Oleo Diesel Comercial 0,47 0,00% 0,47 0,00%

PHRO 0,47 0,00% 0,47 0,00%
Oleo Diesel Comercial 0,47 0,00% 0,47 0,00%

UHPF 0,19 0,00% 0,19 0,00%
Oleo Diesel Comercial 0,19 0,00% 0,19 0,00%

UHJA 0,09 0,00% 0,09 0,00%
Oleo Diesel Comercial 0,09 0,00% 0,09 0,00%

UHMI 0,03 0,00% 0,03 0,00%
Gasolina Automotiva Comercial 0,03 0,00% 0,03 0,00%

UHET - 0,00% 6,35 0,00%
Oleo Diesel Comercial - 0,00% 6,35  0,00%

UHIT - 0,00% 0,15 0,00%
Oleo Diesel Comercial - 0,00% 015  0,00%

Total Geral 5.259.387,64 100% 5.257.968,36 100%

Ecofinance
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3.2.2. Combustédo Mdével

A combustdo mdvel de escopo 01 consiste na queima de combustiveis fosseis ou
renovaveis no transporte terrestre, maritimo ou aéreo, de cargas e pessoas, sendo o
veiculo propriedade ou controlado pela empresa. O consumo do o6leo diesel
predominou nas emissdes de combustdo mével da Engie no ano de 2019, com mais de
79% em ambas abordagens de contabilizacdo, conforme figura 2.

Controle Operacional Participagdo Societéria

6,10%  0,43% 6,04%  0,45%
12,80%l

14,10%l

= Oleo Diesel = Oleo Diesel
= Gasolina = Gasolina

= GLP = GLP

= Etanol = Etanol

Figura 2 — Emissdes de Combustdo Movel por combustivel (%0)

Na tabela 12, é possivel perceber que as unidades UCLA, CTJL, UETR e UHSA séo
as mais relevantes, respondendo em ambas abordagens por mais de 69% das emissdes

de combustdo mével.
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Tabela 12: EmissGes de escopo 1, por combustao moével (tCO2e)

Fontes de Emissées Emiszsdes tCOse - Controle Operacional : Emissdes tCOse - Participacio Societaria
Oleo Diesel Gasolina GLP Etanol Total Yo Oleo Diesel Gasolina GLP Etanol Total :

UCLA 162.60 0.36 - 002 162,98 34,99% 16260 0.36 - 002 16298 34,64%
CTJL 3628 507 2842 028 90,04 1933% 3628 507 2842 028 90,04 19]14%
UETR 22,65 147 - - 3736 8,02% 2265 1471 - 3736 7.94%
UHSA 3479 043 - 021 3545 7,61% 3479 043 - 021 3545 7.54%
CECL 16,01 13,63 - - 2966 637% 16,01 13,65 - - 1966 630%
CEUM 16,01 13,63 - - 2966 637% 16,01 13,65 - - 2966 6,30%
UHJA 11,82 0,12 - 0.43 1237 2,65% 11.82 0,12 - 043 1237  2,63%
UHSO 10,36 112 - 01 1216 2,61% 10.36 112 - 012 1216 2,58%
UTIE 1198 - - 0.0 11,99 257% 8.30 - 0, 830 1,76%0
UHFF 443 392 - 002 1044 224% 443 30 - 002 1044 22209
UHSS 834 0,73 - 0.16 945 2,03% 8.4 0.73 - 0.16 245 2,01%0
FVAE 758 0,96 - 8.84 1.90% 138 0.96 - - B.84 1.,88%
UHPP 1,79 038 - 0.16 832 1,79%% 179 033 - 0.16 832 1,77%
TUHMI 419 0.30 - 0.14 4,62 0,99% 419 0.30 - 0.14 462 0,98%
ESP - 109 - 1,09 0,23% - 109 - - 1.09 0,23%
UTFE - 071 - 0,03 0,74 0,16% - 0.7 - 0,03 0,74 0,16%0
PHIG - 038 - 0.07 045 0,]10% - 038 - 0.07 045 0,00%0
THCE - - - 0.15 0,15  0,03%0 - - - 0.15 0,15 0,032
FHRO - - - 0.06 0,06 0,01% - - - 0.06 0,06 0,01%
UHMA - - - - - D,00%p 0.60 0.90 - 0.02 1,52 032%
UHIT - - - - - 0,00%p 0.93 3,63 - 0,05 461 0,98%
UHET - - - - - 0,00%% - 219 - 0,03 223 047%

Total Geral 375,81 59,60 2842 198 465581 100% 373,66 66,32 2842 210 47049 100%

oo 80,7%0 1258% 6J1% 04% 100,0% T9.4%p 141% 6,0% 04% 100,0%
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3.2.3. EmissGes Fugitivas

As emissdes fugitivas consistem no escape direto de GEE em equipamentos, no
momento de sua reposicdo ou recarga. Tais emissdes de escape ocorrem usualmente
em equipamentos como disjuntores, aparelhos de ar-condicionado e extintores de
incéndio. As emissdes de gases R-410A e SF6 sdo as fontes mais relevantes na
abordagem de controle operacional, principalmente na Sede (45%) e na PHJG
(16,7%). Ja na abordagem de participacdo societaria, as emissdes de SF6 da UHIT sdo
as mais significativas (86,7%), conforme pode ser visualizado na tabela 13 a seguir.
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Tabela 13: Emissdes de escopo 1, por Emissfes Fugitivas (tCOze)

Fontes de Emis Emissdes tCO;e - Controle Operacional Emissdes tCO;e - Participacio Societiria
R-410A SF6 R-404A 02 HFC-134a R-407C R-407A R-440A R-401A  Total 5 co2 : : R-407A R-440A R-401A  Total
SEDE 238.81 - - 021 - - - - - 230,02 45,05% - 23881 - 021 - - - - - 230,02 31,51%
PHIG - 3802 - - - - - - - 88,92 16,76% 8892 - - 0,00 - - - - - 88,02 1.31%
CTJL 38.63 - 3137 6.91 - 10,18 - - - 8710 1642% - 3863 3137 691 - 10.18 - - - 87,10 1,28%
UHSS - - 17.63 12.86 19.43 - - - - 49,95  0410% - - 17.65 12,86 19.45 - - - - 49,95 0,73%
UCLA 31.31 - - 026 - - - - - 31,57 5,95%0 - 3131 - 0.26 - - - - - 31,57 0,46%
UHSA 5.95 - - 0.09 - - 6,00 041 0.03 12,50 2,36% - 393 - 0.00 - - 6.00 041 0,03 12,50 0,18%
UTFE 1127 - - 0,05 - - - - - 11,33 2,14% - 1127 - 0,03 - - - - - 11,33 0,17%
THSO - - - 6,68 - - - - - 6,68 1,26%0 - - - 6,68 - - - - - 6,68 0,10%
UHPF - - - 144 - - - - 0.01 145  027% - - - 144 - - - - 0.01 145 0,02%
UHJA - - - 096 - - - - - 096  0,18% - - - 0.96 - - - - - 0,96 0,01%
TUHMI - - - 042 - - - - - 042 0,08%0 - - - 042 - - - - - 0,42 0,01%
UETR - - - 0.14 - - - - - 014  0,03% - - - 014 - - - - - 0,14 0,00%
UEGU - - - 0,09 - - - - - 0,09 0,022 - - - 0.09 - - - - - 0,00 0,00%
TEMU - - - 0,09 - - - - - 0,09 0,02%0 - - - 0,09 - - - - - 0,09 0,00%
UEFL - - - 0.09 - - - - - 0,090 0,029 - - - 009 - - - - - 0,00 0,00%
CECL - - - 0.08 - - - - - 0,08 0,022 - - - 0.08 - - - - - 0,08 0,00%
UTIB - - - 0,06 - - - - - 0,06 0,01% - - - 0,04 - - - - - 0,04 0,00%
CEUM - - - 0.04 - - - - - 0,04  0,01% - - - 0,04 - - - - - 0,04 0,00%
UHCB - - - 0.01 - - - - - 0,01 0,00%% - - - 0.01 - - - - - 0,01 0,00%
THIT - - - - - - - - - - 0,00%0 5.898.65 1023 - 0.00 - - - - - 5.908,87 86,86%
UHMA - - - - - - - - - - 0,00% 346,66 - - 0.00 - - - - - 346,66 5,10%
UHET - - - - - - - - - - 0,00%% 14.62 0.84 - 159 - - - - - 17,04 0,25%
TOTAL 325,97 88,92 49,02 30,49 19,45 10,18 6,00 0,41 0,06 530,51 100,00%  6.348,84 337,04 49,02 32,07 19,45 10,18 6,00 0,41 0,06 6.803,07 100,00%
o 6145% 16,76%  924%  575% 3,67% 1,920 113% 0,08% 0,01% 100,00% 03,320 4,95% 0,72%  047% 0,29%  015% 0,09% 0,01% 0,00% 100,00%
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3.2.4. Emissbes por Atividades Agricolas

As emissOes por atividades agricolas estdo associadas & geragdo de 6xido nitroso (N20) no uso

de fertilizantes, sejam eles sintéticos ou organicos. A tabela a seguir apresenta as emissdes (em

tCO2¢e) por unidade organizacional e abordagem de contabilizagdo. A UHCB e o CTJL

concentraram as emissoes por fertilizantes.

Tabela 14: EmissGes de escopo 1, por Atividades Agricolas (tCO2e)

Fontes de Controle Operacional Participacdo Societiria
Emissdes tC0e 4 tC0he 04
UHCB 194 46.96% 194 33.06%
CTJL 136 32,00% 136 23,22%
UHPF 0435 10,87% 043 1.63%
UHSS 023 6.06% 025 4.26%
UHSO 0,13 3.12% 0,13 2.20%
UHMA - 0.00% 0,05 0.33%
UHET - 0.00% 1,13 20,13%
UHIT - 0.00% 0.51 8.63%
Total Geral 4,14  100,00%% 588 100,00%%

3.2.5. Emissbes por Residuos

As emissdes de residuos classificadas no escopo 01 sdo associadas aos residuos que sdo tratados

em ambientes controlados pela propria empresa. A tabela 15 apresenta as emissdes de residuos

por unidade organizacional e por tipo de tratamento aplicado ao residuo.

O processo de compostagem é mais relevante em ambas abordagens, com concentracdo de

emissoes no CTJL. A UHET relatou residuos enviados a aterro.
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Tabela 15: Emissdes de escopo 1, por Residuos (tCO2e)

Fomtes de Emissdes tC0;e - Controle Operacional Emissdes tCOqe - Participacio Societiria

Emissdes Compostagem Aterro Total 04 Compostagem Aterro  Total g
CTJL 1104 - 11.04 7T4,35% 1104 - 11,04 68,59%0
SEDE 169 - 1,69 11,38% 169 - 1,69 10,50%%
UHFF 0.61 - 0,61 4,13% 0.61 - 0,61 381%
UHCE 046 - 046 312% 046 - 046 287%
UHSA 0,39 - 0392 2,62% 0,39 - 0,39 24209
UHFP 038 - 0,38 2.56% 038 - 0,38 236%
UHMI 021 - 0,21 1.39% 021 - 0,21 1,28%
PHJIG 0,06 - 0,06 0,39% 0,06 - 0,06 036%
PHEO 0,01 - 0,01 0,06% 0,01 - 0,01 0,06%
UHET - - - 0,00%% 023 032 0,60 3,729
THIT - - - 0,00%9 042 - 0,42 25009
UHMA - - - 0,00%% 023 - 0,23 1.44%

Total Geral 14,84 - 14,84 100,00%g 1577 0,32 16,09 100,00%
%o 10094 0%e  100% 9894 209 100%
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3.3. EmissGes de Escopo 2

As emissdes de escopo 2, segundo a metodologia GHG Protocol, sdo constituidas pela aquisicéo
e consumo de energia elétrica utilizada nas operagdes da empresa, 0 que gera emissdes indiretas

para as unidades de negdcio.

As emissdes de GEE provenientes do consumo de eletricidade estéo associadas principalmente,
a operacdo do CTJL e aos servicos ancilares prestados pela Engie ao SIN. Além de, em menor
escala, ao consumo de seus escritorios em Floriandpolis (Sede) e Sdo Paulo, de instalages e/ou
equipamentos localizados no interior ou fora das usinas, utilizados eventualmente, como suporte

para operagédo de algumas usinas.

Os servigos ancilares s@o o0s servigos suplementares prestados pelos agentes de geracdo que
compreendem os controles primario e secundario de poténcia, e suas reservas de poténcia, a
reserva de prontiddo, o suporte de reativo e 0 auto-restabelecimento de unidades geradoras,

conforme regulamentado pela Resolugdo da ANEEL n° 265/2003.

Esses servicos garantem a qualidade e seguranca da energia gerada, contribuindo para a
confiabilidade do SIN. Eles sdo realizados conforme estabelecido no Contrato de Prestacdo de
Servicos Ancilares (CPSA) celebrado entre o agente de geragdo e o Operador Nacional do
Sistema Elétrico (ONS), que estabelece os termos e condicGes para prestacdo de suporte de
reativo ao SIN, por meio de unidades geradoras operando como compensadores Sincronos

conectados ao SIN.

O CTJIL, a UTPS e as usinas de energia que prestam servigos ancilares ao SIN constituem a

principal fonte de consumo de energia e, consequentemente, de emissdes de escopo 2 da Engie.

A contabilizacdo de emissdes de escopo 02 segue a abordagem baseada na localizagéo (location-
based), utilizando o fator de emissdo do SIN, divulgado pelo Ministério de Ciéncia, Tecnologia,
Inovacdes e Comunicagdes (MCTIC). O calculo de emissbes por energia € realizado, levando
em consideragdo os fatores de emissdo mensais do SIN e o consumo mensal reportado pelos

empreendimentos.

O total de emissbes de escopo 2 da Engie em 2019 foi de 12.825,45 tCOze por controle

operacional, e 12.873,02 tCOze por participagéo societaria.
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A figura a seguir apresenta as emissdes por consumo de energia por empreendimento e
abordagem, demonstrando a concentracdo das emissées no CTJL, na UHSS, na UHPF e na
UTPS.

7.000,00
6.000,00
5.000,00
¥, 4.000,00
8 3.000,00
§ i
2.000,00
1.000,00 |I I

B Controle Operacional M Participagdo Societaria

Figura 3: Emissdes de escopo 2 por empreendimento e abordagem (tCO.e)

A tabela a seguir apresenta as emissdes por abordagem, unidade organizacional e o total de MWh
consumido pelas unidades.
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Tabela 16: Emissdes de escopo 2 e consumo, por unidade organizacional e abordagem

(tCO.e/MWHh)
) Controle Operacional Participagdo Societaria
Fontes de Emissoes
MWh tCOe MWh

CTJL 6.338,70 78.888,20 49,42% 6.338,70 78.888,20 49,24%
UHSS 3.022,82 41.151,56 23,57% 3.022,82 41.151,56 23,48%
UHPF 1.622,56 23.645,06 12,65% 1.622,56 23.645,06 12,60%
UTPS 1.241,23 17.775,87 9,68% 1.241,23 17.775,87 9,64%
SEDE 148,00 2.014,48 1,15% 148,00 2.014,48 1,15%
UCLA 115,98 1.519,39 0,90% 115,98 1.519,39 0,90%
UTFE 78,04 1.284,74 0,61% 78,04 1.284,74 0,61%
UHSO 61,99 769,72 0,48% 61,99 769,72 0,48%
FVAE 39,62 530,40 0,31% 39,62 530,40 0,31%
UHJA 38,03 503,39 0,30% 38,03 503,39 0,30%
uTIB 31,54 543,28 0,25% 21,84 376,28 0,17%
CEUM 18,20 243,85 0,14% 18,20 243,85 0,14%
CECL 14,48 194,80 0,11% 14,48 194,80 0,11%
UETR 7,23 121,69 0,06% 7,23 121,69 0,06%
UEMU 6,45 114,71 0,05% 6,45 114,71 0,05%
UEGU 6,36 114,71 0,05% 6,36 114,71 0,05%
UEFL 5,80 105,34 0,05% 5,80 105,34 0,05%
UETB 5,07 60,24 0,04% 5,07 60,24 0,04%
UFCA 4,80 63,82 0,04% 4,80 63,82 0,04%
ESP 4,53 56,29 0,04% 4,53 56,29 0,04%
EEST 4,53 82,23 0,04% 4,53 82,23 0,04%
EOVE 4,05 73,21 0,03% 4,05 73,21 0,03%
ECAA 2,48 44,98 0,02% 2,48 44,98 0,02%
ESMA 2,46 44,74 0,02% 2,46 44,74 0,02%
PHJG 0,23 3,20 0,00% 0,23 3,20 0,00%
UHPP 0,18 3,33 0,00% 0,18 3,33 0,00%
PHRO 0,08 141 0,00% 0,08 1,41 0,00%
UHMI 0,03 0,30 0,00% 0,03 0,30 0,00%
UHIT - - 0,00% 47,57 580,81 0,37%
UHET - - 0,00% 9,40 119,55 0,07%
UHMA - - 0,00% 0,30 3,15 0,00%
Total Geral 12.825,45 169.954,96 100,00% 12.873,02 170.491,47 100%

Nas duas abordagens de contabilizacéo, as emissdes de escopo 02 estdo fortemente concentradas
no CTJL (mais de 49%), na UHSS (mais de 23%), na UHPF (mais de 12%) e na UTPS (mais de

9%), totalizando mais de 94% das emissdes do escopo 02.

@ Ecofinance 40



o

CNGIC

Inventario de Emissdes de GEE - 2019

3.4. EmissOes de Escopo 3

As emissdes indiretas da Engie totalizaram 14.817,68 tCOze por controle operacional, e

14.973,42 tCO2e por participacdo societéaria. As tabelas a seguir apresentam a participacdo das

diferentes fontes de emissdes e dos empreendimentos da Engie nas emissdes de escopo 3 em

2019.

Controle Operacional

Fontes de Emissdes

Tabela 17 — Emissdes de Escopo 03 por fonte de emisséo e por abordagem (tCO2e/%0)

Participacdo Societaria

Emissdes (tCOe) % Emisses (tCO,e)

%

Escopo 3 14.817,68 100,00% 14.973,42 100,00%
Transporte e Distribuicdo (upstream) 6.880,54 46,43% 6.962,47 46,50%
Oleo Diesel 6.71253  4530% 6.764,47  4518%
Gasolina 163,60 1,10% 19350 1,29%
Géas Liquefeito de Petroleo 3,68  0,02% 3,68  0,02%
Etanol 0,72  0,00% 081 0,01%
Biodiesel - 0,00% - 0,00%
Transporte e Distribuigdo (downstream) 6.422,95 43,35% 6.354,17 42,44%
Oleo Diesel 6.418,76  43,32% 6.348,74  42,40%
Gasolina 401 0,03% 524  0,04%
Etanol 0,19  0,00% 019  0,00%
Viagens a Negoécios 736,69 4,97% 801,65 5,35%
Querosene de Aviagao 655,95  4,43% 720,12  4,81%
Gasolina 79,68  0,54% 80,47  0,54%
Oleo Diesel 1,05 0,01% 1,05  0,01%
Etanol - 0,00% 0,01  0,00%
Residuos Gerados nas Operagoes 44859 3,03% 457,73 3,06%
Incineragéo 24892  1,68% 253,22  1,69%
Aterro 161,66  1,09% 166,03 1,11%
Compostagem 38,02  0,26% 38,47  0,26%
Deslocamento de Funcionarios 321,35 2,17% 389,85 2,60%
Oleo Diesel 298,76  2,02% 364,85  2,44%
Gasolina 2249  0,15% 2488  0,17%
Etanol 0,11  0,00% 011 0,00%
energiando inclusas nos escopos 1 e 2 528 0,04% 528 0,04%
Gasolina Automotiva Comercial 517  0,03% 517  0,03%
Oleo Diesel Comercial 0,11  0,00% 011  0,00%
Fugitivas Indireta 2,28 0,02% 2,28 0,02%
HFCs 228 0,02% 2,28  0,02%
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Tabela 18 — Emissdes de Escopo 03 por empreendimento (tCO2e/%)

Controle Operacional Participacio Societaria

Unidades
Ezcopo 3 (tC0qe) i Escopo 3 (tC04e) L]
CTJL 1201114 B1.08% 1201114 80.22%%
UTEE 80046  5.40% 80046  5353%
UCLA 64803 437% 648,05 433%
SEDE 54003 371% 54903 3.467%
UTIE 22873 1.34% 15843  1.06%
UHSO 153,58 1.04% 133,58 1.03%
THSS 9905 0.67% 9905  0.66%
UHPP 5824 0.3%% 5824 03%%
UHFPF 36,79 038% 36,79 0.38%
UHMI 4075 027% 4075  027%
UTPS 4042  027% 4042 02T%
UHSA 3881  026% 3881 026%
THCE 2880 0.19% 2580 0.19%
UHJA 1828 0.12% 1828 012%
TETR 1700 0.12% 1700 011%
CECL 1520 0.10% 1520 0,10%
PHIG 437 0,03% 487 0.03%
PHRO 487 0,03% 487  0,03%
ESP 300 0.02% 300 0.02%
FVAE 032 0,00% 032 0,00%
THET - 0.,00% 11946  0.830%
UHIT - 0,00% 8038  0.60%
THMA - 0.,00% 1722 0,12%
CEUM - 0,00% - 0,00%
TEMU - 0.,00% - 0.00%
UEGU - 0,00% - 0,00%
UEFL - 0.,00% - 0.00%
UETB - 0,00% - 0,00%
TFCA - 0.,00% - 0.00%
EEST - 0,00% - 0,00%
EOVE - 0.,00% - 0.00%
ECAA - 0.00% - 0.00%
ESMA - 0.00% - 0.00%
Total (tC;e) 14.817.68 100% 1497342  100%

As emissdes de escopo 03 estdo concentradas principalmente no transporte de insumos, residuos
e veiculos terceirizados para o CTJL (mais de 80% nas duas abordagens). As subsecdes a seguir

apresentam uma discussdo sobre cada fonte de emissdo de escopo 03.
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3.4.1. Transporte e Distribuicao (upstream)

As emissOes de transporte e distribuicdo upstream estdo concentradas no consumo de dleo diesel por fornecedores de transportes de insumos
(carvao, oleo, etc) do CTJL e transporte de biomassa para a UTFE e UCLA.

Tabela 19: EmissGes de escopo 3, por transporte e distribuigcdo (upstream) em tCO-e.

Fontes de Fmissdes Emizszdes tC0;e - Controle Operacional : Emissdes tCO,e - Participacio Societiria
Oleo Diesel Gasolina GLP Etanol — Total %0 Oleo Diesel Gasolina GLP Etanol Total

CTJL 527147 58,38 2,60 - 533245 77.50% 52T 47 38,38 2,60 - 533245 76,59%%
UTFE 800,46 - - - 80046 11,63%0 800,46 - - - 80046 11,50%0
UCLA 565,07 - - - 565,07 8.21% 365,07 - - - 565,07 81204
UHPP 22,78 14.66 - 0,02 3746 0,54%% 22,78 14.66 - 0,02 3746 0,54%
UHSO 16,03 1902 1,08 027 3640 0,53%0 16,03 1902 1,08 027 36,40 0,52%
UHSS 10,80 22,50 - 0,02 3341 049% 10,82 22,50 - 0,02 3341 048%
UHMI 312 18,09 - 0,13 2224 0,320 312 18,90 - 0,13 2224 0,320
UHPF 362 14,69 - - 1831 0.27% 362 14.69 - - 18,31 0,26%
UHSA 436 1237 - 020 16,93  0,25%¢ 436 12,37 - 020 16,93  0,24%%
UHJA 624 1,76 - 0,08 5,08 0,]12% 624 1,76 - 0,08 8,08 0,]12%%
PHJG 424 0.62 - 0,00 487 0,07% 424 0.62 - 0,00 4,87 0,07%0
PHRO 424 0.62 - 0,00 4,87 0,07% 424 0.62 - 0,00 4,87 0,07%
UHMA - - - - - 0,00%% 131 0,83 - - 2,14 0,032
UHET - - - - - 0,00%% 43,08 16,46 - 0,09 61,63 0,89%)
UHIT - - - - - 0,00%% 5,33 12,61 - - 18,16 0,26%

TOTAL 6.712,53 16360 3,68 0,72 6.880,54 100,00%% 6.764,47 19350 368 081 696247 100,00%%

% 9756% 2,38% 0,05% 0,01% 100,00%0 97,16% 2,78% 0,05% 0,01% 100,00%0
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3.4.2. Transporte e Distribuicdo Downstream

Esta categoria compreende as emissOes proporcionadas por transporte e distribuicdo
de produtos (excluindo combustiveis e produtos energéticos) em veiculos e instalacdes
que nao sao de propriedade nem operados pela organizacao, quando ndo ha relacéo de
compra ou aquisicdo desses servigos pela organizagcdo inventariante no ano
inventariado, bem como de outros servicos terceirizados de transporte e distribuicdo
(incluindo tanto logistica de entrada quanto de saida). No contexto da Engie,
contempla veiculos alugados para transporte de pessoas, matérias-primas e

produtos/sub-produtos ndo custeados pela empresa.

As emissdes por downstream estdo concentradas no consumo de diesel no transporte

terceirizado, principalmente transporte de cinzas, no CTJL.

Tabela 20: Emissdes de escopo 3, por transporte e distribuicdo (downstream) em

tCO.e.
Fontes de Emissdes tCO,e - Controle Operacional Emissdes tCO.e - Participacdo Societaria
Emissdes Diesel Gasolina  Etanol Total Diesel Gasolina  Etanol Total
CTJIL 6.142,39 - - 6.142,39  95,63% 6.142,39 - - 6.142,39  96,67%
uTIB 227,76 - - 227,76 3,55% 157,74 - - 157,74 2,48%
UCLA 43,66 - - 43,66 0,68% 43,66 - 43,66 0,69%
UHCB 4,96 4,01 0,19 9,15 0,14% 4,96 4,01 0,19 9,15 0,14%
UHET - - - - 0,00% - 1,23 0,00 1,23 0,02%
TOTAL 6.418,76 4,01 0,19 6.422,95 100% 6.348,74 5,24 0,19 6.354,17 100%
% 99,93% 0,06%  0,00% 100,00% 99,91% 0,08%  0,00% 100,00%

3.4.3. Deslocamento de Funcionarios

Esta categoria compreende as emissdes derivadas de frotas terceirizadas da Engie
utilizadas para o transporte terrestre diario de funcionarios no trajeto casa-trabalho. As
emissdes por deslocamento de funcionarios sdo concentradas no consumo de 6leo
diesel (mais de 92%) e pulverizadas entre as unidades, conforme demonstra tabela a

sequir.
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Tabela 21: Emissdes de escopo 3, por deslocamento de funcionarios em tCO-e.

Fontes de Emissdes tCOze - Controle Operacional Emissdes tCOqe - Participacio Societaria
Emissdes Oleo Diesel Gasolina Ftanol Total b Oleo Diesel Gasolina Etanol  Total L]
UHSO 88,73 150 - 96,31 20974 8873 139 - 96,31 24,71%
CTJIL 36,30 - - 56,30 17.52% 56,30 - - 56,30 14.44%
UHSS 4313 3,60 011 46,84 14.58% 4313 360 011 46,84 12,02%
UHFF 36,23 - - 36,23 11.27% 3623 - - 36,23 9,200
UCLA 18,96 1129 - 30,25 2.41% 1896 1129 - 30,25 T.76%
UHSA 19,33 - - 19,88 6,19% 19,88 - - 19,58 5,10%
UHMI 14.01 - - 14,01 4,36% 1401 - - 14,01 3,500
UHFP 1205 - - 12,05 3,75% 12,05 - - 12,05 3,09%
UHCE 047 - - 947 2,05% 947 - - 047 2.43%
UHMA - - - - 0,00% 14,53 - - 14,55 3,73%
UHIT - - - - 0,00% 4638 - - 46,38 11,90%
UHET - - - - 0,00% 517 2.40 - T.56 1.94%
TOTAL 208,76 22,49 0,11 31135 100,00% 364,85 2488 011 389,85 100,00%
% 92.97% T00%  0,04%  100,00% 93,50%  6,38% 0,03% 100,00%
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3.4.4. Residuos

Sdo contabilizados como residuos de escopo 03, as emissdes de GEE proporcionadas
por residuos em sua decomposicao, quando a disposicdo final ocorre em locais nao

controlados pela empresa.

A tabela a seguir apresenta as emissdes por residuos, considerando a destinacdo
fornecida, 0o empreendimento e a abordagem de contabilizacdo. Os residuos destinados
a incineracdo no CTJL (mais de 55%) e os encaminhados a aterro (mais de 36%)
respondem por mais de 91% em ambas abordagens. A CTJL é o empreendimento mais
relevante. Os residuos quimicos e de madeira encaminhados a incineracdo e 0s

residuos comuns e o lodo enviado a aterro sdo os mais relevantes.
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Tabela 22: EmissGes de escopo 3, por residuos gerados nas operagdes (tCO-e)

Fontes de Emissées Emissdes tC04e - Controle Operacional Emissdes tCO,e - Participacio Societiria
Incineracio Aterro  Compostagem Total % Incineracio Aterro  Compostagem — Total L
CTJIL 24892 131,03 37.83 417,80 93,14% 24892 131,05 3783 417,80 91,28%
UHSO - 932 - 9,32 2,08%0 - 932 - 932 2.04%
UCLA - 647 0,18 6,65 1,48%¢ - 647 0.18 6,65 145%
THSS - 529 - 5,29 1,15%0 - 329 - 529 1.16%
CECL - 3,00 - 3,00 0,67% - 3.00 - 3,00 0.66%
THJA - 244 - 244 0,54%0 - 244 - 244 0530
UHCE - 126 - 1,26 0,28%¢ - 126 - 1.26  027%
UTIB - 093 - 0,99 0,22% - 0.62 - 0,69 0,15%
UHPF - 0.64 - 0,64 0,14%0 - 0.64 - 0,64 014%
THSA - 0.55 - 0,55 0,129%0 - 0.33 - 0,55 01209
SEDE - 034 - 0,34 0,08%0 - 034 - 0,34 0,08%
FVAE - 032 - 0,32 0,07%0 - 032 - 0,32 0,07%
TUHIT - - - - 0,00%0 - 446 0.46 4901 1.07%
TUHET - - - - 0,00%0 431 - - 431 0,94%
TUHMA - - - - 0,00%4 - 022 - 0,22 0,05%
TOTAL 248,92 161,66 38,02 448,59 100946 253,22 166,03 3847 457,73 100%
i 5549%  36,04% 848% 100,00%% 5531%  36,27% 841% 100,009
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3.4.5. Viagens a Negocios

Esta categoria compreende as emissdes provenientes do transporte aéreo e terrestre
realizado pelos funcionarios da Engie a trabalho. Estas emissfes sdo proporcionadas

pela queima de combustiveis fosseis ou renovaveis em frota de terceiros.

O célculo das emissdes por viagens aéreas foi desenvolvido a partir da ferramenta do
PBGHGP. Os trechos percorridos pela companhia foram convertidos em distancia a

partir de ferramenta de calculo disponivel no PBGHGP.

As emissdes de viagens a negocios estdo concentradas na queima de querosene de
aviacdo nas viagens aéreas, principalmente realizada por funcionarios da Sede (66%

na abordagem por controle operacional e 61% por participacdo societaria)
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Tabela 23: Emissdes de escopo 3, por viagens a negdcios (tCO2e)

Emissdes tC0;e - Controle Operacional Emissdes tCO;e - Participacio Societiria
Fontes de Emissoes Quer?“:“ 3 Gasolina  Diesel Total Quﬂ",}s E:“ 3 Gaszolina Diesel Etanol Total
aviacio aviacdo
SEDE 486,54 62,13 - 548,68 74,48%p 486,54 62,13 - - 548,68 68,44%
CTIJL 33,79 242 - 62,21 8,44%% 33,79 842 - - 62,21 7.76%0
UTPS 4042 - - 40,42 549%% 4042 - - - 40,42 5,04%%
UETR 17.09 - - 17.09 23209 17.09 - - - 17.09 2.13%%
CECL 1229 - - 12,29 1,67%0 1229 - - - 12,29 1,5304¢
UHSS 326 403 - 10,19 1,3804¢ 326 403 - - 10,19 12700
UHCE .07 0,19 1,05 0,01 12204 .07 0,19 1035 - 2,01 1,12%p
UHPP 1,76 097 - 8,72 1,18%p 1,76 097 - - 8,72 1,09%4
UHJTA 1.36 041 - .77 1.05040 1.36 041 - - 777 0,97%%
UHSO 641 0,90 - 732 0,999 641 0,90 - - 732 0,91%%
UHMI 4,06 043 - 4,49 0,61% 4,06 043 - - 4,49 0,56%0
ESP 222 0,78 - 3,00 0,41%% 222 0,78 - - 3,00 0,37%%
UCLA 208 034 - 2 0,33%% 208 034 - - 2 0,30%%
THSA 143 - - 145 0,20%% 143 - - - 145 0,18%%
UHPF 144 - - 1.44 0,20%% 144 - - - 144 0,18%%
UHPF - 017 - 0,17 0,02%% - 017 - - 0,17 0,02%%
UHET - - - - 0,00%p 471 - - 0.0 44,72 5,58%p
UHIT - - - - 0,00%% 1914 0,79 - - 19,93 2,499
UHMA - - - - 0,00%% 031 - - - 0,31 0,04%%
TOTAL 655,95 79,68 1.05 736,69 100%0 720,12 8047 1.05 0,01 801,65 1.00
%% 89.04%% 10,8229 0,14%  100,00%% 89.83%  10,04%p 0,139 0,00%  100,00%0
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Controle Operacional Participacdo Societaria
14% 0,13%
10,82%

m Querosene de m Querosene de
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m Gasolina = Gasolina
. u Di
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Figura 4: EmissGes por Viagens a Negocios (%)
3.4.6. Atividades relacionadas a combustivel e energia nao inclusas nos

escopos 1e 2

Foram proporcionadas emissdes de 5,28 tCOze por atividades relacionadas a
combustivel e energia ndo inclusas nos escopos 01 e 02. Todas essas emissdes foram
proporcionadas pelo consumo de combustivel em rocadeiras, pulverizadores e
motosseras nas UHSS e UHSO (62,8% e 37,2%).

3.4.7. Emissoes fugitivas indiretas

Em 2019, foram proporcionadas emissfes de 2,28 tCO.e por reposicdao de gas
refrigerantes em estrutura de fornecedor na UHSO.

3.5. Fontes de Emissdes

As tabelas a seguir apresentam a participagdo de cada fonte de emissdo no total
consolidado e as emissfes por empresa do grupo durante o ano de 2019, fornecendo

uma visdo geral da origem das emissdes da Engie Energia no ano.
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Tabela 24: Emissoes Totais da Engie por Fonte de Emissdo (tCO.e
Controle Operacional

Inventario de Emissdes de GEE - 2019

Participacao Societaria

Fontes de Emissdes Emissdes % Emissdes %
Escopo 1 5.260.402,94 99,48% 5.265.263,89 99,47%
Combustdo Estacionaria 5.259.387,64 99,46% 5.257.968,36 99,34%
Carvao Vapor 4500 kcal / kg 4.261.277,24 80,58% 4.261.277,24 80,51%
Carvao Vapor 3100 kcal / kg 951.456,25 17,99% 951.456,25 17,98%
Bagaco de Cana 19.545,37 0,37% 18.120,25 0,34%
Oleo Diesel Comercial 13.543,16 0,26% 13.549,00 0,26%
Oleo Combustivel 9.464,19 0,18% 9.464,19 0,18%
Lenha para Queima Direta 4.093,62 0,08% 4.093,62 0,08%
Acetileno 7,79  0,00% 7,79 0,00%
Gasolina Automotiva Comercial 0,03 0,00% 0,03 0,00%
Fugitivas 530,51 0,01% 6.803,07 0,13%
HFCs 411,10 0,01% 422,16  0,01%
Hexafluoreto de enxofre (SF6) 88,92 0,00% 6.348,84 0,12%
Dioxido de carbono (CO2) 30,49 0,00% 32,07  0,00%
Combustdo Moével Direta 465,81 0,01% 470,49 0,01%
Oleo Diesel 375,81 0,01% 373,66  0,01%
Gasolina 59,60 0,00% 66,32  0,00%
Gas Liquefeito de Petroleo 28,42  0,00% 28,42  0,00%
Etanol 1,98 0,00% 2,10 0,00%
Residuos 14,84 0,00% 16,09 0,00%
Compostagem 14,84  0,00% 15,77  0,00%
Aterro - 0,00% 0,32 0,00%
Atividades Agricolas 4,14 0,00% 5,88 0,00%
Fertilizantes - Orgénicos 2,90 0,00% 3,10  0,00%
Fertilizantes Sintéticos 1,24 0,00% 2,77  0,00%
Escopo 2 12.825,45 0,24% 12.873,02  0,24%
Energia 12.825,45 0,24% 12.873,02 0,24%
Energia Comprada 12.825,45 0,24% 12.873,02  0,24%
Escopo 3 14.817,68 0,28% 14.973,42 0,28%
Transporte e Distribuigdo (upstream) 6.880,54 0,13% 6.962,47 0,13%
Oleo Diesel 6.712,53 0,13% 6.764,47  0,13%
Gasolina 163,60 0,00% 193,50 0,00%
Gas Liquefeito de Petroleo 3,68 0,00% 3,68  0,00%
Etanol 0,72 0,00% 0,81 0,00%
Biodiesel - 0,00% - 0,00%
(Tdrjvcrs]‘;frret:;)'j's"'b“'gao 6.422,95 0,12% 6.354,17 0,12%
Oleo Diesel 6.418,76  0,12% 6.348,74  0,12%
Gasolina 4,01 0,00% 5,24  0,00%
Etanol 0,19 0,00% 0,19 0,00%
Viagens a Negocios 736,69 0,01% 801,65 0,02%
Querosene de Aviacdo 655,95 0,01% 720,12 0,01%
Gasolina 79,68 0,00% 80,47  0,00%
Oleo Diesel 1,05  0,00% 1,05  0,00%
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o Controle Operacional Participacao Societaria
Fontes de Emissdes Emissoes Emissoes
% %
(tCO20) (tCO2e)

Etanol - 0,00% 0,01 0,00%
Residuos Gerados nas Operagoes 448,59 0,01% 457,73  0,01%
Incineracdo 248,92  0,00% 253,22  0,00%
Aterro 161,66 0,00% 166,03  0,00%
Compostagem 38,02 0,00% 38,47  0,00%
Deslocamento de Funcionarios 321,35 0,01% 389,85 0,01%
Oleo Diesel 298,76  0,01% 364,85 0,01%
Gasolina 22,49 0,00% 24,88  0,00%
Etanol 0,11  0,00% 0,11  0,00%
Atividades relacionadas com
combustivel e energia n&o inclusas nos 5,28 0,00% 5,28 0,00%
escopos 1 e 2
Gasolina Automotiva Comercial 517 0,00% 517  0,00%
Oleo Diesel Comercial 0,11 0,00% 0,11  0,00%
Fugitivas Indireta 2,28 0,00% 2,28 0,00%
HFCs 2,28  0,00% 2,28  0,00%
Total (tCOze) 5.288.046,07 100% 5.293.110,33 100%
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Tabela 25 — Emiss@es consolidadas de GEE por Controle Operacional e Participacéo Societaria por Unidade de Negécio (tCO.e/ %)

- Emiszdes Totais tCOse - Controle Operacional issdes Totais tCOe - Participacio Societiria
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Total Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Total
CTJL 4282 66192 633870 12.011,14 4.301.011,76 81,332 4282 66192 633870 12.011,14 4.301.011,76 81.26%
UTPS 93320643 124125 4042 054.488,08 18,0504 03320643 124123 4042 054.488,08 18.03%p
UTFE 1492717 78,04 200,46 15.805,67 0,30% 1492717 T804 200 46 15.805,67 0,30%%
UCLA 420337 11598 648,05 5.057.40 0,10%s 429337 115,98 648,05 505740 0,10%
UTIE 463025 3154 22875 4.910,53 0,09%p 322076 2184 158,43 3.401,03 0,06%0
UHSS 6202 302282 29,03 318388 0,06% 62,02 302282 9903 318388 0,06%6
UHFF 13,14 1.622.56 36,79 1.692,49 0,03%p 13,14 1.622 56 36,70 1.692,49 0,03%%
SEDE 282,59 148,00 549,03 979,62 0,02%p 28259 148,00 54003 979,62 0,02%%
UHSO 20,00 61,99 153,38 23558 0,00%p 20,00 61,09 15358 23558 0,00%%
PHIG 29,90 023 487 94,99  0,002%0 89,90 023 487 94,09 0,002%
UHSA 30,71 - 38,81 89,53 0,002%% 30,71 - 3881 89,53 0,002%p
UHJA 1342 38,03 1828 69,74  0,001%% 1342 38,03 1828 69,74 0,001 %
UHPP 10,19 0.18 38,24 68,61 0,001%% 10,19 0,18 38,24 68,61 0,001 %0
UETR 3730 723 1709 61,82 0,001%% 37,50 7123 17,00 61,82 0,001 %
CECL 3163 1448 15,29 61,40  0,001%0 31,63 14,48 15,29 61,40 0,001%
CEUM 3268 1820 - 50,89  0,001%% 32,68 1820 - 50,89 0,001 %0
FVAE 284 39,62 032 48,78  0,001%% 284 3062 032 48,78 0,001%
UHMI 328 0,03 40,73 46,05  0,001%% 328 0,03 4075 46,05 0,001 %0
UHCB 4.00 - 28,80 32,88  0,001%0 400 - 28,80 32,88 0,001 %
ESP 109 453 3,00 8,62  0,000% 109 453 3,00 8,62 0,000%
UEMU 0,09 6,43 - 6,54  0,000% 0,09 6,435 - 6,54 0,000%
UEGU 0,09 6,36 - 645  0,000%0 0,09 636 - 6,45 0,000%
UEFL 0,09 3,30 - 5589  0,000% 0,09 3,80 - 589 0,000%0
PHRO 0,54 0.08 487 548  0,000%0 0.54 0,08 487 548 0,000%
UETE - 307 - 507 0,000% - 3,07 - 507 0,000%0
UFCA - 480 - 4,80  0,000%% - 4 80 - 4,80 0,000%
EEST - 453 - 4,53 0,000%0 - 4,53 - 4,53 0,000%
EOVE - 405 - 4,05  0,000%% - 4,03 - 4,05 0,000%
ECAA - 248 - 248  0,000%0 - 248 - 248 0,000%
ESMA - 246 - 246  0,000% - 246 - 246 0,000%0
UHIT - - - - 0,000%0 391435 4757 2038 6.051,50 0,114%4
UHMA - - - - 0,000%% 34847 030 1722 365,99 0,007%
UHET - - - - 0,000%% 2741 940 11945 156,27 0,003%0
Total 5.260.402,94 1282545 14.817,68 5.288.046,07 100,00%0 5.265.263,89 12.873,02 1497342 529311033 100,00%4
U 09,48%0 0,24% 0,28%9 100,00%40 99.47%0 0,24%% 0,28%9 100,00%0
Ecofinance



e —

CNGIC Inventario de Emissées de GEE - 2019

3.6. Emissdes Biogénicas

Sao as emissdes de CO- oriundas da queima de biomassa ou combustiveis renovaveis
provenientes de biomassa vegetal. Entram nesse escopo as emissdes proporcionadas
pela queima de combustiveis ndo fdsseis, como o bagaco de cana de agucar e o etanol
por exemplo. Além disso, como todo o diesel comercializado no Brasil possui uma
fracdo de biodiesel (Lei n° 11.097 de 13/01/2005) e toda gasolina brasileira também
possui obrigatoriamente uma fragdo de combustivel biogénico, as emissdes referentes

a esses percentuais estdo incluidas nesta se¢éo.

E importante ressaltar que tanto o GHG Protocol quanto o IPCC recomendam que as
emissdes de CO; da queima da biomassa sejam informadas em separado. J& as
emissdes de CHa e N2O devem ser quantificadas em todos 0s casos, uma vez que 0S

vegetais ndo reabsorvem estes compostos durante seu crescimento.

A tabela a seguir mostra que quase totalidade das emissdes de biomassa (mais de 99%
em ambas abordagens) sdo decorrentes das atividades das usinas termoelétricas a
biomassa, uma vez que 0s combustiveis a biomassa (residuo de madeira e bagaco de

cana) sdo considerados neutros em emissoes de COs.

~/ Ecofinance
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Tabela 26 — Emissdes Biogénicas (tCOze)

. . Controle Operacional icipacdo Societiria
Unidade Empresarial
Escopo 1 Escopo 3 Total : SCOPO Total
UTFE 768.501,73 8464 768.586,39 62,87% 768.501,75 768.586,30 66,88%
UTIB 238.967.16 24,08 238.991,25 19,55% 163.508.66 X 165.51534 14,40%
UCLA 211.797 435 69.21 211.866,66 17,33% 211.797.45 211.866,66 18,44%
CTJL 120384 122018 252303  0.21% 1.203.84 2.523,03 0,22%
UTPS 187,57 - 187,57 0,02% 187,37 - 187,57 0,02%
THSO 21,98 47,08 69,05  0,01% 2198 4708 69,05 0,01%
THSA 2727 27,64 54,91 0,00% 2727 2764 5491 0,00%
THSS 18,94 2890 47,84  0,00% 1894 23.90 47,84  0,00%
THJA 47,62 9.63 5727  0,00% 4762 9,63 57,27 0,00%
TUHMI 15,50 2028 3578 0,00% 15,50 2028 3578 0,00%
UHFP 18,50 9,38 28,08 0,00% 18,50 9,38 28,08 0,00%
SEDE 449 13,17 19,66 0,00%% 449 13,17 19,66 0,00%
UHPF 1147 784 19,31 0,00% 1147 T84 19,31  0,00%
THCB 16,36 29 3926 0,00% 16,36 229 39,26 0,00%
PHJIG 724 0,88 81z 0,00% 724 0,88 8,12 0,00%
PHRO 6.15 0,38 7,02 0,00% 6,15 0,38 7,02  0,00%
TETR 5.98 - 598 0,00% 398 - 5,98 0,00%
CEUM 534 - 534 0,00% 534 - 534 0,00%
CECL 323 - 513 0,00% 323 - 5213 0,00%%
FVAE 107 - 1,07  0,00% 1.07 - 1,07 0,00%
ESP 027 0,19 045  0,00% 027 0,19 0,45 0,00%%
TUHET - - - 0,00% 6,60 2121 27,80 0,00%
THIT - - - 0,00% 6,12 276 14,88 0,00%0
TUHMA - - - 0,00% 27 188 4,59 0,00%
ECAA - - - 0,00% - - - 0,00%
EEST - - - 0,00% - - - 0,00%
EOVE - - - 0,00% - - - 0,00%0
ESMA - - - 0,00% - - - 0,00%
TEFL - - - 0,000 - - - 0,00%%
TEGU - - - 0,00% - - - 0,00%
TEMU - - - 0,00% - - - 0,00%
UETB - - - 0,00% - - - 0,00%%
UFCA - - - 0,00% - - - 0,00%
Total (tCOze) 1.220.961,17 1.598,11 1.222.559,28 100,00% 1.147.518,10 1.622,55 1.149.140,65 100,00%
%% 99.87%% 0,13% 100,00%% 99,86%0 0,14% 100,00%%

A figura a seguir apresenta as emissfes de cada empreendimento que gera energia por

biomassa do grupo Engie.
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Figura 5: Emissdes Biogénicas dos Empreendimentos a Biomassa (tCO2e)

3.7. Emissdes por Gases do Efeito Estufa

Por convencéo, as emissdes de gases do efeito estufa sdo quantificadas em toneladas
de CO; equivalente (tCO2e), com cada gas sendo associado a seu respectivo potencial
de aquecimento global. As tabelas 27 a 30 apresentam as emissfes da Engie por GEE

e escopo em tCOze e em tGEE.
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Tabela 27 — Emissdes por GEE, por emprendimento e por escopo - Controle Operacional (tCOe)

Unidades Escopo 1 (tCOxqe) Escopo 2 (tCOqe) Escopo 3 (tCOxe) Total (tCO2¢)
CH, N,0 SFs Total CO, "H, Total ' '

CTJIL 4261757 68 113261 19.791.63 - 47282 661 92 633870 | 116578 17087 1201114 4301.011,76
UTPS 24878279 23591 4.187.73 - 95320643 124123 40,03 0,01 40,42 934 488,08
UTFE 1777 375801 915139 - 1492717 73,04 783643 134 300 46 15.805,67
UCLA 196,85 1.581.25 251527 - 429337 115,98 620,30 1,72 648,03 3.05740
UTIE 13,96 179047 284581 - 465025 3154 22377 137 22873 491033
THSS 6142 0,14 046 - 62.02 302282 9126 3,78 99,05 3.183.88
UHFF 11,65 045 1.4 - 15,14 1.622 56 3470 0,83 36,79 1.602 49
SEDE 280,74 094 0,91 - 28259 14800 34130 1,08 34903 970,62
THSO 19,44 0.16 040 - 20,00 61,99 140,87 2.08 153,38 233,38
PHIG 0,84 0,08 0,06 8892 30,00 023 476 0,01 487 94,99
THSA 4047 042 0.82 - 50,71 - 37,08 0,36 38.81 89,33
THJA 12,78 033 031 - 1542 38,03 15,50 232 1828 69,74
UHFP o949 033 036 - 10,19 0.18 36,36 022 3824 68,61
TETR 3646 0.18 0.86 - 37.50 723 16,93 0,00 17,09 61.82
CECL 30,73 0.16 0,72 - 3163 14 48 12,18 3,00 1329 61.40
CEUM 3180 0.16 0,72 - 32,68 18.20 - - - - 30,89
FVAE 366 0,02 0,16 - 284 3962 - 0,32 - 032 48,78
THMI 485 022 021 - 328 0,03 3044 0.31 1.00 40.75 46,03
TUHCB 144 035 221 - 4.00 - 26092 146 031 28.89 32.88
ESP 104 0,01 0,04 - 1,09 453 204 0,01 0,03 3.00 8.62
TEMU 0.09 - - - 0.09 6435 - - - - 6.34
TEGU 0.09 - - - 0,00 636 - - - - 6.43
TEFL 0.09 - - - 0.09 5,30 - - - - 3,89
FHRO 047 0,05 0,02 - 0,54 0,08 476 0,01 0,09 487 548
TETE - - - - - 3,07 - - - - 3,07
TUFCA - - - - - 430 - - - - 4.80
EEST - - - - - 453 - - - - 433
EOVE - - - - - 4,05 - - - - 405
ECAA - - - - - 248 - - - - 248
ESMA - - - - - 246 - - - - 246
THIT - - - - - - - - - - -
THMA - - - - - - - - - - -
THET - - - - - - - - - - -
TOTAL (tCOze)  5.211.310,64 10.502,26 38.501,13 88,92 5.260.402,94 12.825.45 | 14.363,67 207,72 24628 14.817,68 | 5.288.046,07
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Tabela 28 — Emissdes por GEE, por emprendimento e por escopo (tGEE) - Controle Operacional

Unidades Escopo 1 (tGEE) Escopo 2 (tGEE) Escopo 3 (tGEE)
CHy 3 5 0 COx CHy
CTJL 4.261.737,68 43,30 66,41 - 633870 | 1163796 633 0.68
UTPS 048.782.79 244 14,05 - 124123 4003 000 0,00
UTFE 17.77 230,32 3071 - 78.04 78643 003 0,04
UCLA 106,83 63,23 844 - 113,98 62080 031 0,04
UTIB 13,96 71,62 9.33 - 3154 22377 003 001
UHSS 61,42 0,01 0,00 - 3.022,82 9126 023 0.01
UHPF 11,63 0,02 0,00 - 1.622.56 3479 003 0,00
SEDE 280.74 0.04 0.00 - 148,00 3130 004 0,02
UHSO 1944 0,01 0,00 - 61,90 14087 040 001
PHIG 0,84 0,00 0,00 0,00 0.23 476 000 0,00
UHSA 49,47 0,02 0,00 - - 3708 003 0,00
UHJA 12,78 0,01 0.00 - 38,03 1350 010 0,00
UHFP 049 0,01 0,00 - 0.18 3686 001 0,00
UETR 36,46 0,01 0,00 - 723 1693 000 0,00
CECL 30,75 0,01 0,00 - 14,48 1218 012 0,00
CEUM 3180 0,01 0,00 - 1820 - - -
FVAE 8.66 0,00 0,00 - 3962 - 0m -
UHMI 4.83 0,01 0,00 - 0,03 o4 0m 0,00
UHCE 144 0,01 0,01 - - 2692 0,06 0.00
ESP 1,04 0,00 0,00 - 453 204 0,00 0,00
UEMU 0,09 - - - 6,435 - - -
UEGU 0,09 - - - 6.36 - - -
UEFL 0,00 - - - 380 - - -
PHRO 047 0,00 0,00 - 0,08 476 0,00 0,00
UETBE - - - - 507 - - -
UFCA - - - - 430 - - -
EEST - - - - 453 - - N
EOVE - - - - 403 - - -
ECAA - - - - 248 - - -
ESMA - - - - 246 - - -
THIT - - - - - - - -
UHMA - - - - - - - -
UHET - - - - - - - -
TOTAL (+GEE)  5.211.210.64 420,09 12020 0,004 12.82545 | 14.363,67 8,31 0,83
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Tabela 29 — Emissdes por GEE, por emprendimento e por escopo (tCO,e) — Participa¢do Societaria
Escopo 1 (tCOqe) Escopo 2 (tCOqe) Escopo 3 (tCOqe)

Unidades Total (tCOqe)
CH,4 N0 5 Total CO, CO; CH,4 MN.0 Total ) '

CTJIL 4261.737.68 1.132.61 19.791,63 - 4282 66192 633870 | 116379 17087 20231 12.011,14 4301.011.76
UTPS 048 782,79 23591 418773 - 95320643 124123 40,03 0,01 0,38 40,42 054 438.08
UTFE 1777 3.738,01 915139 - 1492717 78,04 T86.45 134 12,68 800,46 15.805.67
THIT 14,76 029 086 580865 5014 535 47,57 82,79 402 1,67 89,38 6.031.30
UCLA 196,83 158125 251527 - 4129337 115,98 62080 .72 1044 648,03 305740
UTIB 0.67 124008 197101 - 322076 21,84 154,98 0,95 2.50 15843 340103
THSS 61.42 014 046 - 62.02 302282 9126 3,78 20 99.03 3.183.88
TUHFF 11.65 043 104 - 15,14 1.622.56 34,70 0,85 113 36,79 1.692 40
SEDE 280,74 004 091 - 28259 148,00 54130 108 6,63 34903 979 62
THMA 146 0,15 020 346.66 34847 0,350 16,68 0,26 028 1722 365,99
THSO 1944 016 040 - 20,00 61,99 14087 908 274 153,38 23338
THET 10,84 0,33 142 14,62 2741 o.40 117,18 036 192 119,46 15627
PHIG 0,24 0,08 0,06 2302 20,90 023 476 0,01 0,09 487 9499
THSA 4047 042 082 - 50,71 - 37.08 0.36 0,38 38.81 8933
THJA 12,78 0,33 031 - 1542 38,03 15,50 232 026 1828 69,74
TUHFP 049 0,33 036 - 10,19 0,18 36,86 0,22 1,16 3824 68.61
TETR 36,46 0,18 0.86 - 37.50 723 16,93 0,00 0.16 17.09 61,82
CECL 30,73 016 0,72 - 3163 14 48 12,18 3,00 0,11 1329 61,40
CEUM 31,80 0,16 0,72 - 32,68 18,20 - - - - 30,89
FVAE 866 0,02 0.16 - 384 39,62 - 032 - 032 48.78
THMI 485 022 021 - 328 0,03 3044 0,31 1,00 40,73 46,03
THCE 144 035 221 - 4.00 - 26,92 146 0.51 28.80 32,88
ESP 1.04 0m 004 - 1,09 453 204 0,01 0,03 3,00 8.62
TEMU 0,09 - - - 0,09 6,45 - - - - 6,34
TEGU 0,09 - - - 0,09 6,36 - - - - 6.43
TEFL 0,00 - - - 0,09 3,80 - - - - 3,80
FHRO 047 0,05 0,02 - 0,54 0,08 476 0,01 0,09 487 548
TETB - - - - - 5,07 - - - - 3,07
TUFCA - - - - - 4,30 - - - - 4,30
EEST - - - - - 453 - - - - 433
EOVE - - - - - 403 - - - - 405
ECAA - - - - - 248 - - - - 248
ESMA - - - - - 246 - - - - 246
TOTAL (tC0O;e)  5.211.333,40  9.952,83 37.628,81 6.348,84 5.265.263.89 12.873,02 | 14.511,54 21283 24905 1497342 529311033
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Tabela 30 — Emissdes por GEE, por emprendimento e por escopo (tGEE) - Participacdo Societaria

Unidades Escopo 2 (tGEE) Escopo 3 (tGEE)
CcO,
CTJL 4.261.737 68 43,30 66.41 - 633870 | 11637938 6833 0479
UTPS 048 78270 S 14,05 - 124123 40030 0000 0001
UTEE 1777 23032 3071 - 78.04 TE6A4T 0053 0043
UHIT 14.76 0,01 000 026 47,37 82,780 0,197 0006
UCLA 196,85 6325 844 - 11598 620887 0300 0033
UTIB 9.67 40 60 661 - 2184 154982 0038 0008
UHSS 61,42 0,01 0,00 - 302282 91256 0231 0007
UHPF 11,65 0,02 0,00 - 1622 56 34793 0034 0004
SEDE 280,74 004 0,00 - 148,00 541297 0043 0022
UHMA 146 0,01 000 002 030 16683 0010 0,001
UHSO 1544 0,01 0.00 - 61,99 140870 0399 0009
UHET 10,84 0.02 000 000 o40 117181 0014 0,006
PHIG 0,84 0,00 000 000 023 4762 0001 0000
UHSA 4047 0,02 0.00 - - 37,080 0034 0003
UHTA 1278 0,01 0,00 - 3803 15497 0101 0001
UHFPP 940 0,01 0,00 - 0,18 36,830 0000 0004
UETR 36,46 0,01 0,00 - 723 16920 0000 0,001
CECL 30,73 0,01 0,00 - 1448 12177 0120 0,000
CEUM 3180 0,01 0,00 - 18.20 - - -
FVAE 8.66 0.00 0.00 - 3962 - 0013 -
UHMI 4,83 0.01 0.00 - 0,03 304335 0012 0003
UHCE 144 0.01 0.01 - - 26018 00358 0002
ESP 104 0,00 0,00 - 4,33 2045 0,000 0,000
UEMU 0,09 - - - 645 - - -
UEGU 0,09 - - - 636 - - -
UEFL 0,09 - - - 3,80 - - -
PHRO 047 0,00 0,00 - 0,08 4762 0001 0000
UETE - - - - 307 - - -
UFCA - - - - 480 - - -
EEST - - - - 433 - - -
EOVE - - - - 405 - - -
ECAA - - - - 248 - - -
ESMA - - - - 246 - - -
TOTAL (+GEE) 521133340 39811 126,27 028 12.873,02 | 1451154 851 054
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No ano de 2019, a Engie ndo proporcionou emissdes de Perfluorcarbonos (PFCs) e
Trifluoreto de Nitrogénio (NF3). Os HFCs foram apresentados nas tabelas 27 a 30
convertidos em tCO.e para facilitar a visualizagdo.

3.8. Emiss0es por outros Gases

As fugas gasosas ocorridas na Engie incluem também o escape direto de GEE em
condicionadores de ar, no caso 0 HCFC-22 (R-22). Esses gases ndo sao incluidos no
Protocolo de Kyoto. Sendo assim, conforme orientacdo da metodologia, a Engie opta

por calcular, em separado, tais emissdes para fins comparativos.

Dessa forma, durante o ano de 2019, as emissdes fugitivas da Engie foram de 324,27
tCO2e, pela abordagem de controle operacional, e 382,56 tCO2e, pela abordagem de
participacdo societaria, relativos a emissdes de HCFC-22 (R-22), principalmente
concentrados na UHCB, no CTJL e na UHSA.

Tabela 31 — Emissdes por Gases Nao-GEE (tCO:ze)

: .. Controle Operacional Participacio Societiria
Unidades Empresariais
tC0me L] tC0Ohe 20

UHCE 115,98 33,77% 11598 30.32%
CTIL 8729 26.92% 87.29 22.82%
UHSA 30,84 8.51% 30,84 8.06%
UHSS 2768 8.54% 27.69 1.24%
UETR 2136 6.50%% 2136 5.38%
UHPP 13,18 4.06% 1318 3.44%
FVAE 142 2.20% 142 1.94%
UHSO 6.54 2.11% 6.54 1.79%
UTFE 5.43 1.67% 5.43 1.42%
UEGU 2.33 0.73% 233 0.62%
ECAA 217 0.67% 217 0.57%
EOVE 143 0.45% 1.45 0.38%
UEMU 145 0.43% 145 0.38%
PHEO 0.581 0.23% 0.581 0.21%
UHET - 0.00% 53,38 13.93%
UHMA - 0.00% 434 1.19%
UHIT - 0.00% 0.37 0.10%
Total Geral 324,27 100,00%% 382,56 100,00%

~/ Ecofinance
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3.9. Emissbes de GEE — Comparativo das Emissdes Totais

As figuras a seguir apresentam a evolucdo de emissfes do ano-base do inventario de
emissbes da Engie (2010) até o ano de 2019. Observa-se uma reducdo de 17% em
relagdo ao ano-base em ambas abordagens e um aumento de 21,3% em relagdo ao ano
de 2018.
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Figura 6: Evolucdo das emissdes totais do Grupo de 2010 a 2019 (tCO.¢), nas
abordagens por controle operacional e participacao societaria
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As figuras a seguir apresentam a evolugdo das emissdes por escopo desde 0 ano-base

do inventario.
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Figura 7: Evolucéo das emissdes de escopo 01 entre 2010 a 2019 (tCO.¢), nas
abordagens de controle operacional e participacado societaria
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Figura 8: Evolucdo das emissdes de escopo 02 entre 2010 a 2019 (tCO.¢), nas
abordagens de controle operacional e participacao societéria
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Figura 9: Evolucéo das emissfes de escopo 03 entre 2010 a 2019 (tCO.g), nas
abordagens de controle operacional e participa¢ao societaria

VariacOes na principal fonte de emissdo da Engie, 0 consumo a carvdo nas usinas
termoelétricas, promovem grande impacto no resultado total de emissdes da
companhia. Estes empreendimentos funcionam em standby para garantia da seguranca
do SIN e séo acionados com maior intensidade em cenarios hidroldgicos criticos, onde
reducdo do volume de agua nos reservatérios das hidroelétricas podem acarretar riscos

de abastecimento de energia ao pais.

Esse cenario se configurou entre 2013 e 2015, com maior necessidade de acionamento
de usinas termoelétricas pelo Operador Nacional do Sistema (ONS), e aumentou a
demanda de energia e queima de carvdo dos empreendimentos CTJL e UTCH,
elevando as emissdes da companhia como um todo e, particularmente, as emissdes de

escopo 01.

Por decisdo estratégica, houve a desativacdo da UTCH e UTWA e agregacgdo de novos
empreendimentos renovaveis ao parque de geracdo da empresa, com consequente
reducdo de emissdes para a companhia, refletidas nos resultados de emisses de GEE
dos anos de 2017 e 2018.

Em 2019, entrou em operacdo a UTPS, novo empreendimento a carvdo, que

acrescentou 954 mil tCOze ao total de emissdes da empresa.

Analisando especificamente a variacdo entre 2019 e 2018, a tabela 32, apresentada a

seguir, mostra a variacao das emissdes fonte a fonte. Em 2019, houve aumento de 920

@ Ecofinance
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mil tCO2e pela abordagem de controle operacional e 924 mil pela abordagem de
participacdo societaria. As principais causas desse crescimento estdo associadas a
emissdes pelo uso de carvdo na UTPS, onde apenas a combustdo estacionaria desse
insumo agregou 951 mil tCO-e ao total da companhia.

As emissdes de escopo 02, além de estarem associadas ao consumo energético da rede
da companhia, sofrem impacto direto das variacfes do fator de emissdo do SIN, que
esta diretamente associado a matriz energética do pais no ano. As emissdes de escopo
02 cresceram 7,3%. O fator de emissdo do SIN em 2019 ndo apresentou variagdo
relevante, aumentando 1,4% em 2019, em relacdo a 2018. J& 0 consumo energético da
rede do grupo apresentou crescimento de 7% pela abordagem de controle operacional
e 6% pela abordagem de participacdo societaria, principalmente no CTJL (14%),
acompanhado também pela inclusdo do consumo de energia na UTPS, que

proporcionou o acréscimo de 1.241 tCO2e.

Jano escopo 03, a reducdo de 1,3% nas emissdes ocorreu, principalmente pela reducao
de emissdes de viagens aéreas na sede (-26%), de transporte terceirizado de biomassa
e residuos da UCLA (-23%) e da UTIB (-32%), compensada por aumento de emissdes
de deslocamento de colaboradores na UHSO (53 tCO2¢) e na UHMI (14,01 tCO2e),

que néo havia relatado essa fonte em 2018.

~/ Ecofinance
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Tabela 32 — Variagédo de emissdes de GEE por fonte de emissao entre os anos 2019 e 2018 (tCOze)

Fontes de Emizsdes

Emissdes

(tCO4e) - 2019

Inventario de Emissdes de GEE - 2019

Controle Operacional

Emizsdes

(tCOze) - 2018

Variacio (tCOqe) Variacdo (%0)

Emiszdes

Participacio Societiria

Emiszdes

(tCO2e€) - 2019 (tCO2e) - 2018

Variacio
{:[C )] E}

Variacio (%0)

Combustio Estacionaria 3259358764 4.339.686,00 919.701.64 21.19% 525796836  4338.187.06 919.781.30 21.20%
Combustio Mbvel Direta 463,81 401.60 64.21 15.99% 470,49 413,11 3739 13.89%
Fugitivas 330,51 321,13 20037 63.20% 6.803.07 297353 3.829.74 128.80%
Eesiduos 14,84 31.07 {3622) -70.93% 16,09 32,60 {36.31) -69.41%

Atividades Agricolas

4,14

.79

(3.65)

-45.88%

3.88

1477

(8.89)

-60.21%

Energia 1282545 1194502 870,33 7.36% 1287302 1208920 783,82 6.48%
Transporte e Distribuicio (upstream) 6.880.54 103766 {137.13) -2.23% 6.062.47 7.107.15 {144 68) -2,04%5
Transporte e Distribuicdo (downstream) 642295 6319035 {96,100 -147% 633417 641372 {61.34) -0,96%
Viagens a Negocios 736,60 951,49 {214.81) -22.58% 201,63 1.008. 14 {206.48) -20.48%
Deslocamento de Funcionarios 321,33 250,39 70,97 28.34% 38083 31823 71,60 22.50%%
Residuos Gerados nas Operagdes 448 30 25347 193,12 76,08% 45773 260,51 19722 73, 71%
Atividades relacionadas com combustivel e
energia nio inclusas nos escopos le 2 328 3.96 {0.68) -11.46% 328 5.96 {0.68) -11.46%
Fugitivas Indireta 228 237 {0.10) -4.02% 228 237 {0,100 -4.02%
Total (tCO2e) 5.288.046,07 4.367.433,91 020.612,16 21,08%p 520311033 4.368.848,15 024.262,19 21,16%0
@ Ecofinance
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4. BALANCO DE EMISSOES

Essa secdo apresenta uma andlise da relacdo entre as emissdes proporcionadas pela
Engie em 2019 e as a¢des promovidas pela Engie que reduzem ou evitam emissdes de
GEE. As emissdes evitadas séo proporcionadas por atividades que causariam emissoes
de GEE, caso ndo fossem realizadas. J& as atividades de remocédo de GEE sdo aquelas

que absorvem esses gases, proporcionando estoques de CO2.

A Engie realiza remoc0es através do plantio de mudas, conservacdo de APPs e areas
remanescentes e evita emissdes através da geracdo renovavel dos empreendimentos
hidrelétricos, eolicos, solar e a biomassa fornecida ao grid. As metodologias de
contabilizacdo sdo apresentadas no anexo IV. A figura a seguir apresenta o
comparativo entre emissdes, remocdes e emissdes evitadas. Ja as tabelas seguintes

detalham esse resultado por empreendimento em ambas abordagens

= Controle Operacional Participacdo Societaria
7.929.759
6.170.541
5.288.046 5.293.110 5.525.409
J 4.003.753
Emissdes Totais Estoaue de Carbhono Emissdes Evitadas

Figura 10: Comparativo das emissfes, remogdes e emissdes evitadas — 2019 (tCO2e)
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Tabela 33 — Balanco de emissdes pela abordagem de controle operacional (tCOze)
Emissdes Evitadas e Estoque de Carbonoe - Controle Operacional (tCO2e)

Unidades Emissées (tCO2e) R‘:“l’:::“:if; zt:r(‘:!:} "’"“(:2: g;‘:;’““l Balanco Total (tCO2e)
CTJL 4301.011,76 - - 4.301.011,76
UTPS 954 488,08 - - 954,488,08
UTFE 15 805,67 - 91.722,43 {75.916,76)
UCLA 5.057,40 - 41.202,89 (36.145,48)
UTIB 4910,53 - 53.911,84 (49.001,31)
UHSS 3.183,228 271.072,04 1.494 210,63 (1.762.098,79)
UHPF 1.602,49 404708 63 - (403.016,14)
SEDE 979,62 - - 979,62
UHMA - £35.393,00 - (635.393,00)
UHSO 235,58 B5.363,55 1.451.576,17 (1.536.704,14)
UHET - - - -
PHIG 9499 38.020,18 28.537,27 (66.462,46)
UHPP 68,61 441.001,00 394 821,53 (835.753,93)
CECL 61,40 - 5B0.476,60 (580.415,20)
UETR 61,82 - 36.515,24 (36.453,42)
UHJA 69,74 - £58.759,83 (658.690,09)
UHSA 29,53 1.289.511,34 - (1.299,521,81)
CEUM 50,89 - £43.291,76 (643.240,87)
FVAE 48,78 - 30.538,96 (30.491,18)
UHMI 46,05 - 364.794, 33 (364.748,28)
UHCB 32,88 825.537,85 - (825.504,96)
ESP B,62 - - 8,62
UEMU 6,54 - 33.052,46 (33.945,92)
UEGU 6,45 - 47.342 42 (47.335,98)
UEFL 5,80 - 40.393,78 (40.387,89)
PHRO 5,48 3.045,13 31.956,36 (34.996,00)
UETB 5,07 - 753,43 (748,36)
UFCA 480 - 840,41 (835,61)
EEST 453 - 43.569,40 (43.564,87)
EOVE 405 - 39.541,30 (39.537,85)
ECAA 248 - 32.240,61 (32.238,13)
ESMA 246 - 20.500,17 (29.587,70)
Total 5.288.046,07 4.003.752,71 6.170.541,42 (4.886.248,07)
Ecofinance
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Tabela 34 — Balanco de emissdes pela abordagem de participacéo societaria (tCO2¢e)
Emissdes Evitadas e Estoque de Carbono - Participacio Societiria

Plantio, APPz e Areas

Unidades Emissdes (tCO2e) Remanescentes (tCO2e) Geracio Renovivel (tCO2e) Balanco Total (tCOZ2e)
CTJL 4301.011,76 - - 4.301.011,76
UTPS 8954 488,08 - - 954.488.08
UTFE 15.805,67 - 81.722,43 (75.916,76)
UCLA 5.057,40 - 41.202,89 (36.145,48)
UHIT £.051,50 504.378,61 148884837 (1.987.175,48)
UTIE 3.401,03 - 37.338,34 (33.938,31)
THSS 3.183,88 27107204 1.484.210,63 (1.762.098,79)
UHPF 1.692,48 404 708,63 - (403.016,14)
SEDE 979,62 - - 979,62
TUHMA 365,99 34331812 286.941 39 (629.893,52)
THSO 235,58 85.3683,55 1.451.576,17 (1.536.704,14)
UHET 156,27 1.309.352,29 - (1.309.196,01)
PHIG 94,95 38.020,18 2853727 (66.462,46)
UHPP 68,61 441 p01,00 394.821,53 (835.753,93)
CECL 61,40 - 580.476,60 (580.415,20)
TETR 61,82 - 36.515,24 (36.453,42)
THJA 69,74 - 658.759,83 (658.690,09)
THSA B9,53 1.289.611,34 - (1.299.521,81)
CEUM 50,89 - 643.291,76 (643.240,87)
FVAE 4878 - 30.539,96 (30.491,18)
THAO 46,05 - 364.794,33 (364.748,28)
THCB 32,88 B25.537,85 - (825.504,96)
ESP 8,62 - - 8,62
UEMU 6,54 - 33.952,46 (33.945,92)
VEGU 6,45 - 4734242 (47.335,98)
UEFL 5,89 - 40.393,78 (40.387,89)
PHRO 5,48 3.045,13 31.956,36 (34.996,00)
UETE 5,07 - 753,43 (748.36)
UFCA 480 - g40,41 (835,61)
EEST 453 - 43.569,40 (43.564,87)
EOVE 4,05 - 3954180 (39.537,85)
ECAA 248 - 32.240,61 (32.238,13)
ESMA 246 - 29.590,17 (29.587.70)
Total 5.293.110,33 5.525.408.,72 7.929.758.69 (8.162.057,08)

As emissoes evitadas e 0 estoque de carbono das areas verdes superaram as emissdes
em 4.886 mil tCO2e na abordagem de controle operacional e em 8.162 mil na

participacao societaria.

Essa diferenca entre as abordagens esta principalmente relacionada a inclusdo das
Usinas Hidroelétricas It4 e Machadinho, que produziram mais de 5,4 milhées de MWh
de energia limpa? para o Sistema Interligado Nacional (SIN).

Censidepando o percentual de participacdo da Engie sobre os empreendimentos.
EeoANante participae g P
NEGOCI1OS
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Outro fator € a maior quantidade de APPs e dareas remanescentes desses

empreendimentos. A tabela a seguir apresenta o estoque de carbono promovido por

cada empreendimento.
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Tabela 35 — Estoque de Carbono por conservacéo de area/plantio por empreendimento (tCO2e

Estoque de Carbono (tCO2e) - Controle Operacional Total Estoque de Carbono (tCO2e) - Participacdo Societaria Total
LITRERES . Area (Ctigr(atig)le : Area P;trfii)ii)?géo
Area de APP Remanescente Plantio Obrigatério | Plantio Voluntario Operacional | Area de APP Remanescente Plantio Obrigatério Plantio Voluntario | Societaria
UHSA 972.994,00 321.553,32 5.064,02 1.299.611,34  972.994,00 321.553,32 5.064,02 1.299.611,34
UHCB 526.047,50 299.490,35 825.537,85  526.047,50 299.490,35 825.537,85
UHMA - 635.393,00 - 635.393,00 220.700,94 122.567,31 49,86 343.318,12
UHPP 215.097,85 225.670,50 232,65 441.001,00  215.097,85 225.670,50 232,65 441.001,00
UHPF 286.314,60 117.359,00 1.035,03 404.708,63  286.314,60 117.359,00 1.035,03 404.708,63
UHSS 199.562,00 71.510,04 271.072,04  199.562,00 71.510,04 271.072,04
UHSO 67.592,58 16.244,14 1.526,83 85.363,55 67.592,58 16.244,14 1.526,83 85.363,55
PHJG 37.741,00 279,18 38.020,18 37.741,00 279,18 38.020,18
PHRO 2.765,95 279,18 3.045,13 2.765,95 279,18 3.045,13
UHIT - - - - 277.495,72 226.490,72 392,17 504.378,61
UHET - - - 1.305.119,97 4.232,32 1.309.352,29
Total (tCO2e) 2.308.115,48  1.615.710,31 74.862,91 5.064,02 4.003.752,71 4.111.432,11  1.329.375,34 79.537,26 5.064,02 5.525.408,72

O valor de emissoes evitadas € calculado apenas para fins demonstrativos. As reducdes de emissdes verificadas ou certificadas podem ser vendidas
no mercado de crédito de carbono. J& as redugdes de emissdes que ndo foram certificadas por organismos internacionais, refletem, segundo

metodologias internacionalmente aceitas, a contribuicdo dos empreendimentos a reducdo de gases do efeito estufa.
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5. INDICADORES

A partir do inventario de GEE, a empresa pode melhor gerenciar suas emissdes e
direcionar acgdes para reduzi-las. A Engie vem monitorando indicadores relacionados
as emissdes de GEE que permitem a empresa avaliar o desempenho ao longo do tempo
de forma relativa, visando fornecer métricas para a melhor tomada de decisdo gerencial

quanto a questao climatica.

Nas tabelas a seguir, sdo apresentados indicadores de emissdo por geragdo de
eletricidade liquida e bruta total e por escopo.

Na tabela 36, séo apresentados os indicadores para 0s empreendimentos que a empresa
possui controle operacional e 100% de participacdo societaria e na tabela 37 apenas 0s
indicadores dos empreendimentos que a empresa possui participacdo societaria
diferente de 100%.

s/ Ecofinance
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Tabela 36 — Indicadores de tCO.e/geracdo de energia — Controle Operacional (tCO2e)*

T tCO2e/MWh LIQUIDO (DEL) tC02e/MWh LIQUIDO (DEL-REC) tC02e/MWh BRUTO
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Total Escopo1l Escopo2 Escopo3 Total Escopol  Escopo2  Escopo3 Total

CTJL 1,1497 00017 0,0032 1,1546 1,1746 00017 0,0033 1,179 10459 0.0013 0,0029 1.0504
UTPS 1,0823 00014 0,0000 1,0840 1,0082 00014 0,0000 1,0006 0,9938 0.0013 0,0000 09972
UTFE 0,0331 0,0003 0,0028 0,0362 0,0333 0,0003 0,0029 00364 003735 0.0002 0,0020 0,0397
UCLA 0,0339 0,0009 0,0051 0,0400 0,0341 0,0009 0,0052 00402 0,0305 0.0008 0,0046 0,0359
UTIB 00407 0,0003 0,0020 0,0430 0.0408 0,0003 0,0020 00431 0,03%0 0.0003 0,0019 0,0412
UHSS 0,0000 0,0005 0,0000 0,0005 0.0000 00003 0,0000 00005 0,0000 00003 0,0000 0.0005
UHPF 00000 00014 0,0000 0,0015 0.0000 0,0014 00000 00015 0,0000 0,0014 0,0000 00014
SEDE NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
UHSO 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 00000 0,0000 0,0001
PHIG 0,0010 0,0000 0,0001 00011 0,0010 0,0000 0,0001 00011 0,0010 0.0000 0,0001 0,0011
UHFP 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 00001 0,0000 0.0000 0,0000 0.0001
CECL 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 00000 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 00000
UETR 0,0004 00001 0,0002 0,0007 00004 0,0001 00002 0.0007 0,0004 0,0001 0,0002 00007
UHJA 00000 0,0000 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 00000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 0.0000
UHSA 0,0001 - 0,0000 0,0001 0,0001 - 0,0000 00001 0,0001 - 0,0000 0,0001
CEUM 0,0000 0,0000 - 0,0000 0,0000 0,0000 - 0,0000 0,0000 00000 - 0.,0000
FVAE 0,0001 0,0005 0,0000 0,0007 0,0001 0,0003 0,0000 00007 0,0001 00005 0,0000 0.0007
UHMI 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0.,0000
UHCE 0,0000 - 0,0000 0,0000 0,0000 - 0,0000 0,0000 0,0000 - 0,0000 0.,0000
ESP NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
UEMU 0,0000 00001 - 00001 0.0000 0,0001 - 0.0001 0,0000 0,0001 - 0.0001
UEGU 00000 0.0001 - 0.0001 0.0000 0,0001 - 0.0001 0,0000 0,0001 - 0.0001
UEFL 0,0000 0,0001 - 0,0001 00000 0,0001 - 00001 0,0000 0.0001 - 0,0001
PHRO 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 00000 0,0000 0,0001
UETB - 0,0028 - 0,0028 - 0,0028 - 00028 - 0.0028 - 0,0028
UFCA - 0,0023 - 0,0023 - 0,0024 - 00024 - 0.0023 - 0,0023
EEST - 0,0000 - 0,0000 - 0,0000 - 0,0000 - 0.0000 - 00000
EOVE - 0,0000 - 0,0000 - 10,0000 - 0,0000 - 10,0000 - 0.0000
ECAA - 0,0000 - 0,0000 - 0,0000 - 0.0000 - 0,0000 - 0.0000
ESMA - 0,0000 - 0,0000 - 10,0000 - 0,0000 - 0.0000 - 0.,0000
UHIT NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
UHMA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
UHET NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Total Geral 0,1874 10,0005 10,0005 10,1883 0,1890 0,0005 0,0005 0,1900 0,1819 0,0004 10,0005 0,1828

Tabela 37 — Indicadores de tCO2e/geracéao de energia — Empreendimentos com
Participagdo Societaria diferente de 100% (tCOze)

Unidades tC02e/MWh LIQUIDO (DEL) tC0O2e/MWh LIQUIDO (DEL-REC) tCO2e/MWh BRUTO

Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Tatal Escopal Escopol Escopod Tatal Escopol  Escopo2  Escopo 3
UTIB 0,0282 0,0002 0.0014 0.0298 00283 0.0002 0.0014 0.0208 0.0270 0.0002 0.0013 0.0286
UHIT 0.0013 0.0000 0.0000 0.0013 0.0013 0.0000 0.0000 0.0013 0.0013 0,0000 0,0000 0,0013
UHET 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 0.0000 0,0000 0,0001 0,0001
UHMA 0.0004 0.0000 0.0000 0.0004 0.0004 0.0000 0.0000 0.0004 0.0004 0.0000 0.0000 0,0004
Total Geral 0,1505 0,0004 0,0004 0,1513 0,1516  0,0004 0,0004 01524 01465 0,0004 0,0004 01472

4Nas tabelas 37 e 38, a nomenclatura “DEL” refere-se a energia entregue ao SIN, descontada as
perdas e a “DEL — REC” refere-se & energia fornecida a rede descontada as perdas e o consumo

ﬁ‘%‘&(‘%ﬁﬁ%@‘?&‘@mem&

NEGOCI1O0S 73



CNGIC Inventario de Emissoes de GEE - 2019

A figura a seguir apresenta a evolugdo do indicador corporativo emissdes (tCO2¢e) por
geracdo de energia liquida (DEL-REC). Em 2019, o indicador de emissdes cresceu,
em relacdo ao ano anterior, 3% na abordagem de controle operacional e 5% na
abordagem de participacdo societéria.
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Figura 11: Evolucéo do indicador corporativo emissdes (tCO2e)/geracdo de energia
liquida (DEL-REC) (tCOze)

Os indicadores para combustdo estacionaria do CTJL e da UTPS também foram
calculados, conforme tabela a seguir, considerando a sua expressiva participacéo nas

emissdes da empresa. O indicador da CTJL apresentou o mesmo valor do ano de 2018.

Tabela 38 — Indicadores de emissbes de GEE de combustdo estacionaria para as
termoelétricas a combustiveis fosseis®

. tCO26/MWh tCO26/MWh
Unidades LiQUIDO (DEL) LIQUIDO (DEL -REC) tCO26/MWh BRUTO
CTJL 1,14 1,17 1,04
UTPS 1,08 1,10 0,99

5 Foram consideradas as emissoes das caldeiras.
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6. GERENCIAMENTO DA QUALIDADE DO INVENTARIO DE GEE

De acordo com a norma ABNT NBR ISO 14064-1:2007, o gerenciamento da
qualidade do inventario compreende procedimentos relativos ao gerenciamento de

informacoes de GEE e a retencdo de documentos e manutencao de registros.

A Engie dispde de uma Instrucdo de Trabalho - Meio Ambiente — IT-MA-GE-006 que
estabelece uma sistemética de coleta de dados com base em evidéncias documentais
que garantem a qualidade do inventario de emissGes de GEE da Engie. Para cada
usina/escritorio sdo definidas responsabilidades, representantes e procedimentos de
coleta de dados, bem como a frequéncia de coleta desses dados. Esta Instrucdo esta de

acordo com as fontes de emisséo, recomendadas por metodologias relevantes.

O Responsavel Técnico Local coleta os dados utilizados das fontes de emissdo de
GEE, identificadas de acordo com a Instrucdo de Trabalho 1T-MA-GE-006,

preenchendo o formulario “FR-Coleta de Dados Inventario™.

Apbs o preenchimento do formulario, o Responsavel pela Coleta (RC) encaminha o
formulario para a Unidade Organizacional de Meio Ambiente e Responsabilidade
Social (MRS). Apos avaliacdo, a MRS encaminha as planilhas de coleta de todas as
usinas e escritorios para a consultoria contratada para a realizacdo dos calculos e relato

do inventério.

Para o relato das emissdes no ano de 2019, a Engie contou com o apoio da Ecofinance
Negdcios, que foi responsavel por analisar criticamente as informacdes, realizar os
calculos de emissGes, consolidar os dados e elaborar o relatério de emissdes. O
inventario de emissdes é auditado/verificado por uma entidade externa, credenciada

por 6rgdos competentes.
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7. AVALIACAO DAS INCERTEZAS

A elaboracdo de um inventario de emissdes envolve o uso de diversas ferramentas de
calculo que utilizam previsdes, parametros e fatores de emissdo padrdo. O uso dessas

ferramentas acarreta certos niveis de incertezas nos calculos do inventario.

Para minimizar tais incertezas foram usados, sempre que possivel, valores baseados
em fontes oficiais, como as proprias metodologias consultadas ou padr6es de mercado,
sempre levando em consideracdo os principios de conservadorismo, exatiddo e

transparéncia.

Além disso, todas as fontes dos parametros utilizados foram arquivadas para posterior

analise e verificacdo por parte de uma Entidade Externa.

Detalhes sobre a metodologia aplicada poderdo ser observados no Anexo Ill. O
resultado da analise de incertezas para cada uma das usinas e escritorios da Engie em

2019 é apresentado na tabela a seguir.
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Tabela 39 — Avaliacio de incertezas consolidada (tCO2e

Unidades I_\/Iet_ji(;(”)es Mgdigées Incerteza Class_ificfagéo (o[

indiretas diretas agregada confiabilidade
UHSA +-11,2% +/-3,4% +/-1,1% High
UCLA +/-1,3% +/-5,0% +/-1,3% High
CTiL +/-1,5% +/-24,8% +/- 1,5% High
UHMI +/-2,1% +/-15,0% +/-2,1% High
UHSO +/-2,3% +/-22,6% +/-2,3% High
UHMA +/-2,7% +/-40,0% +/-2,7% High
PHJG +/-2,8% +/-0,0% +/-2,8% High
UHPP +/-3,0% +/-0,0% +/-3,0% High
PHRO +/-3,1% +/-0,0% +/-3,1% High
UHIT +/-3,6% +/-5,0% +/-3,4% High
UHJA +-4,4% +/-15,0% +/-4,3% High
UHCB +/-4,4% +/-15,0% +/-4,4% High
CECL +/-4,6% +/- 30,0% +/-4,6% High
UTFE +/-4,9% +/-14,9% +/-4,9% High
UETR +/-5,4% +/-5,0% +/-5,3% Good
CEUM +/-5,6% +/-30,0% +/-5,6% Good
FVAE +/-5,7% +/-0,0% +/-5,7% Good
UHET +/-5,8% +/-6,1% +/-5,7% Good
ESP +/-5,8% +/-0,0% +/-5,8% Good
UEFL +/-6,8% +/-5,0% +/-6,7% Good
UEGU +/-6,8% +/-5,0% +/-6,7% Good
UEMU +/-6,8% +/-5,0% +/-6,7% Good
UHPF +/-6,7% +/-5,0% +/-6,7% Good
UHSS +/-6,8% +/-23,4% +/-6,7% Good
EEST +/-6,9% +/-0,0% +/-6,9% Good
EOVE +/-7,0% +/-0,0% +/-7,0% Good
ESMA +/-7,0% +/-0,0% +/-7,0% Good
ECAA +/-7,0% +/-0,0% +/-7,0% Good
UETB +/-7,0% +/-0,0% +/-7,0% Good
UFCA +/-7,0% +/-0,0% +/-7,0% Good
SEDE +/-11,7% +/-15,0% +/-10,2% Good
UTPS +/-11,2% +/-0,0% +/-11,2% Good
UTIB +/-13,1% +/-40,0% +/-13,1% Good
TOTAL +/-2,4% +/-9,5% +/ - 2,4% High
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8. ACOES DE SUSTENTABILIDADE E OPORTUNIDADES DE REDUCAO
DE EMISSOES

Grande parte da poténcia instalada do parque gerador da Engie ja é proveniente de
energias renovaveis (mais de 85%). A empresa planeja ainda aumentar essa
participacdo, priorizando investimentos em mais empreendimentos de fontes
renovaveis de energia, como empreendimentos eolicos, solares, usinas hidrelétricas e
centrais a biomassa, conforme preconiza sua politica corporativa de mudancas

climaticas.

Em 2016, a Companhia criou a ENGIE Geragao Distribuida, com foco na geragéo solar
de forma descentralizada, em residéncias e empresas, ingressando no mercado de
geracio solar distribuida. Trecho do relatério de sustentabilidade 2016 da Companhia®
mostra o compromisso assumido pela empresa no desenvolvimento de fontes
renovaveis de Energia no Brasil: “(...) O investimento em fontes complementares
reafirma o compromisso da ENGIE Brasil Energia com a transicdo energeética,
fundamental ao desenvolvimento sustentavel — especialmente no que se refere ao
combate as mudancas do clima e, consequentemente, a necessidade de
descarbonizacdo. A decisdo da controladora de ndo mais construir novas usinas a
carvao acompanha a consciéncia global quanto a necessidade de se produzir ainda mais

energia, a0 mesmo tempo em que se reduzam as emissdes de carbono”.

Esse compromisso da ENGIE com o desenvolvimento sustentavel se reflete nas
praticas socioambientais. A Politica ENGIE Brasil Energia sobre Mudancas
Climéticas prevé a adogdo de medidas para a redugdo do consumo de combustiveis
fosseis. Entre essas medidas destacam-se o uso preferencial de automoveis
bicombustiveis, a contratacdo de servigos de transporte coletivo para empregados da
maioria das usinas e a realizagéo frequente de tele e videoconferéncias, a fim de evitar

deslocamentos.

A destinacdo final adequada é premissa da gestdo de residuos realizada pela ENGIE
Brasil Energia em todas as suas unidades. Assim, a Companhia exige que as empresas

contratadas para coleta e destinacdo dos residuos atendam a legislacdo ambiental

& Disponivel em: http://www.engieenergia.com.br/wps/portal/internet
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aplicavel, em especial a Lei n® 12.305, de 2010, que regulamenta a Politica Nacional

de Residuos Sélidos.

Como parte dos compromissos assumidos na Politica de Mudancas Climaticas, a
Companhia destina a cinza leve, emitida pelas usinas termelétricas a carvéo, para a
fabricacdo de cimento. Além disso, cinzas originadas nas usinas a biomassa tem como
destino a aplicacdo em atividades agricolas. Ja as cinzas pesadas podem ser
aproveitadas como base para pavimentacdo asfaltica e, devido ao seu pH elevado,
como neutralizadoras da acidez do solo na recuperacéo de antigos depdsitos de rejeitos

de carvao.

Em que pese o compromisso da companhia e seus esfor¢os na busca pela atuagéo
sustentavel e menos intensiva em emissGes de carbono, melhorias sdo sempre

possiveis.

Além disso, a continuidade de estudos para a substituicdo do combustivel fossil usado
nas usinas térmicas por biomassa também deve ser incentivada. Além disso, a
continuidade do investimento em melhoria de eficiéncia das caldeiras utilizadas, de
modo a diminuir o consumo de combustivel, pode ser uma alternativa ambientalmente

e economicamente atrativa.

Outra acdo importante é a conservacdo de areas de preservacdo permanente e areas
remanescentes como florestas, aléem de acbGes de plantio desenvolvidas pelos
empreendimentos. Essas areas verdes mantidas pela companhia constituem

sumidouros de GEE, sequestrando-os da atmosfera.

Considerando as outras fontes de emissdo menos representativas, podem ser reforcadas
algumas iniciativas com vistas a reducdo de emissGes. No caso do transporte de
funcionarios, matéria-prima e residuos, deve continuar sendo incentivada e valorizada
a utilizacdo de biocombustiveis, como etanol e biodiesel, em detrimento do uso de
gasolina e diesel. No caso de transporte de colaboradores e diretores, o sistema de
teleconferéncia deve ser mantido e incentivado para a reducdo do nimero de viagens
aéreas, o que envolve também uma possibilidade de reducdo de custos e melhoria de

gestéo e eficiéncia.

-/ Ecofinance 79

G O

L O



CNGIC Inventario de Emissoes de GEE - 2019

Outro ponto importante é a conscientizacdo e sensibilizacdo de colaboradores e
fornecedores para iniciativas de reducdo de emissdes. Para isso, propde-se 0
desenvolvimento de capacitagcbes sobre sustentabilidade e acbGes de reducdo de
emissdes e ainda a exigéncia de reporte sobre emissdes a fornecedores importantes.
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ANEXO I - FATORES DE EMISSAO

Tabela Anexa 1 — Fatores de emissdo de combustéo estacionaria

Fatores de Emissao

Combustivel ~ Unidades co, 92"  ch, | N0
(kg/un,) | BIOMassa . iny | (kg/un.)
i kg/un. i ;
Acetileno kg 3,38 - - - FISPQ/Programa Brasileiro GHG Protocol
Carvao Vapor .
3100 keal / kg Toneladas | 1.295,90 - 0,01281 | 0,01921 BEN 2019/PCI Engie
Carvéo Vapor .
4500 keal / kg Toneladas | 1.751,51 - 0,01823 | 0,02735 BEN 2019/PCI Engie
Gasolina
Automotiva Litros 2,24 1,58 0,00010 | 0,00002 | ANP 2012/ Programa Brasileiro GHG Protocol
Comercial
Oleo. Litros | 3,08 - 0,00012 | 0,00002 BEN 2019/PCI Engie
Combustivel
Oleo Diesel Litros | 2,63 2,46 | 0,00011 | 0,00002 | ANP 2012/ Programa Brasileiro GHG Protocol
Comercial
Etanol Anidro Litros - 1,58 0,00007 | 0,00001 | ANP 2012/ Programa Brasileiro GHG Protocol
Bagaco de .
Cana - UTIB Toneladas 733,42 |0,21981 | 0,02931 BEN 2019/PCI Engie
Bagaco de .
Cana - UTEE Toneladas 713,31 | 0,21378 | 0,02850 BEN 2019/PCI Engie
Lenha para
Queima
Direta/Residuo |  Toneladas - 717,18 | 0,21415 | 0,02855 MCT 2010/PCI Engie
de Industria
Madeireira
Biodiesel -
(B100) Toneladas 2,46 0,00010 | 0,00002 | ANP 2012/ Programa Brasileiro GHG Protocol
@ / Ecofinance 81
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Tabela Anexa 2 — Fatores de emissdo de combustdo moével

Fatores de Emisséo (kgGEE/un.)

Combustivel Unidade Fonte

. . PBGHGP/

Gasolina litros BEN 2019 2,212 0,000808 0,00026
) . . PBGHGP/

Oleo Diesel litros BEN 2019 2,603 0,000139 0,000139
, . PBGHGP/

Gas Natural Veicular m3 BEN 2019 1,999 0,003390 0,00011
L . PBGHGP/

Querosene de Aviagdo litros BEN 2019 2,52 0,000018 0,00007
. PBGHGP/

Etanol litros BEN 2019 1,457 0,000384 0,00001
- . PBGHGP/

Biodiesel litros BEN 2019 2,431 0,000331 0,00001
. . PBGHGP/

Etanol Anidro litros BEN 2019/ 1,526 0,000223 0,00001

*0O CO, dos combustiveis etanol, etanol anidro, biodiesel ndo é contabilizado como
emissdo de GEE, mas sim como emissdo biogénica.

Tabela Anexa 3 — Fatores de emissdo de viagens aéreas

Distancia FE de CO; FE de CH, FE de N2O kg
S (kg CO2/ (kgCHa/ (kgN20 / COze/passageiro* Fontes
passageiro*km) passageiro*km) passageiro*km) km
DEFRA - UK
Longa- Gove_rnment
distancia (d > 0,09485 0,0000004 0,0000030 0,0957593 Co’f“’ers'o“ factars
3.700 km) or C(_)mpany _
Reporting. Ano:
2019.
DEFRA - UK
Média- Government
distancia (500 conversion factors
<d <3.700 0,07677 0,0000004 0,0000024 0,0775000 for Company
km) Reporting. Ano:
2019.
DEFRA - UK
Curta- Gove_rnment
distancia (d < 0,12356 0,0000044 0,0000039 0,1248426 CO?V”S'O“ factors
500 km) or Company
Reporting. Ano:
2019.

Tabela Anexa 4 — Fatores de emissdo de energia elétrica do SIN’
FE do SIN (tCO2/Mwh) - Més Média

Jul Ago Set Dez Anual
2019 0.0355 | 0,0667 | 0.0530 [ 0.0514 | 0.0482 | 0.0426 | 0,0906 |0.1070| 0.1024 | 0.1040 | 01078 | 0,0913] 00750
7 Fonte:
http://www.mctic.gov.br/mctic/opencms/ciencia/SEPED/clima/textogeral/emissao corporativos.ht
ml
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Tabela Anexa 5 — Poder Calorifico Inferior (PCI) monitorado pela Engie

Usinas Combustivel
UTE Ferrari Bagaco de cana-de-agUcar 7,1
Oleo diesel comercial (puro) 42,3
UTE Ibititva
Bagaco de cana-de-agUcar 7,3
Carvéo Vapor 4500 kcal / kg 18,2
CTIL Oleo combustivel 39,8
Oleo diesel comercial (puro) 42,3
Carvéo Vapor 3100 kcal / kg 12,8
UTPS -
Oleo diesel comercial (puro) 42,3
Oleo diesel comercial (puro) 42,3
UTE Lages
Residuo de madeira para queima direta 7,1

Tabela Anexa 6 — Evolucao da média anual percentual de biodiesel adicionado ao 6leo
diesel e etanol adicionado a gasolina (2012-2019

Combustivel 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

% etanol na

. 20% 23% | 25% 26,6% 27% 27% 27% 27%
gasolina

% biodiesel no
0 5% 5% | 5,67% 7,0% 7% 7.83% | 9,67% | 10,33%

6leo diesel
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ANEXO Il. METODOLOGIAS ADICIONAIS

(@) Uso de fertilizantes
A metodologia utilizada para as estimativas das emissées de N2O de solos agricolas
segue o recomendado pelo IPCC (2006). As emissdes diretas de N.O de solos
agricolas, de acordo com o método mais generalista (“Tier 17°), sdo calculadas pela

seguinte formulas:

N20birect-N = N20 - Nninputs + N20O-Nos + N20O-Nprp
Onde:
N20Opirect-N = Emissdo anual direta de N-N2O de solos agricolas, em kg N-N2O
yrt
N20 -Nninputs =  Emissdo anual direta de N-N2O de N como fertilizante aplicado ao
solo, em kg N-N2O yr?

N20O-Nos = Emissdo anual direta de N-N2O de solos orgénicos cultivados, em
kg N-N2O yr
N2O-Nprp = Emissdo anual direta de N-N.O de estercos animais

intencionalmente aplicados ao solo, em kg N-N20O yr?

Assumindo que ndo héa aplicacdo de estercos animais e, tampouco o cultivo em solos

organicos, somente a parcela de N como fertilizante aplicado ao solo sera considerada.

N20O - Nninputs = (Fsn + Fon + Fcr + Fsom) X EF1

Onde:

Fsn = Quantidade anual de N como fertilizante sintético nitrogenado aplicada
ao solo, em kg N yr!

Fon = Quantidade anual N em estercos animais, composto, lodo de esgoto e
outras adicBes de N organico aplicado ao solo, em kg N yr

Fcr= Quantidade de N em residuos de colheita que retornam anualmente ao
solo, em kg N yr*!

Fsom = Quantidade de N em solos minerais que é mineralizado, em kg N yr*

8 N20 = N-N20 x 44 + 28
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EF.= Fator de emissdo direta de N.O aplicado as quantidades de N
adicionadas aos solos, em kg N yr*
As quantidades minimas de nutrientes e especificacdes de fertilizantes no Brasil
seguem as prescri¢des da Instrucdo Normativa do Ministério da Agricultura, Pecuéria
e Abastecimento nimero 5 de 23 de fevereiro de 2007 (revisada pela IN-MAPA
21/2008), com variacdes significativas dependendo do tipo de fertilizante utilizado.

Para calcular FSN e FON, foi considerado o percentual de nitrogénio presente no
fertilizante disponibilizado pela Engie e na, auséncia de informacéo, foi considerado o
percentual utilizado para os inventérios de 2010 e 2011 desta empresa, ou seja, 1%
para fertilizantes orgéanicos, conforme Instrucdo Normativa do Ministério de
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento n® 25, de Julho de 2009, e 45% para
fertilizantes sintéticos, considerando a concentracdo de nitrogénio da ureia, 0

fertilizante sintético mais utilizado no Brasil.

Com relacdo ao Er1, segundo o IPCC (2006), na falta de um fator de emissao local,
deve-se utilizar o valor padronizado de 0,01. No caso do inventario da Engie € razoavel
assumir que Fcr = Fsom = 0 e, portanto, as emissdes diretas relacionadas ao uso de
fertilizantes sdo diretamente proporcionais a quantidade de N como fertilizante
aplicado ao solo, temos:

Para a conversao das emissdes de N20-N para as emissfes de N20 é considerada a

seguinte equacao:

NZOemissions = N20-N x 44/28

Assim, a equacdo final é:

N2Oemissions (Kgn2o) = (Fsn + Fon) % 0,01 x 44/28
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(b) Uso de acetileno
O acetileno (C2H2) é comumente utilizado para soldagem devido ao baixo custo e
poder de chama, e a sua combustdo emite CO2. Considerando que algumas usinas da
Engie utilizam acetileno para soldagem para a manutencdo de equipamentos, essa
fonte deve ser considerada no inventario de emissbes de GEE.

A equacdo do processo de combustdo de acetileno é apresentada abaixo:
C2H2 +5/2 02 —> 2C02 + H20

Desta forma, para a combustdo de 1 (uma) moélecula de acetileno, 2 (duas) moléculas
de CO2 sdo emitidas, ou seja, para cada 26 g de C2H2 queimado, 88 g de CO2 s&o
emitidos. Assim, o fator de emissdo considerado para o uso de acetileno é 88 gCO2/
26 gC2H2 = 3,385 gCO2/ gC2H2.

(c) Incineracgao
A incineracéo de residuos é definida como a combust&o controlada de residuos solidos
e liquidos dentro de instalagbes. Segundo o IPCC (2006), durante a incineracdo e
queima a céu aberto de residuos, sdo emitidos CO2, CH4 e N20. As quantidades
emitidas de cada gas dependem do tipo de residuo, temperatura de queima, tipo de

incineracdo/tecnologia utilizada, praticas de gerenciamento, entre outros.

Geralmente, 0 CO2 é emitido em maior quantidade tanto para incineracdo quanto para
queima a céu aberto. O CH4 é emitido da combustado/queima incompleta do residuo e
sdo relevantes no caso de queima a céu aberto. Ja 0 N20 é emitido entre temperaturas
que variam entre 500 e 950°C. Assim, as emissdes referentes a incineracdo sao

calculadas de acordo com a equacao abaixo:

Emissionsres = CO2emissions + CHaemissions + N2OEmissions
De acordo com o método mais generalista (“Tier 17), as emissdes de CO2 podem ser

estimadas de acordo com a equagéo abaixo.

CO2emissions = Z(SWi x dm; x CFi x FCF; x OF;) x 44/12
Onde:
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CO2gmissions = Emissdes anuais de CO2, Gg/ano
SW; = Quantidade total de residuo sélido tipo i (peso umido) incinerado ou
queimado a céu aberto (fragéo)
dm; = Conteido de matéria seca no residuo (peso umido) incinerado ou
queimado a céu aberto (fracdo)
CFi= Fracdo de carbono na matéria seca (contetdo de carbono total)
(fragéo)
FCFi = Fracdo de carbono fossil no total de carbono (fracéo)
OFi = Fator de oxidagéo (fragéo)
44/12 = Fator de converséo de C para CO-
= Tipo de residuo incinerado/queimado a céu aberto: residuo sélido
urbano, residuo sélido industrial, lodo de esgoto, residuo perigoso,
residuo clinico, outros (devem ser especificados).
Os residuos que foram incinerados em 2019 foram residuos quimicos e madeira, do
CTJL e residuos quimicos e borracha e couro da UHET. Foram considerados como
residuos industriais, dentro da classificacdo do IPCC (2006). Os dados padrbes
fornecidos pelo IPCC (2006) conforme a seguir.
Tabela Anexa 7 — Parametros utilizados para calculo de emissfes por incineracéo de
residuos
Parametro Dado padréo do IPCC ‘
i Residuos Industriais
dm; 90%
CFi N&o aplicavel
FCFi 90%
OF; 100%
Fonte: IPCC (2006)
No caso do célculo das emissfes de CH4 e N20, sdo considerados os valores de CH4
e N20 agregado no residuo e, para isso, € necessario o detalhamento do tipo de
tecnologia utilizada (incineracdo continua, semi-continua, leito fluidizado e fornos de
incineracdo). Como ndo ha informacgdes detalhadas sobre o tipo de tecnologia
utilizada, as emissdes desses gases foram consideradas como 0 (zero) neste inventario.
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ANEXO IIl. METODOLOGIA DE AVALIACAO DE INCERTEZAS

A avaliacdo de incertezas do inventario de GEE da Engie de 2019 foi realizada para
cada uma de suas usinas/escritorios. Para tanto, foi utilizada a ferramenta
disponibilizada pelo GHG Protocol “ghg uncertainty.xls” (GHG Protocol, 2003) que
considera 0 método Gaussiano, que exige que a distribuicdo dos dados de medicéo
convirja para uma distribuicdo normal e que as incertezas individuais sejam menores

do que 60% da média esperada.
A classificacdo de incertezas é dividida em 2 (duas) categorias:

e Medig0es diretas: baseada na quantidade de GEE monitorada;
e MedigOes indiretas: baseada no dado da atividade monitorado e fator de

emisséao.

As medicdes diretas identificadas para a Engie se referem as emissées fugitivas, ou
seja, emissbes de SF6, de CO2 de extintores de incéndio ou gases utilizados em
equipamentos de refrigeracdo e ar condicionado. As outras emissdes foram
classificadas como medicGes indiretas, uma vez que ndo ha o monitoramento ou

verificacdo direta dos gases de efeito estufa.

Para a classificacao de incerteza dos fatores de emissao, foram considerados o “GHG
Protocol Guidance on Uncertainty Assessment in GHG Inventories and Calculating

Statistical Parameter Uncertainty” e IPCC (1996), conforme a tabela a seguir.
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Tabela Anexa 8 — VValores e referéncias

Fonte de emissao

(medigdes indiretas)

fator de emissao

(Intervalo de

Confianga expresso
em = percentual)

Inventario de Emissoes de GEE - 2019

para incertezas dos fatores de emissao
Nivel de incerteza do

Referéncia

(organico/sintético)

Combustéo estacionaria +/- 5,0% GHG Protocol (2003)
Combustédo movel +/- 5,0% GHG Protocol (2003)
Consumo de eletricidade +/-7,0% IPCC (1996)
Viagens aéreas +/- 9,0% DEFRA (2012)
Residuos

o . +/- 30,0% GHG Protocol (2003)
(aterro/compostagem/incineracéo)
Uso de fertilizantes

+/- 30,0% IPCC (2006)

No caso da incerteza do dado da atividade, foi utilizada como referéncia a tabela abaixo

do GHG Protocol

Tabela Anexa 9 — Niveis de incerteza para os dados de atividades9

Classificacao

Nivel de incerteza ‘

High <5%
Good <15%
Fair <30%
Poor > 30%

Conforme a Instrucdo de Trabalho “Meio Ambiente — IT-MA-GE-006" estabelecida

pela Engie para a coleta de dados do inventéario de GEE, a “natureza da evidéncia” é

um dos dados a serem informados pelos responsaveis pela coleta de dados. Com base

na natureza dessas evidéncias, foi estabelecida a classificag&o a seguir.

% Fonte: GHG Protocol (2003)
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Tabela Anexa 10 — Niveis de incerteza para os dados de atividades - Engie®°

Natureza da evidéncia

Incerteza do
dado

Classificacdo da

incerteza

Referéncia

SME - Sistema de medigdo de

ONS (2011). Submédulo 12.2

. +/- 0,20% High ver. 2.0/2011. Classe de exatidao
energia . .
de medidores de energia.
SCO - Sistema de combustiveis . Manual de Operagdes Bextra.
+/- 0,50% High L
(bagago) Erro médio da balanca de UTIB.
SCO - Sistema de combustiveis ] IT-CO-JL-025. Afericdo das
. +/- 1,00% High .
(carvédo) Balangas dos Silos do CTJL
. o Foi considerada a maior
SCO - Sistema de combustiveis . .
i } +/- 1,00 High incerteza dentre as reportadas
(6leo combustivel)
para o SCO.
. . Foi considerada a maior
SCO - Sistema de combustiveis . .
| . +/- 1,00 High incerteza dentre as reportadas
(6leo diesel)
para o SCO.
. o Certificado de conformidade da
SCO - Sistema de combustiveis . .
. +/- 1,00% High balanga de UCLA emitida pela
(madeira) .
Toledo do Brasil
Outros relatérios do Sistema de .
. . +/- 5,00% High GHG Protocol (2003)
Informag&o da Engie
Nota Fiscal de Compra +/- 5,0% High GHG Protocol (2003)
Certificado de destinacdo de
residuos (com as quantidades .
] ] +/- 5,00% High GHG Protocol (2003)
destinadas) ou tickets de
pesagem
Relatério de Fornecedor +/- 15,0% Good GHG Protocol (2003)
Planilha de Controle Interno
(assinada pelo gerente +/- 30,0% Fair GHG Protocol (2003)
responsavel)
Estimativa Interna +/- 40,0% Poor GHG Protocol (2003)
Outras evidéncias* +/- 40,0% Poor GHG Protocol (2003)

10 Fonte: GHG Protocol (2003)

90



CNGIC

%

C
E

G O

C

Inventario de Emissdes de GEE - 2019

ANEXO IV. METODOLOGIA DE CALCULO DE EMISSOES EVITADAS

a) Geracdo de Energia Renovavel

Usinas de energias renovaveis (edlicas, solar, hidrelétricas e a biomassa) em operacao
geram redugdes de emissdo de gases de efeito estufa através do fornecimento de

energia limpa e renovavel ao Sistema Interligado Nacional (SIN).

A metodologia utilizada para o célculo das reducdes de emissdo de GEE por geracédo
de eletricidade renovavel ¢ baseada na metodologia ACMO0002 “Metodologia
consolidada para a geracdo de eletricidade conectada a rede a partir de fontes
renovaveis” (UNFCCC). Desta forma, foram consideradas as usinas que se enquadram
dentro dos critérios minimos de aplicabilidade dessa metodologia, baseada na geracéo

de energia renovavel e area de reservatdrio das usinas hidrelétricas.

Esta metodologia foi disponibilizada pelo Conselho Executivo do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL) do Protocolo de Kyoto, no qual as redugbes de
emissao de projetos que geram eletricidade renovavel e que estdo conectados a rede
podem ser contabilizadas a partir da determinac@o de uma linha de base. De maneira

geral, podemos utilizar a equacéo resumida abaixo.

ERy = BEy = EGPJ,y X EFgrid,CM,y

Onde:
ERy = Reducdo de emissées em um ano y (tCOze/ano)
BEy = Emissdes na linha de base em um ano y (tCO2e/ano)
EGpyy = Geracdo de eletricidade liquida produzida e fornecida a rede no ano y
(MWh/ano)
EFgiscmy =  Fator de emissdo de CO2 na margem combinada para projetos de

geracdo de energia conectados a rede no ano y (tCO.e/ano)

O calculo do EFgrid,CM,y é realizado conforme a equacéo abaixo:

EFgrid,cm,y = EFgrid,omy X Wom + EFgria gmy + Wem

Onde:
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EFgric,omy = Fator de emissdo de CO2 da margem de operagdo no ano y (tCOze/ano)
Wom = Peso do fator de emissdo da margem de operacgéo (%)

EFgigemy= Fator de emissdo de CO, da margem de construgdo no ano y
(tCO2e/ano)

Wewm = Peso do fator de emissdo da margem de construgéo (%)

Os fatores de emissdo de CO2 da margem de operagdo e construcdo do Sistema
Interligado Nacional sdo publicados pela Comisséo Interministerial de Mudanca
Global do Clima (CIMGC) e, desta forma, foram utilizados os dados mais atualizados
disponibilizados por esta instituicdo. Para margem de operacdo, foi considerada a

média do fator mensal do ano de 2019.

A margem de construcdo para o ano de 2019 ndo fora publicada até o momento da
elaboracdo deste relatorio, e, dessa forma, foi considerado o valor da margem de
construcdo disponibilizado pelo MCTIC para 0 ano de 2018.

Para os pesos dos fatores de emissao, foram considerados os fatores da metodologia
ACMO0002, ou seja, 50% de margem de operacdo e construcdo para projetos
hidrelétricos e, 75% de margem de operacgéo e 25% de construcao para projetos eolicos
e fotovoltaicos. Assim, foram considerados os fatores de emisséo de CO2 da rede,

conforme segue.

Projetos eodlicos e solar

0,1370 x 25% + 0,5181* x 75% = 0,4228 tCO,/MWh
Projetos hidrelétricos e de biomassa

0,1370x 50% + 0,5181 x 50% = 0,3275 tCO2/MWh

Adicionalmente, a metodologia ACMO0002 prevé emissdes de metano, dependendo do
tamanho do reservatorio de projetos hidrelétricos. Desta forma, projetos que possuem
densidade de poténcia maior que 4W/m2 e menor ou igual a 10W/m2, devem

considerar emissdes de metano dos reservatdrios conforme equacéo abaixo:

11 Média anual do fator de emissdo de CO, da margem de operagdo do SIN disponibilizado pelo
MCTI.
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bE _ EFg.. xTEG,
WPy 1000
Onde:
PEnpy = Emissdes do projeto a partir dos reservatdrios de agua de hidrelétricas
no ano y (tCOze);
EFRes = Fator de emissdo padrdo para emissdes dos reservatorios - valor

padrdo conforme a metodologia é 90 Kg CO.e/MWh,;

TEGy = Eletricidade total produzida pela atividade do projeto, incluindo a
eletricidade fornecida a rede e a eletricidade fornecida as cargas
internas, no ano y (MWh) — energia bruta.

Considerando os dados de geracdo de eletricidade liquida fornecida pela Engie e o
fator de emisséo de CO2 do SIN disponibilizado pelo MCTI, bem como as usinas que
se enquadram dentro dos critérios minimos de densidade de poténcia estabelecidos na
metodologia'?, foi possivel calcular as reducdes de emissio de GEE conforme o item

04 do relatério.

E importante mencionar que a metodologia para céalculo de reducio de emissdes de
GEE foi utilizada somente para possibilitar a contabilizagédo das redugdes de emissoes.
Entretanto, os célculos ndo indicam e/ou demonstram conformidade dos critérios de
elegibilidade e adicionalidade para a obtengdo de creditos de carbono no &mbito do
MDL. Alguns projetos especificos ja possuem o registro de projeto de MDL (UETR,
UEGU, UEFL, UEMU e UCLA).

12 Usinas hidrelétricas sdo consideradas elegiveis considerando uma densidade de poténcia (poténcia
instalada dividida pela area de reservatdrio) acima de 4 W/m?. Projetos hidrelétricos que possuem
densidade de poténcia maior que 4W/m? e menor ou igual a 10W/m?, devem descontar as emissdes de
metano do reservatorio nas reducdes de emissOes totais da geracdo de eletricidade renovavel.

GOC1l1O
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b) Sumidouros por Plantio de Floresta

As remogdes de CO2 por sumidouros, ou sequestro de CO2, sdo estimadas de maneira

geral a partir das formulas a seguir®

AC, =Z(A., *Gromau, 'CFi,i)

i

Grom, = 2 {Gy (L4 R)}
Onde:
AC = Estoque de biomassa, tc
Aij= Area, ha

GrotaLij = Incremento médio, tmatsria seca’ha/ano

CFij= Frac&o de carbono na matéria seca, tc/ tmatsria seca (Valor padrio®*= 0,47)
Gw = Incremento médio na biomassa acima do solo tmatsria seca/Na
R= Raz&o parte aérea/raiz, tmatsria seca N biomassa abaixo do solo/ tmateria seca

na biomassa acima do solo.
Para simplificacdo e por conservadorismo, R sera considerado igual a zero (somente a
biomassa da parte aérea fixando carbono). Para a determinacgéo do estoque de carbono
nas areas de florestas plantadas, é necessario saber qual tipo de cobertura florestal esta
sendo analisado (floresta nativa, floresta plantada, campo ou pastagem, etc), além do

conhecimento do momento do plantio de cada area.

Considerando que as atividades de plantio realizadas pela Engie sdo realizadas com
arvores nativas (florestais e frutiferas) e cobertura vegetal rasteira nativa, os calculos
de sequestro de CO2 foram calculados com base em dados padrdo do IPCC (2006)*

de 150 toneladas de matéria seca/ha e 0,47 toneladas de carbono / matéria seca.
Assim, a captacdo de CO2 por plantio é estimada conforme equacao a seguir:

ACc = A x 150 x 0,47 x 44/12 = A x 258,5 tCO.

13 |PCC (2006). Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories - Volume 4 — Agriculture,
Forestry and Other Land Use.

1 |PCC (2003). Good Practice Guidance for Land Use, Land-Use Change and Forestry.

15 IPCC (2006). Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories - Volume 4 — Agriculture, Forestry
and Other Land Use. Capitulo 4, pagina 4.63.

GOC1l1O
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Considerando os dados de &rea plantada, fornecidos pelas usinas da Engie, foi possivel
calcular as reduc@es de emissdo de GEE conforme o item 04 do relatdrio. Neste ano,
foram considerados todos os plantios realizados pela empresa, as APPs e areas

remanescentes.
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ANEXO V. ANALISE DE EMISSOES POR USINA/ESCRITORIO

O Anexo V apresenta as emissdes especificas de GEE de cada empreendimento da
Engie no ano de 2019, pelas abordagens de controle operacional e participacdo
acionéria de cada unidade de negdcios. O anexo agrupa os empreendimentos por fonte
de geracdo de energia (Usinas Eolicas, Hidroelétricas, PCHs, Termoelétricas,
Fotovoltaicas e Escritorios). Para os empreendimentos que a Engie possui o controle
operacional e 100% de participagdo societéaria, os resultados das abordagens sdo iguais,

sendo, entdo, apresentados em conjunto.

1. Usinas Eblicas

A Engie possui 100% de participacao acionaria de todas as usinas eolicas. Desta forma
as emissdes de GEE dessas usinas na abordagem de Participacdo Societaria sdo iguais

as de Controle Operacional.
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a) Usina Edlica Fleixeiras | - UEFL

A UEFL emitiu um total de 5,89 tCOze durante o ano de 2019. As emissdes de escopo
02 foram responsaveis por 98% das emissdes reportadas, conforme apresentado a

sequir.

Figura Anexa 01 — Emiss@es por Escopo (tCO-e/ %) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria

Escopo 01;
0,09; 1,53%

Escopo 02;
5,80 ; 98,47%

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.

Tabela Anexa 11 — Emissdes por GEE da UEFL — 2019 (tCO2e)

Emiss6es por Controle Operacional e Participagdo Societaria (tCO,e)

Fonte de Emisséo

Total Biomassa
Escopo 01 0,09 - - - 0,09 -
Emissdes Fugitivas 0,09 - - - 0,09 -
Escopo 02 5,80 - - - 5,80 -
Compra de Energia 5,80 - - - 5,80 -
Total Geral 5,89 - - - 5,89 -

O grafico a seguir apresenta a evolucao das emissdes de GEE da UEFL entre 0s anos
de 2014 e 20109.
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Figura Anexa 02 — Evolugéo das emissdes (tCOze) por Controle Operacional e

tCO,, (escala logaritimica)

Participacdo Societaria

10,00
0,10 - - W=
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Total de Emissoes

m 2014 6,58 6,58
2015 0,08 9,43 9,51
W 2016 0,01 2,08 2,08
H 2017 0,10 3,29 3,38
H 2018 4,64 4,64
2019 0,09 5,80 5,89

Em 2019, a UEFL aumentou suas emissdes em 26,8% em relacdo ao ano de 2018,

devido, principalmente, as maiores emissdes com consumo de energia.

b) Usina Edlica Guajirt — UEGU

A UEGU emitiu um total de 6,45 tCO-e durante o ano de 2019, tendo as emissdes

associadas ao consumo de energia (98,6%) e as emissoes fugitivas (1,4%).

Figura Anexa 03 — Emissdes totais e por escopo (tCO-e) por Controle Operacional e

Participacdo Societaria

Escopo 01;
0,09; 1,40%
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As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.

Tabela Anexa 12 — Emissdes por GEE da UEGU - 2019 (tCOze)

Emissdes por Controle Operacional e Participacéo Societaria (tCO.e)

Fonte de Emissao

Biomassa
Escopo 01 0,09 - - - 0,09 -
Emissdes Fugitivas 0,09 - - - 0,09 -
Escopo 02 6,36 - - - 6,36 -
Compra de Energia 6,36 - - - 6,36 -
Total Geral 6,45 - - - 6,45 -

O grafico a seguir apresenta a evolucao das emissdes de GEE da UEGU entre 2014 e
2019.

Figura Anexa 04 — Evolucéo das emissdes (tCOze) por Controle Operacional e
Participacdo Societaria
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Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Total de Emissoes

m2014 - 5,32 - 5,32
W 2015 0,08 15,47 - 15,55
W 2016 0,09 2,32 - 2,41
2017 - 3,29 - 3,29
2018 5,05 5,05
W 2019 0,09 6,36 6,45

Em 2019, a UEGU aumentou suas emissdes em 27,7% em relacdo ao ano de 2018.

Esse fato se deve ao crescimento nas emissdes de Escopo 2 — Compra de Eletricidade.

¢) Usina Edlica Mundau — UEMU

A UEMU emitiu um total de 6,54 tCOze durante o ano de 2019. Foram reportadas
apenas as emissdes de consumo de energia e fugitivas (extintores), conforme

apresentado a seguir.
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Figura Anexa 05 — Emissdes totais e por escopo (tCO-e) por Controle Operacional e
Participacdo Societaria

Escopo 01;
0,09;1,38%

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela anexa abaixo.
Tabela Anexa 13 — Emissdes por GEE da UEMU — 2019 (tCOe)

Emissdes por Controle Operacional e Participacdo Societaria (tCO,e)

Fonte de Emissao

Total Biomassa
Escopo 01 0,09 - - - 0,09 -
Emissdes Fugitivas 0,09 - - - 0,09 -
Escopo 02 6,45 - - - 6,45 -
Compra de Energia 6,45 - - - 6,45 -
Total Geral 6,54 - - - 6,54 -

O grafico seguinte apresenta a evolucdo das emissdes de GEE da UEMU entre 2014 e
20109.

Figura Anexa 06 — Evolucgdo das emissdes (tCO2e) por Controle Operacional e
Participagdo Societaria
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~ Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Total de EmissGes
S m2014 - 8,17 - 8,17
e
W 2015 0,08 6,48 - 6,57
W 2016 0,18 2,17 - 2,35
m 2017 0,09 3,42 - 3,51
m 2018 4,95 4,95
2019 0,09 6,45 6,54
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Em 2019, a UEMU aumentou suas emissGes em 32,2% em relagdo ao ano de 2018,
devido ao crescimento das emissdes associadas ao consumo de energia da rede.
d) Usina Edlica Tubardo - UETB
A UETB emitiu um total de 5,07 tCOe durante 0 ano de 2019, tendo como Unica fonte
de emiss@o a Compra de Eletricidade - Escopo 2, conforme apresentado a seguir.
Figura Anexa 07 — EmissGes totais e por escopo (tCO.e) por Controle Operacional e
Participagdo Societaria
As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela a seguir.
Tabela Anexa 14 — Emissdes por GEE da UETB- 2019 (tCO.¢)
Fonte de Emisséo Emiss6es por Controle Operacional e Participagdo Societaria (tF:OZe)
Total Biomassa

Escopo 2 5,07 - - - 5,07 -

Compra de Eletricidade 5,07 - - - 5,07 -
Total 5,07 - - - 5,07 -
O gréfico abaixo apresenta a evolucdo das emisses de GEE da UETB entre 2015 e
2019.
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Figura Anexa 08 — Evolucéo das emissdes (tCOze) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria
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Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 EmissBes

2015 - 11,20 - 11,20
H 2016 - 7,44 - 7,44
H 2017 - 6,04 - 6,04
H 2018 9,63 9,63
2019 5,07 5,07

Em 2019, a UETB reduziu suas emissdes em 47,4% em relacdo a 2018, devido ao

menor consumo de energia.

e) Usina Eolica Trairi — UETR

A UETR emitiu um total de 61,82 tCO-e durante o ano de 2019, distribuidos entre os

escopos 1, 2 e 3, conforme apresentado a seguir.

Figura Anexa 09 — Emissdes totais e por escopo (tCO.e) por Controle Operacional e
Participacdo Societaria

Escopo 03;
17,09 ; 27,65%

Escopo 01;
37,50 ;

Escopo 02; 60,66%

7,23 ; 11,69%

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela a seguir.
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Tabela Anexa 15 — Emissdes por GEE da UETR- 2019 (tCOze)

Emissfes por Controle Operacional e Participacéo Societaria (tCO e

Fonte de Emissao

Sk Total Biomassa
Escopo 01 36,46 0,18 0,86 - 37,50 5,98
Combustédo Mdvel 36,32 0,18 0,86 - 37,36 5,98
EmissBes Fugitivas 0,14 - - - 0,14 -
Escopo 02 7,23 - - - 7,23 -
Compra de Energia 723 - - - 723 -
Escopo 03 16,93 0,00 0,16 - 17,09 -
Viagens aéreas 16,93 0,00 0,16 - 17,09 -
Total Geral 60,62 0,18 1,02 - 61,82 5,98

O grafico a seguir apresenta a evolugdo das emissdes de GEE da UETR entre 2014 a
2019.

Figura Anexa 10 — Evolucgdo das emissdes (tCO2e) por Controle Operacional e

Participacdo Societaria
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otal de
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 EmissBes

m2014 73,97 4,80 6,65 85,42
W 2015 86,94 11,72 77,69 176,35
W 2016 89,50 3,73 73,79 167,02
W 2017 85,68 1,35 15,94 102,96
m 2018 13,59 6,01 25,52 45,12
m 2019 37,50 7,23 17,09 61,82

Em 2019, a UETR aumentou suas emissdes em 47,0 % em relacdo a 2018. Esse fato
se deve, principalmente, ao aumento do consumo de combustivel nas emissdes de

combustdo movel de escopo 01.

f) Usina Eodlica Santa Monica — ESMA

A ESMA emitiu um total de 2,46 tCO.e durante o ano de 2019, sendo relatado apenas

emissdes de consumo de energia.

@7 Ecofinance 103



CNGIiC

Inventario de Emissoes de GEE - 2019

Figura Anexa 11 — EmissGes totais e por escopo (tCO.e) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria

Escopo 2; 2,46;

100,00%

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela a seguir.
Tabela Anexa 16 — Emissdes por GEE da ESMA- 2019 (tCOze)

Emiss6es por Controle Operacional e Participagdo Societéaria (tCO.e)

Fonte de Emissao

Total Biomassa
Escopo 2 2,46 - - - 2,46 -
Compra de Eletricidade 2,46 - - - 2,46 -
Total Geral 2,46 - - - 2,46 -

Em 2019, a ESMA aumentou suas emissdes em 21,6% devido ao crescimento de
consumo de energia. O gréfico a seguir apresenta a evolucdo das emissdes de GEE da
ESMA.

Figura Anexa 12 — Evolucdo das emissdes (tCO2e) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria

T
‘E 10,00
=
®
oo
o
£ 1,00
©
]
L
g ot Total d
otal de
E 1 E 2 E
scopo scopo scopo 3 Emissdes
m 2017 1,14 1,14
W 2018 2,03 2,03
W 2019 2,46 2,46
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g) Usina Edlica Cacimbas — ECAA

A ECAA emitiu um total de 2,48 tCO2e durante o ano de 2019, sendo relatado apenas

emissdes de consumo de energia.

Figura Anexa 13 — Emissdes totais e por escopo (tCO-e) por Controle Operacional e
Participacgdo Societaria

Escopo 02;
2,48 ; 100,00%

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela a seguir.

Tabela Anexa 17 — Emissdes por GEE da ECAA- 2019 (tCOxe)
Emissdes por Controle Operacional e Participacédo Societaria (tCO.e)

Fonte de Emissao

Biomassa
Escopo 02 2,48 - - - 2,48 -
Compra de Energia 2,48 - - - 2,48 -
Total Geral 2,48 - - - 2,48 -

Em 2019, a ECAA aumentou em 50,7% suas emissfes devido ao crescimento no
consumo de energia. O grafico a seguir apresenta a evolucdo das emissdes de GEE da
EECA.

Figura Anexa 14 — Evolucgdo das emissdes (tCO2e) por Controle Operacional e
Participacdo Societaria
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h) Usina Edlica Ouro Verde — EOVE
A EOVE emitiu um total de 4,05 tCOze durante o ano de 2019, sendo relatado apenas
emissdes de consumo de energia.
Figura Anexa 15 — Emissdes totais e por escopo (tCO-e) por Controle Operacional e
Participacdo Societaria
Escopo 2;
4,05;
100,00%
As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela a seguir.
Tabela Anexa 18 — Emissdes por GEE da EOVE- 2019 (tCOxe)
Fonte de Emissdo Emiss6es por Controle Operacional e Participagao SOC|etar|a(tFZOZe)
Total Biomassa
Escopo 2 4,05 - - - 4,05 -
Compra de Eletricidade 4,05 - - - 4,05 -
Total Geral 4,05 - - - 4,05 -
Em 2019, a EOVE registrou aumento de 50,6% das emissdes devido ao aumento do
consumo de energia relatado.
Figura Anexa 16 — Evolucao das emissdes (tCO2e) por Controle Operacional e
Participacdo Societaria
g
‘€ 10,00
::Eu'
g
« 1,00
8
3
g o0 Totald
- otal ae
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Emissdes
m 2017 1,17 1,17
m 2018 2,69 2,69
® 2019 4,05 4,05
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i) Usina Eodlica Estrela— EEST

A EEST emitiu um total de 4,53 tCO2e durante o ano de 2019, sendo relatado apenas

emissdes de consumo de energia.

Figura Anexa 17 — Emissdes totais e por escopo (tCO-e) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria

Escopo 2;
4,53;

100,00%

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela a seguir.

Tabela Anexa 19 — Emisstes por GEE da EEST- 2019 (tCO2e)
Emissdes por Controle Operacional e Participacdo Societaria (tCO.e)

Fonte de Emisséo

Biomassa

Escopo 2 4,53 - - - 4,53 -
Compra de Eletricidade 453 - - - 4,53 -
Total Geral 4,53 - - - 4,53 -

Em 2019, as emissdes da EEST cresceram 49,8% devido ao aumento do consumo de

energia.

Figura Anexa 18 — Evolucgdo das emissdes (tCO2e) por Controle Operacional e
Participacdo Societaria
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.8_, Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 EmissBes
m 2017 1,83 1,83
H 2018 3,02 3,02
2019 4,53 4,53
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j) Central Edlica Campo Largo - CECL

A CECL emitiu um total de 61,40 tCO-e durante o ano de 2019, conforme segue.

Figura Anexa 19 — EmissGes totais e por escopo (tCO2e) por Controle Operacional e

Participacdo Societaria

Escopo 03;
15,29; 24,91%
Escopo 01;
31,63;51,52%
Escopo 02;
14,48 ; 23,58%

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela a seguir.

Tabela Anexa 20 — Emissdes por GEE da CECL- 2019 (tCOze)

Emissoes por Controle Operacional e Participacio Societiria (tCO,e)

Fonte de Emissio

cO, “H, 2 3 Biomassa

Escopo 01 30,75 0,16 0,72 - 31.63 523

Combustdo Estaciondria 1.88 0.00 0.01 - 1.89 0.20

Combustdo Mavel 28,79 0,16 0,72 - 29,66 5,02
Emissdes Fugitivas 0.08 - - - 0.08 -
Escopo 02 14.48 - - - 14.48 -
Compra de Energia 1448 - - - 14,48 -
Escopo 03 12.18 3.00 0,11 - 15,290 -
Residuos - 3.00 - - 3.00 -
Viagens aéreas 12,18 0,00 0,11 - 1229 -

Total Geral 57.40 3.16 0,84 - 61.40 523

As emissdes da CECL estdo concentradas na combustdo mével, consumo de energia e
viagens aéreas. Este é o primeiro exercicio de contabilizacdo da CECL, por esse

motivo ndo ha comparacdo de resultados com anos anteriores.
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k) Central E6lica Umburanas — CEUM

A CEUM emitiu um total de 50,89 tCO.e durante o ano de 2019, sendo relatado
emissdes de escopo 1 e 2.

Figura Anexa 20 — Emissdes totais e por escopo (tCO-e) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria

Escopo 02; 18,20;
35,77%

Escopo 01; 32,68;
64,23%

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela a seguir.

Tabela Anexa 21 — Emissdes por GEE da CEUM- 2019 (tCOze)

Emissdes por Controle Operacional e Participacio Societdria (tCO;e)

Fonte de Emissio

Total Biomassa
Escopo 01 31.80 0,16 0,72 - 32,68 5,34
Combustdo Estaciondria 2,97 0.00 0.01 - 2.9% 0.32
Combustdo Mavel 28,79 0,16 0,72 - 29,66 5,02
Emissbes Fugitivas 0,04 - - - 0.04 -
Escopo 02 18.20 - - - 18.20 -
Compra de Energia 18.20 - - - 18.20 -
Total Geral 50.00 0,16 0,72 - 50,89 5,34

Este é o primeiro exercicio de contabilizacdo da CEUM, por esse motivo ndo ha

comparacdo de resultados com anos anteriores.
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2. Pequenas Centrais Hidrelétricas
Assim como as usinas eolicas, a Engie possui 100% de participacdo acionaria das
pequenas centrais hidrelétricas. Desta forma as emissGes de GEE dessas usinas em
ambas abordagens de contabiliza¢do sé&o iguais.
a. Peguena Central Hidrelétrica José Gelazio da Rocha - PHJG
A PHJG emitiu um total de 94,99 tCO2e em 2019, distribuidos entre os escopos 1, 2 e
3, conforme apresentado a seguir.
Figura Anexa 21 — Emissdes totais e por escopo (tCO-e) por Controle Operacional e
Participacdo Societaria
Escopo 03;
Escopo02; 4,87;5,12%
0,23;0,24%
Escopo 01;
89,90 ; 94,64%
As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela a seguir.
Tabela Anexa 22 — Emiss6es por GEE da PHJG- 2019 (tCO2e)
Fonte de Emisso Emissdes por Controle Operacional e Participagdo Societaria (tC_:Oze)
Total Biomassa
Escopo 01 0,84 0,08 0,06 88,92 89,90 7,24
SF6 - - - 88,92 88,92 -
Combustdo Estacionaria 0,47 0,00 0,00 - 047 0,05
Combustdo Movel 0,36 0,05 0,03 - 045 7,19
Residuos - 0,03 0,03 - 0,06 -
Escopo 02 0,23 - - - 0,23 -
Compra de Energia 0,23 - - - 0,23 -
Escopo 03 4,76 0,01 0,09 - 4.87 0,88
Upstream 476 0,01 0,09 - 487 0,88
Total Geral 5,83 0,10 0,15 88,92 94,99 8,12
A evolugdo das emissdes de GEE da unidade PHJG entre 2010 e 2019 ¢ apresentada
abaixo.
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Figura Anexa 22 — Evolugéo das emissdes (tCOze) por Controle Operacional e

1.000,00

tCO,, (escala logaritimica)

m 2010
w2011
w2012
w2013
m 2014
W 2015
W 2016
m 2017
m2018
m 2019

Inventario de Emissoes de GEE - 2019

Escopo 1

8,12

4,02

0,72

0,86

0,60

1,47

0,69

0,93

1,09
89,90

Participacdo Societaria

Escopo 2

4,49
0,67
1,08
0,80
1,12
2,00
0,27
0,35
0,23
0,23

Escopo 3

11,81
85,30
28,05
27,02
21,16
18,00
7,09
18,25
5,77
4,87

Total de
Emissées

24,42
89,99
29,86
28,68
22,87
21,46
8,06
19,54
7,09
94,99

Em 2019, a PHJG aumentou as suas emissdes em relacdo a 2018 devido ao relato das

emissdes de SF6 que ndo ocorreram no ano anterior.

b. Pequena Central Hidrelétrica Rondondépolis - PHRO

A PHRO emitiu um total de 5,48 tCOe durante o ano de 2019, conforme figura a

sequir.

Figura Anexa 23 — Emissdes totais e por escopo (tCO-e) por Controle Operacional e

Participacdo Societaria

Escopo 01; 0,54 ;
9,82%

Escopo 03;
4,87;
88,75%

Escopo 02; 0,08 ;
1,42%
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As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela a seguir.

Tabela Anexa 23 — Emissdes por GEE da PHRO- 2019 (tCOze)

Emissdes por Controle Operacional e Participacdo Societaria (tCO,e)

Fonte de Emisséo

Total Biomassa
Escopo 01 0,47 0,05 0,02 - 0,54 6,15
Combustdo Estacionaria 047 0,00 0,00 - 047 0,05
Combustao Mével - 0,04 0,02 - 0,06 6,10
Residuos - 0,00 0,00 - 0,01 -
Escopo 02 0,08 - - - 0,08 -
Compra de Energia 0,08 - - - 0,08 -
Escopo 03 4,76 0,01 0,09 - 4,87 0,88
Upstream 4,76 0,01 0,09 - 4,87 0,88
Total Geral 531 0,06 0,11 - 5,48 7,02

A figura apresenta a evolucdo das emissdes de GEE da PHRO entre 2010 e 20109.

Figura Anexa 24 — Evolucao das emissdes (tCO2e) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria
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i} 001 ! Total d

otal de
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Emissdes

H 2010 3,49 0,28 8,02 11,79
H 2011 1,11 0,11 13,26 14,48
2012 0,45 - 27,79 28,24
H 2013 1,54 0,20 27,36 29,10
H 2014 1,42 0,47 21,15 23,04
2015 0,60 0,04 18,00 18,64
H 2016 1,73 0,09 6,88 8,71
H 2017 1,52 0,14 18,25 19,91
H 2018 0,87 0,05 7,66 8,57
H 2019 0,54 0,08 4,87 5,48

A PHRO reduziu em 36% suas emissdes em relacdo a 2018, principalmente, pela

reducdo de consumo de combustivel de terceiros (upstream).
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3. Usinas Fotovoltaicas

A Engie possui duas usinas fotovoltaicas, na qual possui 100% de participacdo

acionaria. As emissdes de GEE desta usina sdo iguais nas duas abordagens.

a. Usina Solar Fotovoltaica Cidade Azul - UFCA

A UFCA emitiu um total de 4,80 tCO2e durante o ano de 2019, conforme apresentado

a sequir.

Figura Anexa 25 — Emissdes totais e por escopo (tCO-e) por Controle Operacional e

Participacdo Societaria

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela a seguir.
Tabela Anexa 24 — Emissdes por GEE da UFCA — 2019 (tCOge)

Emissdes por Controle Operacional e Participacdo Societaria (tCO,e)

Total Biomassa
Escopo 02 4,80 - - - 4,80 -
Compra de Energia 4,80 - - - 4,80 -
Total Geral 4,80 - - - 4,80 -

Fonte de Emisséo

A figura abaixo apresenta a evolucdo das emissdes de GEE da unidade UFCA entre
2014 a 2019.
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Figura Anexa 26 — Evolucéo das emissdes (tCOze) por Controle Operacional e

tCO,, (escala logaritimica)

Participagdo Societaria

10,00
010  Totalde
Ootal de
E 1 E 2 E
scopo SCopo scopo 3 Emissdes
2014 4,74 - 4,74
W 2015 0,05 7,91 - 7,96
m 2016 4,99 - 4,99
m 2017 0,04 5,76 - 5,80
w2018 0,05 4,92 - 4,97
m 2019 4,80 4,80

A UFCA reduziu suas emissdes em 3,5% em relagdo ao ano de 2018. Esse fato se deve

ao menor consumo de energia.

b. Usina Fotovoltaica Assu V - FVAE

A FVAE emitiu um total de 48,78 tCOze durante o ano de 2019, conforme apresentado

a sequir.

Figura Anexa 27 — Emissdes totais e por escopo (tCO-e) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria

Escopo 03;
0,32;0,65%

Escopo 01;
8,84 ;18,13%

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela a seguir.
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Tabela Anexa 25 — Emissdes por GEE da FVAE - 2019 (tCOze)

Emissdes por Controle Operacional e Participacdo Societaria (tCO.e)

Fonte de Emisséao

Total Biomassa

Escopo 01 8,66 0,02 0,16 - 8,84 1,07

Combustao Maovel 8,66 0,02 0,16 - 8,84 107
Escopo 02 39,62 - - - 39,62 -
Compra de Energia 39,62 - - - 39,62 -
Escopo 03 - 0,32 - - 0,32 -
Residuos - 0,32 - - 0,32 -

Total Geral 48,29 0,34 0,16 - 48,78 1,07

A figura abaixo apresenta a evolucdo das emissdes de GEE da unidade FVAE entre
2018 a 2019.

Figura Anexa 28 — Evolucgdo das emissdes (tCO2e) por Controle Operacional e

Participacdo Societaria
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otal de
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 EmissBes
H 2018 6,42 42,64 0,45 49,51
W 2019 8,84 39,62 0,32 48,78

A FVAE reduziu suas emissdes em 1,47% em relagdo ao ano de 2018. Esse fato se

deve ao menor consumo de energia.
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4. Usinas Hidroelétricas

A Engie possui 100% de participacdo acionaria das usinas hidrelétricas Cana Brava
(UHCB), Passo Fundo (UHPF), Ponte de Pedra (UHPP), Salto Osério (UHSO), Salto
Santiago (UHSS), Séo Salvador (UHSA), Miranda (UHMI) e Jaguara (UHJA). Desta
forma as emissdes de GEE dessas usinas na abordagem de Participa¢do Societaria sao

iguais as de Controle Operacional.

Nas usinas hidrelétricas Estreito (UHET), 1t4 (UHIT) e Machadinho (UHMA), a Engie
ndo possui controle operacional, apenas participacdo societaria (40,07%, 68,99% e
19,29% respectivamente). Assim as emisses de GEE dessas unidades considera o

percentual de participagdo societaria da Engie.

a. Usina Hidrelétrica Cana Brava — UHCB

A UHCB emitiu um total de 32,88 tCO-e durante o ano de 2019, distribuidos entre os
escopos 1 e 3, conforme apresentado.

Figura Anexa 29 — Emissdes totais e por escopo (tCO-e) por Controle Operacional e

Participacdo Societaria

Escopo 01;
4,00; 12%

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela.
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Tabela Anexa 26 — Emissdes por GEE da UHCB - 2019 (tCOze)

Emissoes por Controle Operacional e Participacio Societaria (tCO,e)

Fonte de Emissio
Total Biomassa

Escopo 01 1.44 0,35 221 - 4,00 16.36
Fertilizantes - - 1.94 - 1.94 -
Combustio Estacionaria 142 0.00 0,00 - 1.43 0.15
Residuos - 024 022 - 046 -
Combustdo Movel - 011 0,04 - 0,15 16,20
Emissées Fugitivas 0.01 - - - 0,01 -

Escopo 03 26,92 1,46 0,51 - 28,89 2201
Deslocamento de Funciondrios 930 0.02 015 - 947 1.00
Downstream 871 0,18 027 - 9.15 21,75
Viagens aéreas 7.69 0.00 0.07 - 737 -
Residuos - 1,26 - - 1,26 -
Viagens a negdcios Tetrestre 1.21 0,00 0,02 - 1.24 0.16

Total Geral 28,35 1,81 2,72 - 32,88 3926

O grafico apresenta a evolucdo das emissbes de GEE da UHCB de 2010 a 2019.

Figura Anexa 30 — Evolucdo das emissGes (tCOze) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria

1.000,00
100,00
g 1000
E
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s 1,00
o
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8 0,01
]
0,00
0,00 L
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Total de EmissGes
H 2010 60,85 0,20 38,58 99,63
m 2011 56,18 - 25,74 81,92
2012 24,38 - 64,29 88,67
H 2013 27,75 6,83 70,79 105,37
2014 34,09 487,51 28,99 550,58
m 2015 29,97 28,24 37,26 95,46
w2016 45,04 0,04 32,36 77,44
W 2017 21,74 0,01 35,01 56,75
H 2018 8,28 0,0001 31,88 40,16
W 2019 4,00 28,89 32,88
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A unidade UHCB reduziu suas emissdes, em 2019, em 18,1% em relacdo a 2018,
principalmente pelas reducbes nas emissdes de combustdo movel indireta

(downstream).

b. Usina Hidrelétrica Passo Fundo — UHPF

A UHPF emitiu um total de 1.692,49 tCO2e em 2019. As emissdes por escopo sdo
apresentadas na figura a seguir.

Figura Anexa 31 — EmissOes totais e por escopo (tCO.e) por Controle Operacional e
Participagdo Societaria

Escopo 01;

Escopo 03; 13,14 ; 0,78%

56,79 ; 3,36%

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.
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Tabela Anexa 27 — Emissdes por GEE da UHPF — 2019 (tCOze)

Fonte de Emissé&o

Emissdes por Controle Operacional e Participagéo Societaria (tCO.e)

Biomassa

Escopo 01 11,65 0,45 1,04 13,14 11,47
Combustao Mével 10,01 0,13 0,30 10,44 11,45
Emissdes Fugitivas 1,45 - - 145 -
Residuos - 0,32 0,29 0,61 -
Fertilizantes - - 0,45 0,45 -
Combustdo Estacionari 0,19 0,00 0,00 0,19 0,02

Escopo 02 1.622,56 - - 1.622,56 -
Compra de Energia 1.622,56 - - 1.622,56 -

Escopo 03 54,79 0,85 1,15 56,79 7,84
Deslocamento de Func 3559 0,06 0,57 36,23 3,83
Upstream 17,60 0,15 0,56 18,31 3,97
Viagens aéreas 143 0,00 0,01 144 -
Residuos - 0,64 - 0,64 -
Viagens a negocios Te 0,16 0,00 0,01 0,17 0,04

Total Geral 1.689,01 1,30 2,18 1.692,49 19,31

A evolucdo das emissdes de GEE da unidade UHPF entre 2010 e 2019 séao

apresentadas na proxima figura.

Figura Anexa 32 — Evolucdo das emissbes (tCOze) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria
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160,97
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19,35
15,55
25,02
17,91
33,05
155,38
12,88
13,14

Escopo 2

644,58
570,73
2.883,34
3.226,38
574,82
1.730,16
1.132,56
527,43
2.034,35
1.622,56

Escopo 3

79,56
47,24
88,83
92,25
61,04
150,38
75,94
80,46
64,83
56,79

100,00
1,00

Total de
EmissGes

885,11
742,57
2.991,52
3.334,19
660,88
1.898,45
1.241,55
763,27
2.112,06
1.692,49

A UHPF reduziu em 20% suas emissdes em relacdo a 2018. A principal variacdo esta

concentrada no escopo 2, pela redugdo do consumo de energia.
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c. Usina Hidrelétrica Ponte de Pedra — UHPP

A UHPP emitiu um total de 68,61 tCO.e durante o ano de 2019, conforme apresentado

na figura abaixo.

Figura Anexa 33 — Emissdes totais e por escopo (tCOe) por Controle Operacional e
Participacgdo Societaria

Escopo 01; 10,19;
14,85%

Escopo 02;
0,18 ; 0,26%

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela a seguir.

Tabela Anexa 28 — Emissdes por GEE da UHPP - 2019 (tCOze)

Emissdes por Controle Operacional e Participagdo Societaria (tCO,€)

Fonte de Emissao

Total Biomassa
Escopo 01 9,49 0,33 0,36 - 10,19 18,50
Combustdo Mével 8,01 0,13 0,18 - 8,32 18,34
Combustédo Estacionaria 148 0,00 0,00 - 149 0,16
Residuos - 0,20 0,18 - 0,38 -
Escopo 02 0,18 - - - 0,18 -
Compra de Energia 0,18 - - - 0,18 -
Escopo 03 56,86 0,22 1,16 - 58,24 9,58
Upstream 3641 0,19 0,86 - 37,46 8,07
Deslocamento de Funcionarios 11,84 0,02 0,19 - 12,05 1,27
Viagens aéreas 7,69 0,00 0,07 - 7,76 -
Viagens a negdcios Terrestre 0,92 0,01 0,03 - 0,97 0,24
Total Geral 66,53 0,56 1,53 - 68,61 28,08

O grafico a seguir apresenta a evolugdo das emissdes de GEE da unidade UHPP do
ano de 2010 a 2019.
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Figura Anexa 34 — Evolucdo das emissGes (tCOze) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria
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H 2010 32,93 5,96 52,87 91,76
m 2011 20,01 2,79 75,92 98,72
H2012 27,92 7,45 103,42 138,78
w2013 21,46 10,52 94,08 126,06
m 2014 15,16 15,14 61,07 91,38
B 2015 15,52 14,84 74,43 104,78
H 2016 21,12 6,87 48,64 76,64
m 2017 15,97 3,73 34,37 54,08
m 2018 36,62 1,28 74,16 112,05
m 2019 10,19 0,18 58,24 68,61

A UHPP reduziu suas emissdes em 39% em relacdo ao ano de 2018, apresentando

reducdo em quase todas as fontes.

d. Usina Hidrelétrica Salto Osoério — UHSO

A UHSO emitiu um total de 235,58 tCO.e durante o ano de 2019, concentrados no

escopo 03, conforme apresentado a seguir.
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Figura Anexa 35 — EmissGes totais e por escopo (tCO.e) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria

Escopo 01,
20,00 ; 8,49%

Escopo 2; 61,99 ;
26,32%

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.

Tabela Anexa 29 — Emissdes por GEE da UHSO - 2019 (tCO.e)

Emissdes por Controle Operacional e Participacio Societiria (tCO,e)

Fonte de Emis:

3 Total Biomassa
Escopo 01 19,44 0.16 0.40 - 20,00 21,98
Combustdo Mavel 11,73 0,16 026 - 12,16 21,87
Emissdes Fugitivas 6,68 - - - 6.68 -
Combustido Estacionaria 1.03 0,00 0,00 - 1.04 0.11
Fertilizantes - - 0,13 - 0,13 -
Escopo 02 61,929 - - - 61,99 -
Compra de Energia 61,99 - - - 61,99 -
Escopo 03 140,87 298 2,74 - 153,58 47,08
Deslocamento de Funciondrios 9443 0,22 1.66 - 96,31 11.23
Upstream 35,00 043 0.98 - 36.40 35.13
Residuos - 932 - - 932 -
Viagens aéreas 6,35 0,00 0,06 - 6.41 -
Emissdes Fugitivas Indireta 228 - - 228 -
Combustio Estaciondria Indireta 1.95 0,00 0,01 1.96 049
Viagens a negocios Terresire 0.86 0.01 0,03 0,90 022
Total Geral 222,30 10,14 313 235,58 69,05

O grafico que segue apresenta a evolucdo das emissdes de GEE da UHSO entre 2010

e 20109.
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Figura Anexa 36 — Evolucdo das emissGes (tCOze) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria
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A UHSO teve leve variacdo com uma reducéo de 2% em relac¢do ao ano de 2018.

e.

20,34
25,79
38,90
21,41
15,68
52,14
33,65
30,75
74,51
20,00

Escopo 2
2.010,32
985,06
4.841,48
5.103,7990
5.837,95
5.298,14
2.565,19
5.852,30
72,62
61,99

Escopo 3

111,44
180,16
112,94
88,65
75,02
71,24
77,99
77,19
93,19
153,58

Usina Hidrelétrica Salto Santiago — UHSS

Escopo 1

Total de EmissGes

2.142,10
1.191,01
4.993,32
5.213,86
5.928,66
5.421,52
2.676,83
5.960,24
240,33
235,58

A UHSS emitiu um total de 3.183,88 tCO.e durante o ano de 2019, distribuidos entre

0s escopos 1, 2 e 3, conforme apresentado na figura seguinte.

Figura Anexa 37 — EmissGes totais e por escopo (tCO.e) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria

Escopo 03;
99,05 ; 3,11%

Escopo 01;

62,02 ; 1,95%
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As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela a seguir.

Tabela Anexa 30 — Emissdes por GEE da UHSS — 2019 (tCO.e)

Emissdes por Controle Operacional e Participacéo Societaria (tCO.e)

Fonte de Emissao

Total Biomassa
Escopo 01 61,42 0,14 0,46 - 62,02 18,94
EmissBes Fugitivas 49,95 - - - 49,95 -
Combustdo Mdvel 9,10 0,14 0,21 - 9,45 18,69
Combustao Estacionaria 2,36 0,00 0,01 - 2,37 0,25
Fertilizantes - - 0,25 - 0,25 -
Escopo 02 3.022,82 - - - 3.022,82 -
Compra de Energia 3.022,82 - - - 3.022,82 -
Escopo 03 91,26 5,78 2,01 - 99,05 28,90
Deslocamento de Funcionarios 45,82 0,19 0,84 - 46,84 17,68
Upstream 32,22 0,25 0,94 - 3341 9,16
Residuos - 5,29 - - 5,29 -
Viagens aéreas 521 0,00 0,05 - 5,26 -
Viagens a negocios Terrestre 471 0,05 0,17 - 493 1,20
Combustdo Estacionaria Indireta 3,30 0,00 0,01 - 3,32 0,86
Total Geral 3.175,49 5,92 2,47 - 3.183,88 47,84

O grafico a seguir apresenta a evolucdo das emissdes de GEE da UHSS de 2010 a
2019.

Figura Anexa 38 — Evolucdo das emissfes (tCO.e) por Controle Operacional e
Participacgdo Societaria
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1,00 Total d
otal de
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 EmissBes
H 2010 15,78 469,07 111,20 596,05
m2011 135,11 151,99 145,24 432,34
W 2012 24,09 2.938,79 163,23 3.126,11
W 2013 25,58 3.352,19 128,78 3.506,55
m2014 16,94 1.182,46 1.973,33 3.172,73
H 2015 19,91 2.603,50 360,48 2.983,89
W 2016 14,59 311,21 224,51 550,31
W 2017 23,26 4.571,20 151,52 4.745,99
H 2018 16,08 4.367,33 95,99 4.479,39
W 2019 62,02 3.022,82 99,05 3.183,88
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A UHSS teve uma reducdo de 28,9% em relagdo a 2018, estando relacionado
diretamente as emissGes de consumo de energia, que estdo vinculadas ao papel de
compensador sincrono que essa usina exerce no SIN. O aumento das emissdes de
escopo 01 estdo relacionados ao crescimento das emissdes fugitivas pela recarga de

ar-condicionado.

f. Usina Hidrelétrica Sdo Salvador — UHSA

A UHSA emitiu um total de 89,53 tCO2e em 2019, conforme figura a seguir.

Figura Anexa 39 — Emissfes totais e por escopo (tCOze) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria

Escopo 03;
38,81;
43,36%

scopo 01; 50,71
; 56,64%

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela seguinte.

Tabela Anexa 31 — Emissdes por GEE da UHSA — 2019 (tCO.€)

Emissdes por Controle Operacional e Participacio Societiria (tCO,e)

Fonte de Emissio

Biomassa
Escopo 01 49,47 0,42 0,82 - 50,71 27.27
Combustio Mavel 34.61 022 0.63 - 3545 27.02
Emissdes Fugitivas 12,50 - - - 12.50 -
Combustdo Estacionania 2.36 0,00 0.01 - 237 025
Residuos - 0.21 0.18 - 039 -
Escopo 03 37,08 0,86 0,88 - 38,81 27.64
Deslocamento de Funcionarios 19.53 0.03 031 - 19.88 2,10
Upstream 1611 027 055 - 16,93 2554
Viagens aéreas 143 0,00 0.0 - 145 -
Residuos - 0.55 - - 0.55 -
Total Geral 86.55 1,28 1,69 - 89,53 5401

O gréfico abaixo apresenta a evolucdo das emissdes de GEE da UHSA entre 2010 e
2019.
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Figura Anexa 40 — Evolucdo das emissGes (tCOze) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria
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0,0003 87,60 148,97
0,04 52,30 97,83
0,01 101,29 126,98
- 159,20 199,39
0,01 104,58 130,39
0,10 67,03 98,75
38,81 89,53

A UHSA reduziu suas emissées em 9,3% em relacdo a 2018. As principais fontes de

emissdo de GEE que contribuiram para essa reducdo foram transporte e distribuicdo

upstream e deslocamento de funcionarios.

g. Usina Hidrelétrica Jaguara— UHJA

A UHJA emitiu um total de 69,74 tCO2e em 2019, conforme figura a seguir.
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Figura Anexa 41 — EmissGes totais e por escopo (tCO.e) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria

Escopo 01;
13,42 ; 19,259

Escopo 03;
18,28 ; 26,22%

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela seguinte.

Tabela Anexa 32 — Emissdes por GEE da UHJA - 2019 (tCOze)

Emissdes por Controle Operacional e Participacio Societiria (tCO;e)

Fonte de Emissio

Total Biomassa
Escopo 01 12.78 0,33 0,31 - 13.42 47,62
Combustio Movel 11,73 033 031 - 1237 4761
Emissdes Fugitivas 0.96 - - - 0,96 -
Combustio Estacionaria 0,09 0,00 0,00 - 0,09 0,01
Escopo 02 35,03 - - - 35,03 -
Compra de Energia 38.03 - - - 38.03 -
Escopo 03 15.50 2,52 0,26 - 18,28 92,65
Upstream 781 0,08 0,18 - 8.08 955
Viagens aéreas 729 0,00 0.07 - 7.36 -
Residuos - 244 - - 244 -
Viagens a negbcios Terrestre 0,39 0,00 0,01 - 041 0,10
Total Geral 66,31 2,85 0,58 - 69,74 57.27

O grafico abaixo apresenta a evolugdo das emissdes de GEE da UHJA entre 2018 e
2019.
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Figura Anexa 42 — Evolucdo das emissGes (tCOze) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria

tCO,, (escala logaritimica)
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A UHJA reduziu as suas emissdes em 29,7% em relacdo ao ano de 2018,

principalmente pela redugdo no consumo de energia.

h. Usina Hidroelétrica Miranda - UHMI

A UHMI emitiu um total de 46,05 tCO-e em 2019, conforme figura a seguir.

Figura Anexa 43 — EmissGes totais e por escopo (tCO-e) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria

Escopo 01; 5,28 ;
11,46%

Escopo 02;
0,03; 0,06%

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela seguinte.

128



Inventario de Emissoes de GEE - 2019

Tabela Anexa 33 — Emissdes por GEE da UHMI — 2019 (tCO.e)

Emiss6es por Controle Operacional e Participagdo Societaria (tCO,e)

Fonte de Emisséo

SFs Total Biomassa
Escopo 01 4,85 0,22 0,21 - 5,28 15,50
Combustdo Mavel 4,40 0,11 0,12 - 4,62 15,49
Emissdes Fugitivas 042 - - - 0,42 -
Residuos - 0,11 0,10 - 0,21 -
Combustéo Estacionaria 0,03 0,00 0,00 - 0,03 0,01
Escopo 02 0,03 - - - 0,03 -
Compra de Energia 0,03 - - - 0,03 -
Escopo 03 39,44 0,31 1,00 - 40,75 20,28
Upstream 21,23 0,28 0,73 - 22,24 18,69
Deslocamento de Funcionarios 13,77 0,02 0,22 - 14,01 1,48
Viagens aéreas 403 0,00 0,04 - 4,06 -
Viagens a negécios Terrestre 041 0,00 0,01 - 0,43 0,10
Total Geral 44,31 0,52 1,22 - 46,05 35,78

O grafico abaixo apresenta a evolucdo das emissdes de GEE da UHMI entre 2018 e
2019.

Figura Anexa 44 — Evolucgdo das emissdes (tCOze) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria

100,00
i
g 10,00
i
-7
=)
p 1,00
I
a
L
& 010
: . -
0.01 Total d
otal de
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 EmissBes
H 2018 2,50 0,06 13,41 15,97
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A UHMI aumentou as suas emissdes em 188% em realcdo ao ano de 2018, que esta
relacionado, principalmente, ao crescimento das emissdes de escopo 03, em transporte

e distribuicdo upstream e deslocamento de funcionarios.
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i. Usina Hidrelétrica Estreito —- UHET

A UHET emitiu um total de 156,27 tCO2e durante 2019, considerando a participacao
societaria da Engie de 40,07%. As emissdes estdo distribuidas entre os escopos 1, 2 e
3, conforme apresentado a seguir.

Figura Anexa 45 — Emiss0es totais e por escopo (tCO.e) por Participagdo Societaria

Escopo 01; 27,41 ;
17,54%

Escopo 02; 9,40,
6,02%

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.

Tabela Anexa 34 — Emissdes por GEE da UHET - 2019 (tCO.e)

Emissdes por Participacdo Societaria (tCO.e)

Fonte de Emisséao

Total Biomassa

Escopo 01 10,84 0,53 1,42 14,62 27,41 6,60
SF6 - - - 14,62 14,62 -
Combustdo Estacionaria 6,33 0,01 0,02 - 6,35 0,68
Emissdes Fugitivas 242 - - - 242 -
Combustdo Mével 2,09 0,06 0,09 - 2,23 5,92
Fertilizantes - - 1,18 - 1,18 -
Residuos - 0,47 0,13 - 0,60 -

Escopo 02 9,40 - - - 9,40 -
Compra de Energia 9,40 - - - 9,40 -

Escopo 03 117,18 0,36 1,92 - 119,46 21,21
Upstream 60,04 0,30 1,30 - 61,63 18,59
Viagens aéreas 44,29 0,01 0,42 - 4471 -
Deslocamento de Funcionarios 737 0,03 0,16 - 7,56 1,13
Residuos 431 - - - 431 -
Downstream 1,18 0,01 0,04 - 1,23 0,35
Viagens a negécios Terrestre - 0,01 0,00 - 0,01 113

Total Geral 137,43 0,89 3,34 14,62 156,27 27,80
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Figura Anexa 46 — Evolucéo das emissdes (tCO.e) por Participagdo Societaria
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2014 43,38 24,92 138,11 206,41
W 2015 32,06 53,09 112,20 197,35
w2016 29,92 12,70 145,49 188,11
2017 24,05 10,37 101,72 136,15
2018 41,62 20,97 104,52 167,11
m 2019 27,41 9,40 119,46 156,27

A UHET reduziu suas emissGes em 6,5% em relacdo a 2018, devido as menores

emissdes de energia e as emissdes de escopo 1.

j. Usina Hidrelétrica Itd — UHIT

A UHIT emitiu 6.051,50 tCO2e em 2019, considerando a participacdo societaria da
Engie de 68,99%. As emissdes de GEE estdo concentradas no escopo 01, conforme

mostra a figura abaixo.

Figura Anexa 47 — Emiss0es totais e por escopo (tCO2e) por Participagdo Societaria
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As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela seguinte.

Tabela Anexa 35 — Emissdes por GEE da UHIT — 2019 (tCOze)

Emissdes por Participagdo Societaria (tCO.e)

Fonte de Emissao

Total Biomassa
Escopo 01 14,76 0,29 0,86 5.898,65  5.914,55 6,12
SF6 - - - 5.898,65 5.898,65 -
Emissdes Fugitivas 10,23 - - - 10,23 -
Combustdo Mével 4,39 0,07 0,15 - 4,61 6,11
Fertilizantes - - 0,51 - 0,51 -
Residuos - 0,22 0,20 - 0,42 -
Combustédo Estacionaria 0,15 0,00 0,00 - 0,15 0,02
Escopo 02 47,57 - - - 47,57 -
Compra de Energia 4757 - - - 4757 -
Escopo 03 82,79 4,92 1,67 - 89,38 8,76
Deslocamento de Funcionarios 4557 0,08 0,73 - 46,38 4,90
Viagens aéreas 18,95 0,01 0,18 - 19,14 -
Upstream 1751 0,13 0,52 - 18,16 3,66
Residuos - 4,70 0,22 - 491 -
Viagens a negécios Terrestre 0,76 0,01 0,03 - 0,79 0,19
Total Geral 145,12 5,21 2,53 5.898,65 6.051,50 14,88

O gréfico abaixo apresenta a evolucdo das emissGes de GEE da UHIT entre 2010 e
2019.

Figura Anexa 48 — Evolucéo das emissfes (tCOze) por e Participacdo Societaria
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H 2010 737,66 7,10 113,11 857,87
H2011 20,44 0,33 106,56 127,33
W 2012 15,50 3,56 116,12 135,18
m 2013 2,62 1,62 130,18 134,43
m 2014 1.137,84 5,00 169,09 1.311,93
H 2015 13,94 4,07 92,95 110,96
W 2016 1.636,35 1,82 98,43 1.736,60
2017 23,82 1,67 89,19 114,69
2018 2.455,03 101,36 81,06 2.637,45
W 2019 5.914,55 47,57 89,38 6.051,50

Em 2019, a UHIT aumentou significativamente suas emissdes em relagdo a 2018
devido ao crescimento de emissdes de SF6. O uso de SF6 é o principal fator para

variagdes na grandeza de emissdes de escopo 01 da UHIT.
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k. Usina Hidrelétrica Machadinho - UHMA

A UHMA emitiu um total de 365,99 tCO.e em 2019, considerando a participacao
societaria da Engie de 19,29%. As emissfes de GEE estdo mais concentradas no
escopo 01 como mostra a figura a seguir.

Figura Anexa 49 — Emiss0es totais e por escopo (tCO.e) por Participacdo Societaria
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As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.
Tabela Anexa 36 — Emissdes por GEE da UHMA - 2019 (tCOze)

Emissdes por Participacéo Societaria (tCO,e)

Fonte de Emisséo

Total Biomassa

Escopo 01 1,46 0,15 0,20 346,66 348,47 2,71
SF6 - - - 346,66 346,66 -
Combustdo Mdvel 145 0,03 0,05 - 1,52 2,71
Residuos - 012 011 - 0,23 -
Fertilizantes - - 0,05 - 0,05 -
Emissdes Fugitivas 0,00 - - - 0,00 -

Escopo 02 0,30 - - - 0,30 -
Compra de Energia 0,30 - - - 0,30 -

Escopo 03 16,68 0,26 0,28 - 17,22 1,88
Deslocamento de Funcionarios 14,29 0,02 0,23 - 14,55 1,54
Upstream 2,08 0,01 0,05 - 2,14 0,34
Viagens aéreas 0,31 0,00 0,00 - 0,31 -
Residuos - 0,22 - - 0,22 -

Total Geral 18,43 0,41 0,49 346,66 365,99 4,59

A figura seguinte apresenta a evolugédo das emissdes de GEE da UHMA entre 2010 e
2019.

@7 Ecofinance 133



tCO,, (escala logaritimica)

Inventario de Emissoes de GEE - 2019

Figura Anexa 50 — Evolucéo das emissdes (tCO.e) por Participagdo Societaria
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A UHMA aumentou suas emissdes em 54,3% em relagdo a 2018, associado,

principalmente ao aumento das emissdes de SF6.
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5. Usinas Termelétricas
A Engie possui 100% de participacdo acionaria das usinas termelétricas Ferrari
(UTFE), Lages (UCLA), Jorge Lacerda (CTJL) e Pampa Sul (UTPS). Nestes
empreendimentos, as emissdes de GEE sdo iguais na abordagem de Participacéo
Societaria e Controle Operacional.
Ja na usina termelétrica Ibitidva (UTIB), a Engie possui controle operacional e
participacdo societaria de 69,26%. Sendo assim, esse é 0 Unico empreendimento do
grupo que apresenta resultados diferentes para as duas abordagens. Todos esses
resultados sdo apresentados nessa se¢do
a. Usina Termelétrica Ferrari — UTFE
A UTFE emitiu 15.805,67 tCOze durante o ano de 2019, com maior concentragcdo no
escopo 01, conforme apresentado a seguir.
Figura Anexa 51 — Emiss@es totais e por escopo (tCO.e) por Controle Operacional e
Participagdo Societaria
Escopo 02; Escopo 03; 800,46 ;
78,04 ; 0,49% 5,06%
Escopo 01;
14.927,17 ; 94,44%

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.
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Tabela Anexa 37 — Emissdes por GEE da UTFE- 2019 (tCOe)

Emissdes por Controle Operacional e Participacdo Societaria (tCO.e)

Fonte de Emissao

Total Biomassa
Escopo 01 17,77 5.758,01 9.151,39 - 14.927,17 768.501,75
Combustéo Estacionaria 5,77 5.757,98 9.151,35 - 1491510  768.497,91
Emissdes Fugitivas 11,33 - - - 11,33 -
Combustido Movel 0,68 0,03 0,03 - 0,74 3,84
Escopo 02 78,04 - - - 78,04 -
Compra de Energia 78,04 - - - 78,04 -
Escopo 03 786,45 1,34 12,68 - 800,46 84,64
Upstream 786,45 134 12,68 - 800,46 84,64
Total Geral 882,26  5.759,34  9.164,06 - 15.805,67 768.586,39

O grafico a seguir apresenta a evolucdo das emissées de GEE da unidade UTFE de
2014 a 2019.

Figura Anexa 52 — Evolugdo das emissdes (tCO2e) por Controle Operacional e
Participacdo Societaria
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H 2015 11.779,33 96,75 249,51 12.125,59
W 2016 12.621,98 27,16 835,41 13.484,55
m 2017 13.956,67 61,19 902,81 14.920,68
W 2018 14.013,70 56,62 837,19 14.907,51
W 2019 14.927,17 78,04 800,46 15.805,67

A UTFE aumentou suas emissdes em 6,0% em relagdo a 2018, devido, principalmente,

a combustdo estacionaria (escopo 01).
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b. Complexo Termelétrico Jorge Lacerda - CTJL

O CTJL emitiu um total de 4.301.011,76 tCOze durante 0 ano de 2019 com
concentracdo na combustdo de carvao, principal fonte de emissdo do grupo como um
todo.

Figura Anexa 53 — Emissdes totais e por escopo (tCO.e) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria
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As emissdes do CTJL por GEE estdo detalhadas na tabela abaixo.

Tabela Anexa 38 — Emissdes por GEE da CTJL- 2019 (tCO.e)

Emissoes por Controle Operacional e Participacio Societiria (tCO,e)

Fonte de Emissio

Biomassa
Escopo 01 4.201.737,08 1.132,61 19.791.63 - 4.282.661,92 1.293,84
Combustio Estaciondria 4.261.562.74 1.12576 19.783.89 - 4.282.472.38 1.256,43
Combustio Mavel 87.85 1.02 .17 - 20.04 3742
Emissies Fugitivas 87.10 - - - 87.10 -
Residuos - 5,83 321 - 11.04 -
Fertilizantes - - 1364 - 1,364 -
Escopo 02 6.338,70 - - - 6.338,70 -
Compra de Energia 6.338.70 - - - 6.338.70 -
Escopo 03 11.637,96 170,87 202,31 - 12.011,14 1.229.18
Downstream 6.034,85 10,24 972% - 6.142.39 648,51
Upstream 5.237.55 942 8548 - 5.33245 571.66
Residuos 24892 151,02 1786 - 417.80 -
Deslocamento de Funciondrios 55,32 0,09 0,89 - 56,30 5,95
Viagens aéreas 53.28 0,01 050 - 53,79 -
Viagens a negacios Terrestre 8.05 0.08 029 - 842 2.05
Total Geral 4.279.714,34 1.303.48 19.993,94 - 4.301.011,76 2.523,03

A evolucdo das emissdes de GEE do CTJL entre 2010 e 2019 é apresentada a seguir.
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Figura Anexa 54 — Evolucéo das emissdes (tCOze) por Controle Operacional e

tCO,, (escala logaritimica)
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Participagdo Societaria

Escopo 1

5.574.077,71
3.654.967,06
4.856.278,09
5.874.984,89
5.141.350,52
4.971.560,84
4.353.516,67
4.376.632,89
4.316.714,97
4.282.661,92

Escopo 2

3.199,20
1.616,55
5.755,72
6.517,50
9.781,26
8.289,22
5.358,60
6.494,10
4.983,63
6.338,70

Escopo 3

84.399,55
14.346,65
14.796,04
15.158,22
14.681,80
15.155,49
13.463,83
12.502,01
11.897,72
12.011,14

Total de
Emissdes

5.661.676,46
3.670.930,26
4.876.829,86
5.896.660,61
5.165.813,58
4.995.005,55
4.372.339,10
4.395.629,00
4.333.596,32
4.301.011,76

Houve leve reducéo de 0,8% das emissdes em relacdo ao ano de 2018.

C.

Unidade de Cogeracéo Lages — UCLA

A UCLA emitiu um total de 5.057,40 tCO.e durante o ano de 2019, conforme

apresentado a seguir.

Figura Anexa 55 — Emissdes totais e por escopo (tCO-e) por Controle Operacional e

Participacdo Societaria

Escopo 03;

648,05 ; 12,81%

Escopo 02;
115,98 ; 2,29%

Escopo 01;

4.293,37 ;
84,89%

As emissdes por GEE e fonte podem ser visualizadas na tabela seguinte.
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Tabela Anexa 39 — Emissdes por GEE da UCLA- 2019 (tCOxe)

Emissdes por Controle Operacional e Participacio Societiria (tC0O,e)

Fonte de Emissio

Total Biomassa
Escopo 01 196,85 1.581,25 2.515,27 - 420337 211.797.45
Combustio Estaciondria 518 1.580,96 251268 - 409882 211.77827
Combustio Mavel 160,10 029 259 - 162,98 19,18
Emissdes Fugitivas 31,57 - - - 31,57 -
Escopo 02 115,98 - - - 115,98 -
Compra de Energia 115,98 - - - 115,98 -
Escopo 03 629,89 7,72 10,44 - 048,05 69,21
Upstream 598,07 1.02 9.64 - 608,73 64,37
Deslocamento de Funciondrios 2943 0,14 0,68 - 30,25 476
Residuos - 6,56 0.09 - 6,65 -
WViagens aéreas 2,06 0,00 0,02 - 2,08 -
Viagens a negocios Terrestre 0,33 0.00 0.m - 034 0.08
Total Geral 942,72 1.588,97 2.525,71 - 5.057.40 211.866,66

A figura seguinte apresenta a evolugéo das emissdes de GEE da UCLA do ano de 2010

a 2019.

Figura Anexa 56 — Evolucgdo das emissdes (tCO2e) por Controle Operacional e
Participagdo Societaria
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m2011 4.378,23

m2012 3.296,34

m2013 4.717,54

m2014 4.750,27

m 2015 4.934,80

m 2016 2.686,00

W 2017 4.415,07

H 2018 4.572,33

W 2019 4.293,37

Escopo 2
20,45
24,76
15,55
99,93
144,11
137,15
21,31
95,61
87,95
115,98

Escopo 3
355,12
214,07
444,97
915,02

1.240,06
1.386,55
448,80
785,10
757,49
648,05

1.000,00
100,00
1,0 I

Total de Emissoes

7.250,42
4.617,06
3.756,86
5.732,49
6.134,44
6.458,50
3.156,11
5.295,78
5.417,77
5.057,40

A UCLA reduziu suas emissfes em 6,7% em relacdo a 2018, principalmente pela

reducdo das emissdes de combustdo estacionaria e upstream.
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d. Usina Termoelétrica Pampa Sul — UTPS
A UTPS emitiu um total de 954.488,08 tCO.e durante o ano de 2019, conforme
apresentado a seguir.
Figura Anexa 57 — Emissdes totais e por escopo (tCO-e) por Controle Operacional e
Participacgdo Societaria
Escopo 03; 40,42
; 0,00% Escopo 02; 1.241,23;
0,13%
Escopo 01;
953.206,43 ; 99,87%
As emissdes por GEE e fonte podem ser visualizadas na tabela seguinte.
Tabela Anexa 40 — Emisses por GEE da UTPS- 2019 (tCO.e)
Fonte de Emissio Emiss6es por Controle Operacional e Participacdo Sometarla_l(tCOze)
SFg Total Biomassa
Escopo 01 948.782,79 23591 4.187,73 - 953.206,43 187,57
Combustdo Estacionaria ~ 948.782,79 23591 4.187,73 - 953.206,43 187,57
Escopo 02 1.241,23 - - - 1.241,23 -
Compra de Energia 1.241,23 - - - 1.241,23 -
Escopo 03 40,03 0,01 0,38 - 40,42 -
Viagens aéreas 40,03 0,01 038 - 40,42 -
Total Geral 950.064,05 235,92 4.188,11 - 954.488,08 187,57
Este é o primeiro exercicio de contabilizacdo da UTPS, por esse motivo ndo ha
comparacdo de resultados com anos anteriores.
e. Usina Termelétrica IbitiGva—- UTIB
A UTIB emitiu um total de 4.910,53 tCO-e na abordagem por controle operacional e
3.401,03 tCO2e na abordagem por participacao societaria. As emissdes de GEE estdo
distribuidas entre os escopos 1, 2 e 3, conforme apresentado a seguir.
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Figura Anexa 58 — Emissdes totais e por escopo (tCO-e) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria

Controle Operacional Participacdo Societaria
Escopo 02; Escopo 03;
31,54 ; 0,64% 228,75 : 4,66% Escopo 03;
Escopo 02; 158,43 ; 4,66%

21,84 ; 0,64%

Escopo 01;
4.650,25 ; 94,70%

Escopo 01;
3.220,76 ; 94,70%

As emissdes por GEE e fonte estdo detalhadas na tabela a seguir.
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Tabela Anexa 41 — Emissdes por GEE da UTIB- 2019 (tCOze)

.. EmissBes por Controle Operacional (tCO.e) Emissdes por Participagdo Societaria (tCO.e)
Fonte de Emissé&o : :

SF;  Total Biomassa CO, CH, SF;  Total Biomassa
Escopo 01 13,96 1.790,47 2.84581 - 4.650,25 238.967,16 9,67  1.240,08 1.971,01 - 3.220,76 165.508,66
Combustdo Estacionaria 213 179045 2.84562 - 463821  238.965,25 1,48 1.240,07 1.970,88 - 3.21242  165.507,34
Combustdo Mdvel 11,77 0,02 019 - 11,99 191 8,15 0,02 013 - 8,30 132

Emissdes Fugitivas 0,06 - - - 0,06 - 0,04 - - - 0,04 -

Escopo 02 31,54 - - - 31,54 - 21,84 - - - 21,84 -

Compra de Energia 31,54 - - - 31,54 - 21,84 - - - 21,84 -
Escopo 03 223,77 1,37 3,61 - 228,75 24,08 154,98 0,95 2,50 - 158,43 16,68
Downstream 223,77 0,38 361 - 227,76 2408 154,98 0,26 250 - 157,74 16,68

Residuos - 0,99 - - 0,99 - - 0,69 - - 0,69 -
Total Geral 269,26 1.791,84 2.849,42 - 4.910,53 238.991,25 186,49  1.241,03 197351 - 3.401,03 165.525,34

A evolucgéo das emissdes de GEE da UTIB entre 2010 e 2019 em ambas abordagens séo apresentadas a seguir.
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Figura Anexa 59 — Evolucdo das emissdes (tCO.e) por Controle Operacional e Participacio Societaria

Escopo 1

4.257,13
7.647,88
5.080,99
5.081,93
3.830,13
5.007,13
5.689,12
5.017,23
4.910,97
4.650,25

Inventario de Emissdes de GEE- 2019

Controle Operacional

Escopo 2

63,20
25,61
29,58
55,69
91,08
102,09
51,75
54,70
46,07
31,54

Escopo 3

10,62
2,81
4,20
2,03
5,12
3,68

415,01

337,37

228,75
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100,00
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WA T
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Total de
Emissdes

4.320,33
7.684,11
5.113,38
5.141,81
3.923,23
5.114,34
5.744,55
5.486,94
5.294,42
4.910,53

tCO2e (escala logaritimica)

10.000,00
1.000,00
100,00

10,00

o

1,0

0,1

o

m 2010
m 2011
w2012
m 2013
m2014
W 2015
W 2016
m 2017
m 2018
W 2019

Participagao Societaria

Escopo 1

2.728,81
4.905,35
3.519,09
3.519,74
2.652,74
3.467,94
3.940,28
3.474,93
3.401,34
3.220,76

Escopo 2

40,54
16,43
20,49
38,57
63,08
70,71
35,84
37,89
31,91
21,84

Escopo 3

1,71
6,81
1,95
2,91
1,41
3,54
2,55

287,43

233,66

158,43

Total de
Emissbes

2.771,06
4.928,59
3.541,53
3.561,22
2.717,23
3.542,19
3.978,67
3.800,25
3.666,91
3.401,03

A UTIB reduziu suas emissdes em 7,3% em relacdo ao ano de 2018 na abordagem por controle operacional, como também na abordagem por

participacdo societaria. A reducdo das emissdes se deu nos trés escopos.
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6. Escritorios

A Engie possui dois escritorios, um localizado em Sao Paulo, e a Sede localizada em
Floriandépolis. Em ambos, possui controle operacional e 100% de participacdo
societaria.

a. Escritorio da Engie em Sdo Paulo — ESP

O ESCSP emitiu um total de 8,62 tCO-e durante o ano de 2019, conforme apresentado

a sequir.

Figura Anexa 60 — Emissdes totais e por escopo (tCO-e) por Controle Operacional e

Participacdo Societaria

Escopo 01;
1,09 ; 12,62%

Escopo 03;
3,00 ; 34,83%

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.

Tabela Anexa 42 — Emissdes por GEE do ESCSP- 2019 (tCO.e)

Emissoes por Controle Operacional e Participacio Societaria (tCO,e)

Fonte de Emissio

Total Biomassa

Escopo 01 1.04 0,01 0,04 - 1,09 0,27

Combustio Movel 1.04 0,01 0,04 - 1.09 027
Escopo 02 4,53 - - - 4,53 -
Compra de Energia 453 - - - 453 -

Escopo 03 2,94 0,01 0,05 - 3.00 0,19
Viagens aéreas 220 0,00 0,02 - 222 -

Viagens a negocios Terresire 0,74 0.01 0.03 - 0.78 0,19

Total Geral 8,51 0,02 0,08 - 8,02 0,45

O grafico a seguir apresenta a evolucdo das emissdes de GEE no ESCSP entre 2010 e
2019.
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Figura Anexa 61 — Evolucéo das emissdes (tCOze) por Controle Operacional e
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Participagdo Societaria

Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
0,84 0,84 6,95
- 0,43 5,72
0,54 1,02 5,42
0,58 1,32 3,68
- 1,60 1,21
0,46 1,29 2,59
- 1,62 1,42
- 1,70 2,04
0,16 1,26 2,15
1,09 4,53 3,00

Total de Emissoes

8,63
6,15
6,98
5,59
2,80
4,34
3,04
3,73
3,56
8,62

O ESCSP aumentou 142% suas emissdes em relacdo a 2018, apresentando crescimento

em todos as suas fontes, mas principalmente no consumo energético.
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b. Escritorio da Engie em Florianopolis - SEDE

A SEDE emitiu 979,62 tCO2e em 2019, conforme segue.

Figura Anexa 62 — EmissGes totais e por escopo (tCO.e) por Controle Operacional e
Participagdo Societaria

Escopo 01;
282,59 ; 28,85%

Escopo 03;

549,03 ; 56,04% Escopo 02;

148,00 ; 15,11%

As emissdes por GEE estdo detalhadas na tabela a seguir.

Tabela Anexa 43 — Emissdes por GEE da Sede — 2019 (tCOze)

Emissdes por Controle Operacional e Participacio Societiria (tC0O,e)

Fonte de Emissio

Total Biomassa
Escopo 01 280,74 0,94 091 - 282,59 4,49
Emissies Fugitivas 23902 - - - 23902 -
Combust3o Estacionaria 41.72 0,05 011 - 41,88 449
Residuos - 0,89 080 - 1.6% -
Escopo 02 148,00 - - - 143,00 -
Compra de Energia 148.00 - - - 148.00 -
Escopo 03 541,30 1,08 6,65 - 549,03 1517
Viagens aéreas 48186 0.14 454 - 486.54 -
Viagens a negécios Terrestre 5944 0,60 211 - 62,15 15,17
Residuos - 0,34 - - 0,34 -
Total Geral 970.04 2.02 T.56 - 0979.62 19.66

A evolugéo das emissdes de GEE da SEDE entre 2010 e 2019 pode ser visualizada na
figura seguinte.
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Figura Anexa 63 — Evolucéo das emissdes (tCOze) por Controle Operacional e

Participagdo Societaria

T
‘E 1.000,00
E
& 100,00
o
3
4 10,00
o
b 1,00 Total d
otal de
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Emissdes
H 2010 80,44 48,44 438,55 567,43
H 2011 47,67 45,38 711,71 804,76
m2012 54,69 129,08 501,22 684,98
H 2013 149,93 193,17 716,94 1.060,04
H 2014 71,78 262,04 518,90 852,73
m 2015 46,91 230,05 675,97 952,93
H 2016 566,74 146,53 696,54 1.409,80
H 2017 86,68 164,61 729,54 980,83
H 2018 48,24 131,41 687,81 867,47
H 2019 282,59 148,00 549,03 979,62

A SEDE teve suas emissfes aumentadas em 13% em relagdo a 2018, devido ao

aumento nas emiss@es fugitivas e no consumo de energia.
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ANEXO VI. EMISSOES TOTAIS DA UHET, UHIT E UHMA

Neste Anexo serdo apresentados os resultados totais dos empreendimentos que a Engie
ndo possui 100% de participacao societaria: UHIT, UHET e UHMA.

As discussdes sobre os resultados de cada um desses empreendimentos ja foram
realizadas no Anexo V e se aplicam também a esses resultados. A representatividade
e relevancia de cada emissdo, escopo, fonte de emissao permanece a mesma, bem
como os impactos das fontes sobre variaces em relacdo ao ano anterior sdo 0s

mesmos.

A Unica diferenca nos resultados apresentados nesse anexo é que se considera 100%
das emiss@es, ao invés do percentual de participacdo acionaria que a Engie possui

sobre 0 empreendimento.

Dessa forma, nessa secdo, apresenta-se para cada empreendimento uma tabela com os

resultados totais e por fonte de cada empreendimento (em tCO2e)
e Resultados Totais - UHIT

A UHIT emitiu 8.771,56 tCO.e, com concentragdo nas emissdes de escopo 01,

principalmente nas emissdes de SF6, conforme tabela abaixo.

Tabela Anexa 44 — Emissdes totais por GEE e fonte — UHIT
Emissdes por Participacdo Societaria (tCO,e)

Fonte de Emisséao

SFg Total Biomassa
Escopo 01 21,40 0,42 1,24 8.550,00 8.573,06 8,87
SF6 - - - 8.550,00  8.550,00 -
Emissdes Fugitivas 1483 - - - 14,83 -
Combustao Mavel 636 010 022 - 6,68 8,85
Fertilizantes - - 0,74 - 0,74 -
Residuos - 032 0,29 - 0,61 -
Combustdo Estacionaria 021 0,00 0,00 - 0,21 0,02
Escopo 02 68,95 - - - 68,95 -
Compra de Energia 6895 - - - 68,95 -
Escopo 03 120,00 7,13 2,42 - 129,55 12,70
Deslocamento de Funcionarios 6605 011 1,06 - 67,23 711
Viagens aéreas 2747 001 026 - 27,74 -
Upstream 2538 019 0,75 - 26,32 5,31
Residuos - 681 031 - 712 -
Viagens a negocios Terrestre 109 001 004 - 1,14 0,28
Total Geral 210,35 7,55 3,66 8.550,00 8.771,56 21,57
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A UHET emitiu 390,00 tCO.e, com concentracdo nas emissdes de escopo 03

(transporte e distribuicdo upstream e viagens aéreas), conforme tabela abaixo.

Tabela Anexa 45 — Emissdes totais por GEE e fonte —- UHET
Emissdes por Participacdo Societaria (tCO,e)

Fonte de Emisséo

N20O SF6  Total Biomassa
Escopo 01 27,06 1,32 3,55 36,48 68,40 16,46
SF6 - - - 36,48 36,48 -
Combustdo Estacionaria 15,79 0,02 0,04 - 15,85 1,70
Emissdes Fugitivas 6,05 - - - 6,05 -
Combustido Mével 5,22 0,14 0,22 - 5,58 14,76
Fertilizantes - - 2,95 - 2,95 -
Residuos - 1,16 0,33 - 1,49 -
Escopo 02 23,46 - - - 23,46 -
Compra de Energia 23,46 - - - 23,46 -
Escopo 03 292,44 0,89 4,80 - 298,13 52,92
Upstream 149,83 0,74 3,24 - 153,82 46,39
Viagens aéreas 110,53 0,02 104 - 111,59 -
Deslocamento de Funcionarios 18,39 0,08 041 - 18,88 2,82
Residuos 10,75 - - - 10,75 -
Downstream 294 0,03 0,10 - 3,08 0,88
Viagens a negdcios Terrestre - 0,02 0,01 - 0,03 2,83
Total Geral 34296 2,21 8,35 36,48 390,00 69,38

e Resultados Totais - UHMA

A UHMA emitiu 1.897,29 tCO.e, com emissdes concentradas no escopo 01,
principalmente nas emissdes de SF6, conforme tabela a seguir.

Tabela Anexa 46 — Emissdes totais por GEE e fonte - UHMA

Fonte de Emissao

EmissGes por Participagdo Societaria (tCO.e)

CH, N,O SFg Total Biomassal
Escopo 01 7,55 0,77 1,06 1.797,10 1.806,47 14,05
SF6 - - - 1.797,10 1.797,10
Combustdo Mavel 753 0,13 0,24 - 7,90 14,05
Residuos - 0,63 0,57 - 1,20
Fertilizantes - - 0,25 - 0,25
Emissdes Fugitivas 0,02 - - - 0,02
Escopo 02 1,53 - - - 1,53
Compra de Energia 153 - - - 153
Escopo 03 86,49 1,33 1,46 - 89,28
Deslocamento de Funcionarios 74,09 0,13 1,19 - 7541
Upstream 10,80 0,05 0,25 - 1111
Viagens aéreas 159 0,00 0,01 - 161
Residuos - 1,16 - - 1,16
Total Geral 95,57 2,10 2,563 1.797,10 1.897,29 23,80
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ANEXO VII. POTENCIAIS DE AQUECIMENTO GLOBAL

Tabela Anexa 47 —Gases Regulados pelo Protocolo de Kyoto e Potencial de

Aquecimento Global (PAG)

PAG para um horizonte temporal de 100 anos

PAG - 41"
Relatério
Designacdo industrial ou nome comum Férmula Quimica Ava(IjiZgéo
(AR4) do
IPCC
Diodxido de Carbono co?2 1
Metano CH4 25
Oxido Nitroso N20 208
Substancias controladas pelo Protocolo de Montreal
CFC-11 CCI3F 4.750
CFC-12 CCI2F2 10.900
CFC-13 CCIF3 14.400
CFC-113 CCI2FCCIF2 6.130
CFC-114 CCIF2CCIF2 10.000
CFC-115 CCIF2CF3 7.370
Halon-1301 CBrF3 7.140
Halon-1211 CBrCIF2 1.890
Halon-2402 CBrF2CBrr2 1.640
Carbon tetrachloride CCl4 1.400
Methyl bromide CH3Br 5
Methyl chloroform CH3CCI3 146
HFCF-21 CHCI2F 151
HCFC-22 CHCLF2 1.810
HCFC-123 CHCI2CF3 77
HCFC-124 CHCIFCF3 609
HCFC-141b CH3CCI2F 725
HCFC-142b CH3CCIF2 2.310
HCFC-225ca CHCI2CF2CF3 122
HCFC-225ch CHCIFCF2CCIF2 595
Hidrofluorcarbonos (HFCs)
HFC-23 CHF3 14.800
HFC-32 CH2F2 675
HFC-41 CH3F2 92
HFC-125 CHF2CF3 3.500
HFC-134 CHF2CHF2 1.100
HFC-134a CH2FCF3 1.430
HFC-143 CH2FCHF2 353
@ Ecofinance
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PAG para um horizonte temporal de 100 anos
PAG - 4"
Relatério
Designacdo industrial ou nome comum Férmula Quimica Ava?i‘;géo
(AR4) do
IPCC
HFC-143a CH3CF3 4.470
HFC-152 CH2FCH2F 53
HFC-152a CH3CHF2 124
HFC-161 CH3CH2F 12
HFC-227ea CF3CHFCF3 3.220
HFC-236¢ch CH2FCF2CF3 1.340
HFC-236ea CHF2CHFCF3 1.370
HFC-236fa CF3CH2CF3 9.810
HFC-245ca CH2FCF2CHF2 693
HFC-254fa CHF2CH2CF3 1.030
HFC-365mfc CH3CF2CH2CF3 794
HFC-43-10mee CF3CHFCHFCF2CF3 1.640
Perfluorcarbonos (PFCs)
Sulfur hexafluoride SF6 22.800
Nitrogen trifluoride NF3 17.200
PFC-14 CF4 7.390
PFC-116 C2F6 12.200
PFC-218 C3F8 8.830
PFC-318 c-C4F8 10.300
PFC-3-1-10 C4F10 8.860
PFC-4-1-12 C5F12 9.160
PFC-5-1-14 C6F14 9.300
PCF-9-1-18 C10F18 >7.500
Trifluoromethyl sulfur
pentafluoride SF5CF3 17.700
Perfluorocyclopropane c-C3F6 >17.340
Eteres Fluorados
HFE-125 CHF20CF3 14.900
HFE-134 CHF20CHF2 6.320
HFE-143a CH3O0CF3 756
HCFE-235da2 CHF20CHCICF3 350
HFE-245cbh2 CH30CF2CF3 708
HFE-245fa2 CHF20CH2CF3 659
HFE-254ch2 CH30CF2CHF2 359
HFE-347mcc3 CH30CF2CF2CF3 575
HFE-347pcf2 CHF2CF20CH2CF3 580
HFE-356pcc3 CH3OCF2CF2CHF2 110
HFE-449sl (HFE-7100) C4F90CH3 297
HFE-569sf2 (HFE-7200) C4F90C2H5 59
HFE-43-10pccc124 (H-Galden 1040x) CHF20CF20C2F40CHF2 1.870
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PAG para um horizonte temporal de 100 anos

PAG - 4"
Relatério
Designacdo industrial ou nome comum Férmula Quimica Ava?i‘;géo
(AR4) do
IPCC
HFE-236cal2 (HG-10) CHF20CF20CHF2 2.800
HFE-338pccl3 (HG-01) CHF20CF2CF20CHF2 1.500
HFE-227ea CF3CHFOCF3 1.540
HFE-236ea2 CHF20CHFCF3 989
HFE-236fa CF3CH20CF3 487
HFE-245fal CHF2CH20CF3 286
HFE 263fh2 CF3CH20CH3 11
HFE-329mcc2 CHF2CF20CF2CF3 919
HFE-338mcf2 CF3CH20CF2CF3 552
HFE-347mcf2 CHF2CH20CF2CF3 374
HFE-356mec3 CH30CF2CHFCF3 101
HFE-356pcf2 CHF2CH20CF2CHF2 265
HFE-356pcf3 CHF20CH2CF2CHF2 502
HFE 365mcf3 CF3CF2CH20CH3 11
HFE-374pc2 CHF2CF20CH2CH3 557
Perfluoropoliéteres
PFPMIE ‘ CF30CF(CF3)CF20CF20CF3 10.300
Hidrocarbonetos e outros compostos
Dimethylether CH30CH3 1
Chloroform CHCI3 31
Methylene chloride CH2CI2 8,7
Methyl choloride CH3CI 13
Halon-1201 CHBrF2 404
Trifluoroiodomethane CFE3lI 0,4
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