\‘_
A
‘ .

1ari

R4t e

natureza € sociedade

ampl

yd

US‘INA HIDRELETRICA PONTE DE PEDRA




— .

. ENGIE BRASIL ENERGIA . Il ‘
eNGie Relatério Anual 2023 — Atendimento a&s Condicionantes da 22 Retificagdo da LO n°® 395/2004 ) emp ar
W &

Usina Hidrelétrica Ponte de Pedra

INDICE
1 INTRODUGAO ......cociiiietieieeeeeeteeee ettt n et en e 3
2 ATENDIMENTO AS CONDICIONANTES AMBIENTAIS LO n° 395/2004 ..... 4
2.1 (70T o Lo [Toq 1o 1 =T o1 (= 2022000 SRR 7
3 ANEXOS ..o 12
ANEXO | — Plano de Monitoramento de Processos EroSivoS........ccccvveveeeeeiiiennee, 13
ANEXO Il — Plano de Monitoramento da Vazdo Ambiental............ccccooceeieieiinnnne. 99
ANEXO Il — Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e de
Comunidades Aquaticas N0 RESEIVALONio ......cccceoviiciiiiierie e 107
ANEXO IV - Programa de Monitoramento, Resgate e Salvamento de Fauna
Silvestre na Area do Canal de AQUGED .......uuviiiiieeiiiiee e 432
ANEXO V — Programa de Comunicagdo Social ........ccccceveeiiiiiiiiiie e 473
ANEXO VI - Programa de Educacdo Ambiental .........cccccceeeiiiiiiiiieniee e 485

Rua General Jardim, 770 — Cjto 12 C - Vila Buarque — S&o Paulo — SP — CEP 01223-011 - http://www.ampliari.com.br/



o

: : ENGIE BRASIL ENERGIA : liani
eNG.e Relatério Anual 2023 — Atendimento a&s Condicionantes da 22 Retificagdo da LO n°® 395/2004 » emp ar
W &

' Usina Hidrelétrica Ponte de Pedra o

1 INTRODUCAO

O presente Relatério tem por objetivo apresentar uma sintese executiva das principais
atividades executadas no periodo de novembro de 2022 a dezembro de 2023 para
cumprimento dos Programas Ambientais previstos na 22 renovacdo da Licenca de
Operacdo n° 395/2004 da UHE Ponte de Pedra, sendo elaborado através das
informagbes extraidas dos relatérios parciais e consolidados das Campanhas
realizadas, cujas versfes completas encontram-se anexas a esta sintese.

Este documento apresenta as acOes executadas conforme o andamento e
acompanhamento dos Programas Basicos Ambientais, contidos na Condicionante 2.1,
referente a continuidade aos programas, de acordo com as recomendacdes técnicas
estabelecidas pelo IBAMA, especialmente no Parecer Técnico n°® 10956992/2021-
NLA-MS/DITEC-MS/SUPES-MS (SEI 10956992).
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2 ATENDIMENTO AS CONDICIONANTES
AMBIENTAIS LO n° 395/2004

A Licenca de Operacéo n° 395/2004 (22 Renovacao) do empreendimento UHE Ponte

de Pedra elenca as condicionantes necessérias para continuidade das atividades
operacionais.

Desta forma, s&o apresentadas no Quadro 2.1, o status de atendimento para exigéncia
apresentada no Item 2 Condicionantes Especificas.
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Quadro 2.1 — Atendimento as Condicionantes da Licenga de Operagao n° 395/2004 22 Renovacao.

Documento / Produto /

N° da Condicionante Condicionantes da LO n° 395/2004 Atendimento

Status de Realizacao

Dar continuidade aos programas abaixo listados, conforme recomendagdes
técnicas estabelecidas pelo IBAMA, especialmente no Parecer Técnico n°
10956992/2021-NLA-MS/DITEC-MS/SUPES-MS (SEI 10956992).

Programa de Monitoramento da Vazéo Ambiental do Rio Correntes .
Programa de Monitoramento dos Processos Erosivos Relatorio Anual de Em

21 Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Scompanhamen_to do_s atendimento
) ) rogramas Ambientais
Programa de Salvamento, Resgate e Monitoramento da Fauna Silvestre na
Area do Canal de Aducéo
Plano de Comunicag¢é&o Social
Programa de Educacdo Ambiental
Para o Programa de Monitoramento da Vazdo Ambiental é necessario
apresentar, alem dos dados tabulares de nivel diario, os dados estatisticos,
como média, desvio padrdo, coeficiente de variagdo, valor maximo e valor Relatério Anual do

2.3 minimo, apresentando também, sobre toda a massa de dados (15 minutos de  Programa de Monitoramento Atendido
resolucdo temporal), os graficos do tipo hidrograma, curva de permanéncia e da Vazao Ambiental
histograma, de forma a permitir uma avaliacdo do comportamento da vazao
ambiental ao longo do tempo medido.

Para o Programa de Monitoramento dos Processos Erosivos, é necessario
apresentar no prazo de 60 dias, nova proposta com a caracterizagdo e
localizagdo espacializada e georreferenciada da rede de pontos a serem CE-EBE-UHPP-0015/2021-

24 monitorados; definicAo de periodicidade do monitoramento, a depender da V1, Protocolo n°® Atendido
situagdo para cada ponto, além de propostas de interferéncia como, obras de 001812.0009833/2021
contencado/reconformacao/plantio de vegetacéo, entre outras, conforme cada
caso.

Apresentar no prazo de 60 dias Plano de Resposta a Emergéncia da Usina CE-EBE-UHPP-0015/2021-

25 Hidrelétrica Ponte de Pedra conforme estabelecido no Parecer Técnico n° V1, Protocolo n® Atendido
1/2021-NUPAEM-PB/DITEC-PB/SUPES-PB (SEI 9598956). 001812.0009833/2021
Apresentar no prazo de 60 dias, plano de trabalho para o Monitoramento da  CE-EBE-UHPP-0001/2022- .

2.6 - : - X X Atendido
Ictiofauna para fins de aprovacao e posterior execucao. V1, Protocolo n°®
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Documento / Produto /
Status de Realizacao

N° da Condicionante Condicionantes da LO n° 395/2004

Atendimento

001812.0011205/2022

Manter acdes de acompanhamento da Area de Preservagéo Permanente do

2.7 reservatorio, realizando novos plantios e enriquecimento vegetal quando Constante Atendido
necessario.
Garantir a vazdo minima de 9,7 m3s no rio Correntes, que podera ser Relatério Anual do Em
2.8 reavaliada durante a operacdo da UHE Ponte de Pedra, caso venham a Programa de Monitoramento -
) . . » . atendimento
ocorrer impactos ambientais. da Vazao Ambiental

Cumprir com a obrigacdo legal de Compensagdo Ambiental, conforme Correspondéncia CE-EBE-

Em

e ; A ; X
2.9 definicdo do artigo 36 da Lei n° 9.985/2000, considerando o grau de impacto UHPP-0011_2021-V.1 atendimento
do empreendimento.
Obter, nos termos da Instrugdo Normativa Ibama n° 08, de 14 de julho de SISGLAF, Protocolo n° Em
2.10 2017, Autorizacdo de Captura, coleta, resgate e soltura de fauna silvestre e 001812.0007636/2021 atendimento
aquatica. Analise Técnica
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A seguir é apresentando uma sintese do atendimento da Condicionante.

2.1 Condicionante 2.1

Dar continuidade aos programas abaixo listados, conforme recomendacdes
técnicas estabelecidas pelo IBAMA, especialmente no Parecer Técnico n°
10956992/2021-NLA-MS/DITEC-MS/SUPES-MS (SEI 10956992):

- Programa de Monitoramento da Vazdo Ambiental do Rio Correntes
- Programa de Monitoramento dos Processos Erosivos
- Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

- Programa de Salvamento, Resgate e Monitoramento da Fauna Silvestre na
Area do Canal de Aducao

- Plano de Comunicacédo Social
- Programa de Educacao Ambiental

Os Programas Béasicos Ambientais (PBASs) listados neste item da LO n° 395/2004 — 22
Renovacdo estdo sendo implementados desde a emissdo da licengca, conforme
estipulado por este Orgédo assim como as recomendacdes técnicas estabelecidas pelo
IBAMA, no Parecer Técnico n°® 10956992/2021-NLA-MS/DITEC-MS/SUPES-MS (SEI
10956992).

Os relatérios técnicos de execucdo dos PBAs sdo encaminhados anualmente para o
IBAMA desde 2013, sendo emitido, neste ultimo ano, o 11° Relatério Anual de
Execugcdo dos Programas Ambientais. No periodo que contempla a emissdo da
licencga, setembro de 2011 a novembro de 2012, foram emitidos 2 relatérios semestrais
e, a partir dai, atendendo ao IBAMA, passaram a ser emitidos relatérios anuais.

Abaixo é apresentada uma sintese do andamento de cada um dos Programas
Ambientais e o anexo referente a este documento.

a) Programa de Monitoramento dos Processos Erosivos — Anexo |

Buscando o atendimento ao requerimento 2.4 do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) quando da solicitacdo da Renovacao da
Licenca de Operacgéo n° 395/2004, o Plano de Monitoramento de Processos Erosivos
e de Assoreamento / Plano de Controle de Processos Erosivos foi reelaborado e
apresentado a este Orgdo como Plano de Monitoramento de Processos Erosivos.

Assim, até o ano de 2021, a execucdo dos Planos de Monitoramento de Processos
Erosivos e de Assoreamento — PF 04 e de Controle de Processos Erosivos — PF 05,
seguiram as determinagfes indicadas na LO n° 395/2004, emitida pelo IBAMA em
02/08/2010. Com a entrada no processo de Renovacdo da Licenca de Operacdo em
abril de 2021, foi gerada a demanda de revisdo do Programa em questéo, a partir das
diretrizes apontadas no documento Processo 02001.004679/97-82 e pela Portaria n°
1.729, de 28/07/2020 que aprova o0 arquivo de Estrutura do Plano de Gestéo
Ambiental do Licenciamento Ambiental Federal.

O Relatério Anual de 2023 é referente as vistorias realizadas nos meses de junho e
outubro do mesmo ano, com o objetivo de percorrer os pontos ambientalmente frageis,
abrangendo areas com significativos processos erosivos, localizados nas principais
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estruturas da UHPP e seu entorno, buscando verificar a atual situacdo dos processos
erosivos e do manejo adotado nessas situacoes.

Nas areas do empreendimento, que foram afetadas na etapa da construgdo, sao
considerados 05 (cinco) pontos de monitoramento, sendo que para o total a
recuperacdo ambiental se encontra em bom estado de desenvolvimento.

Como acbes de recuperacdo a mais utilizada foi a recomposicédo e revegetacdo com
espécies nativas e seu isolamento, o que permitiu o desenvolvimento da vegetacéo e
a contencao dos processos erosivos de forma satisfatdria. Neste periodo as estradas
internas foram mantidas em bom estado de trafegabilidade, recebendo as
manutencdes anuais de rotina.

Nas areas do reservatdrio e de influéncia indireta, as margens se apresentam estaveis
€ pontos que apresentam processos erosivos em atividade, tanto nas areas de
dessedentacdo de gado quanto nas &reas de solo exposto que sofrem com o
solapamento gerado pelo batimento das ondas do lago. Neste ano foram considerados
20 (vinte) pontos de monitoramento.

J& para as vistorias na bacia hidrografica do rio Corrente sdo acompanhados 13
(treze) pontos, com foco principal 0s processos erosivos mais intensos a montante do
reservatdrio, por influenciarem diretamente no seu assoreamento. A verificagdo
desses pontos tem como objetivo acompanhar o desenvolvimento e as acdes de
controle destes processos para contribuir, através das informacdes disponibilizadas
nos Relatérios Anuais, com a acdo e acompanhamento dos Orgdos Estaduais e
Federais competentes.

Tendo em vista a dindmica de alteracdo do uso e ocupagdo das propriedades
localizadas na bacia e a dificuldade de acesso aos pontos monitorados, foi proposto
na reestruturacdo do presente Programa, por meio das imagens de satélite disponiveis
e cena com modelo digital de elevacéo, possibilitando o mapeamento dos pontos de
erosao significativos — em extensédo e volume.

Ainda, sdo vistoriados os 06 (seis) pontos na area urbana de Sonora, sendo eles
localizados principalmente na bacia do corrego Beta ou com sua foz na area do
reservatorio da UHPP.

Segue no anexo o Relatério Anual do Monitoramento de Processos Erosivos,
elaborado pela consultoria AMPLIARI Natureza e Sociedade.

b) Programa de Monitoramento da Vazdo Ambiental — Anexo Il

Em relagdo ao Programa de Monitoramento da Vazdo, o relatorio apresenta o
acompanhamento realizado no periodo de e 01 de novembro de 2022 a 31 de outubro
de 2023, contemplando um ano hidrolégico completo, de forma a englobar os periodos
Umido e seco consecutivamente, e assim verificar o atendimento aos requisitos
contidos na Licenca de Operacao n° 395/2004 22 Renovacéo, emitida pelo IBAMA-DF,
itens 2.1, 2.3 e 2.8 datada de 06/10/2021.

O projeto desta usina, contempla um trecho de vazéo reduzida (TVR) entre a estrutura
do barramento/vertedouro e a restituicdo das vazdes turbinadas ao rio Correntes a
jusante. Dessa forma, o controle da vazdo ambiental no TVR da UHE Ponte de Pedra
€ realizado por meio da abertura parcial de uma das comportas do vertedouro. Ja o
monitoramento da vazao ambiental se da por meio de registro continuo dos niveis do
rio Correntes, em uma estacdo hidrométrica chamada Posto ANA, e que esta
localizada a jusante do barramento, a cerca de 700 metros.
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Para determinacdo da vazéo, a partir do registro dos niveis do rio Correntes, utiliza-se
0 recurso técnico de se ter uma curva de vazdes do rio (curva chave), devidamente
calibrada na secao natural da calha do rio, que é constantemente avaliada e aferida.

A vazado ambiental deste empreendimento deve ser igual ou superior a vazao de 9,7
m3/s, conforme consta na Licenca de Operac¢éo n° 395/2004 22 Renovacao.

O relatério anual consolidado de acompanhamento da vazdo sanitaria do
empreendimento encontra-se anexo.

c) Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e de Comunidades
Aquéticas no Reservatério — Anexo llI

Dando continuidade ao atendimento ao Plano Integrado do Ambiente Aquatico,
incluindo o Monitoramento Ambiental da Qualidade das Aguas, Estudos
Hidrossedimentométricos, Comunidades Aquaticas e Contencdo de Macrofitas
Aqudticas, foi realizada uma campanha em maio de 2023, pela equipe da Nativa
Ambiental Assessoria e Consultoria e analises laboratoriais foram realizadas no
laboratorio Analytical Quimica e Engenharia, com apoio logistico da ENGIE Brasil
Energia S.A - UHPP.

Os valores apurados nas amostragens realizada na campanha de 2023 classificaram o
rio Correntes e reservatério, na area de influéncia do empreendimento, como: corpo
hidrico de qualidade “Boa”.

O monitoramento da balneabilidade do reservatério da UHE Ponte de Pedra é
realizado nas proximidades do Balneario Por do Sol. O monitoramento de
Balneabilidade é realizado em dois pontos durante 5 semanas consecutivas. No
acumulado dos monitoramentos, a agua do reservatorio, no balneario, foi classificada
dentre “Muito boa” para “Excelente”, conforme Resolugdo Conama n° 274/2000.

As descargas liquidas resultam com maior frequéncia em valores maiores na estagéo
amostral a jusante. Essa diferenca se deve aos ribeirbes contribuintes entre as
estacdes amostrais.

As concentracfes dos sedimentos em suspensdo resultaram valores maiores na
estacdo amostral a montante devido aos sedimentos oriundos dos processos erosivos
nas cabeceiras do rio Correntes. Desta forma, com os resultados obtidos desses
sedimentos e, pelas carateristicas individuas entres as estagcbes amostrais, as
descargas soélidas também foram maiores a montante. Entretanto, durante as
campanhas nao ocorreram acimulos de materiais.

O relatério anual com detalhamento das campanhas e resultados obtidos junto ao
Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e
Hidrossedimentologia, elaborado pela empresa Nativa Ambiental Assessoria e
Consultoria, encontra-se em anexo.

d) Programa de Monitoramento, Resgate e Salvamento de Fauna Silvestre na
Area do Canal de Aduc&o — Anexo IV

O Programa tem como objetivo 0 monitoramento e resgate de fauna no canal de
aducdo de forma a conservar as comunidades da fauna impactadas pelo
empreendimento, harmonizando a protecéo do ecossistema com o uso sustentavel de
Seus recursos.
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O canal de aducdo da UHPP, alvo deste Programa, tem como finalidade conduzir a
agua reservada até o conduto forgado que a guia até a casa de forga para alimentar as
turbinas. O canal é todo revestido com manta de PEAD (Polietileno de alta densidade)
para impermeabilizacdo e rendimento na producéo de energia, porém impede a saida
de animais que porventura acabem caindo na agua durante a extensdo do canal ou
gue vém através do reservatorio, passando pelo log-boom.

O canal conta com alguns dispositivos que permitem o fluxo génico entre ambos os
lados, como um tlnel subterrdneo para travessia de animais entre as margens
esquerda e direita e a ponte de acesso sobre a antiga rodovia BR 163. Também
possui, em toda sua extensdo, uma tela de apoio sobre a manta de PEAD para a
saida de animais e cerca de alambrado em toda a extens&o do canal para impedir a
entrada de animais na area.

Os animais resgatados no canal de aducédo s&o soltos nas areas de preservacao, em
seu habitat natural ou mais semelhante possivel, dentro dos limites de sua distribuicéo
geogréafica.

Assim, durante o ano de 2023 foram resgatados um total de 67 espécimes,
representados por 24 mamiferos (36%), 31 répteis (46%) e 12 aves (18%). Os
resultados observados demonstram que para o ano foi mantido o nimero total de
animais resgatados, quando comparado ao periodo/ano anterior. A taxa de resgate
com vida foi de 97%.

Os animais resgatados caracterizaram-se, em sua maioria, por animais de pequeno
porte pela facilidade em adentrar através dos elos do alambrado que protege o canal,
embora animais maiores, de médio e grande porte, podem escavar 0 solo sob o
alambrado, como tatus e alguns canideos ou escala-lo, no caso de tamanduas.

Referente ao periodo de monitoramento deste Relatério, segue em anexo o relatério
anual elaborado pela empresa EcoFauna Servigcos Ambientais.

e) Programa de Comunicacéo Social e Educagcdo Ambiental — Anexo V

No ambito do Programa de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental foram
desenvolvidas uma série de a¢Bes de comunicagdo social, como: conscientizagéo,
palestras e eventos ambientais e fomento ao curso de xadrez (de forma gratuita),
estabelecendo canais eficazes de comunicagdo e garantindo que todas as partes
interessadas estejam informadas e envolvidas em nossas operacdes.

O Programa mantem uma linha direta para comunicacdo com a UHPP (0880, site e e-
mail), além de visitas guiadas nos diversos ambientes da Usina — Casa de Forca,
Canal de Aducgdo, Programas Ambientais e Centro de Operagbes, Politica de
Economia Circular, Programa de Voluntariado Coorporativo, campanhas de combate a
incéndios florestais, campanha de Jornada pelo Clima, Dia Mundial da Energia, Dia
Internacional da Biodiversidade, campanha de Etica, Dia Internacional das Florestas,
Dia Mundial da Agua, Campanha de Controle de Peixes Exéticos no Pantanal/MS (de
acordo com o IBAMA), Concurso de Curta Metragens — Meio Ambiente com a
participacdo das escolas de Sonora e uma palestra com o tema Residuos Sélidos,
além de atividades rotineiras como os Dialogo Semanal de Seguranca (DSS), consiste
em pequenos encontros entre a equipe da Seguranca do Trabalho e os trabalhadores
ou entre 0 encarregado e sua equipe de trabalho, antes do inicio dos turnos de
trabalho.

Esta em desenvolvimento o Diagndstico Socioeconémico e Cultural das Populacdes a
jusante da UHPP, que consiste em um levantamento para mapeamento das

10
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comunidades as margens do rio Correntes, a jusante do empreendimento,
caracterizando os domicilios efetivos, o0s utilizados para veraneio e 0s
empreendimentos de turismos de pesca e seus respectivos moradores.

O relatorio e os demonstrativos das acdes desenvolvidas pela ENGIE durante o
periodo encontram-se em anexo.

11
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3 ANEXOS

Anexo | — Plano de Monitoramento de Processos Erosivos
Anexo Il — Plano de Monitoramento da Vazao Ambiental

Anexo lll — Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e de Comunidades
Aqudticas no Reservatorio

Anexo IV — Programa de Monitoramento, Resgate e Salvamento de Fauna Silvestre na
Area do Canal de Aducéo

Anexo V — Programa de Comunicacédo Social e

Anexo VI — Programa de Educagdo Ambiental

12
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ANEXO | — Plano de Monitoramento de
Processos Erosivos
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ANEXO Il = Plano de Monitoramento da Vazao
Ambiental
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APRESENTACAO |

O presente documento compde o Relatério Anual de 2023 da Usina Hidrelétrica Ponte
de Pedra (UHPP), referente as vistorias realizadas nos meses de junho e outubro do
mesmo ano, elaborado de acordo com o Plano de Monitoramento de Processos
Erosivos e atendendo ao requerimento do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) quando da solicitacdo da Renovacdo da
Licenca de Operagéo n° 395/2004.
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A UHPP encontra-se implantada no rio Correntes, na divisa dos municipios de
Itiquira (Mato Grosso/MT) e Sonora (Mato Grosso do Sul/MS), com capacidade para
gerar até 176 MW. O rio Correntes pertence a Bacia Hidrogréafica do Alto Paraguai e &
afluente direto do rio Piquiri, contribuinte do rio Cuiaba.

A presente vistoria teve como objetivo percorrer os pontos ambientalmente frageis,
abrangendo areas com significativos processos erosivos, localizados nas principais
estruturas da UHPP e seu entorno, buscando verificar a atual situacdo dos processos
erosivos e do manejo adotado nessas situagoes.

2. VISTORIA TECNICA

Este item apresenta os dados obtidos a partir das vistorias técnica realizadas em
junho e outubro de 2023, tendo como parametro as observacfes pretéritas e o
histérico de monitoramento.

2.1. Condig¢des climaticas

Quanto as condicfes climaticas durante a vistoria, os dias permaneceram ensolarados,
com temperaturas médias a altas, algumas nuvens e sem chuva, para o més de junho.
Com relacao a outubro, a ocorréncia de chuviscos e chuvas mais intensas, a cerca de 10
dias antes e na semana da realizagéo da vistoria, foi observada.

A Estacdo UHE Ponte de Pedra Barramento (866/AC806F74) registrou precipitacdo de
55,6 mm para o periodo, conforme mostra o quadro abaixo.

Quadro 2.1-1: Precipitacdo no periodo da vistoria

PRECIPITACAO (mm)
20 21

Fonte: Estacdo UHE Ponte de Pedra Barramento (866/AC806F74), 2023.

O gréafico e o quadro seguintes apresentam os dados de precipitacdo disponibilizados
pela UHPP para analise no ano atual e dos anos anteriores.

De acordo com o gréfico, as médias de precipitacdo para os meses de junho e julho de
2016 a 2023 nao ultrapassam os 2 mm, sendo em 2022, para o0 més de junho,
apresentou medicdo de 3,64 mm, a maior registrada. Entretanto, permanece o periodo
mais critico de seca.

Este periodo, compreende o intervalo entre os meses de junho e setembro, o ano de
2023 apresentou uma precipitacdo total menos que 2022, com 74,2mm para esse
intervalo (nos anos anteriores os valores foram: 2017 com 111,6 mm; 2018 com 109,2
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mm; 2019 com 31,39 mm; 2020 com 3,9 mm; 2021 com 97,2 mm; e 2022 com 277,8
mm).

Nos anos de 2017 e 2018 as médias para os meses de chuvas foram ligeiramente
maiores que nos outros anos, entretanto se considerarmos a precipitacao total, entre os
meses de outubro de 2019 e maio de 2020, foi de 1.204 mm/ano, valor menor
comparado ao mesmo periodo em 2018 e 2019, que foi de 1.557 mm/ano.

Em relacéo ao periodo chuvoso para 2020/2021, esse total foi de 1.092 mm/ano, e para
2021/2022 foi de 1.208 mm/ano. O maior periodo chuvoso registrado até o momento foi
para 2022/2023 em que no intervalo dos meses de outubro de 2022 a maio de 2023 a

precipitacéo total foi de 1.704,6 mm.

Gréfico 2.1-1: Precipitagdo média (mm) nos anos de 2016 a 2023
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Quadro 2.1-2: Precipitagdo média (mm) por més
MESES / ANO 2016 ‘ 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Janeiro 5,92 10,89 7,63 4,93 7,01 6,22 9,64 16,86
Fevereiro 8,01 7,29 15,59 14,34 8,70 3,82 9,29 9,05
Marco 7,23 4,24 11,35 5,51 5,02 7,14 5,57 9,00
Abril 4,31 3,77 6,59 6,04 1,57 0,88 2,37 8,19
Maio 0,30 1,57 2,15 0,30 3,72 3,97 0,30 1,89
Junho 0,15 0,14 0,33 0,16 0,02 0,77 3,64 0,80
Julho 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
Agosto 4,04 1,97 0,93 0,19 0,00 0,02 3,21 0,15
Setembro 0,83 1,54 2,38 0,69 0,11 2,45 2,29 1,50
Outubro 3,37 4,47 4,85 0,86 7,86 3,37 3,87 4,82
Novembro 7,07 6,42 12,87 8,19 3,47 6,48 2,65 4,37
Dezembro 5,46 9,42 5,05 4,94 2,41 11,57 4,70 -
Total 46,70 51,72 69,72 46,16 39,91 46,69 47,55 56,65
Fonte: Estacao UHE Ponte de Pedra Barramento (866/AC806F74), 2023.
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O monitoramento dos processos erosivos é realizado semestralmente por meio de
inspecao visual, de forma qualitativa. As inspecdes sdo realizadas em pontos
especificos, previamente definidos, monitorados desde a implantacdo dos Programas
Ambientais, como as dependéncias da UHPP, incluindo o reservatorio (margens e
lago), antigo canteiro de obras e area de empréstimo, assim como, locais especificos
da Sub-bacia Hidrografica do rio Corrente, incluindo as areas urbanas do municipio
de Sonora.

Os equipamentos utilizados durante a vistoria em campo séo: caderneta de campo,
maquina fotografica (Canon SX160 IS) e GPS de navegacao (Garmin Map 64SC).

Em gabinete sdo realizadas revisdes bibliograficas dos conceitos e assuntos
pertinentes aos temas tratados, como: tipo de processos erosivos, dinamica de fluxo
pluvial superficial, tipologia de solos, classificacdo de movimentos de massa entre
outros; consulta e checagem em imagens aéreas e analise do material coletado em
campo. A analise destes dados, incluindo a avaliacdo comparativa destes com 0s
dados registrados nas inspecdes de campanhas anteriores, possibilitam a elaboracgao
e desenvolvimento dos relatérios.

As vistorias realizadas priorizaram alguns pontos, conforme descritos no quadro a seguir.

Quadro 3-1: Pontos de monitoramento

AREAS PERCORRIDAS ‘ PONTOS DE MONITORAMENTO
Obras principais e estruturas de apoio da UHPP 05 pontos
Reservatério (margens / drenagens) 20 pontos
Foz dos Cérregos Beta e Confusao 04 pontos
Area Urbana de Sonora 06 pontos
Sub-bacia do rio Correntes 13 pontos

3.1.Resultados da vistoria

A seguir sdo apresentadas as observacfes levantadas em campo durante as
vistorias realizadas nas areas monitoradas, bem como, as coordenadas geograficas
registradas, a figura indicando as suas localiza¢des, a descricdo dos pontos e 0s
registros fotograficos.
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3.1.1. Areas de apoio da UHPP

A vistoria nas areas das areas de apoio da UHPP foi realizada entre os dias 20 e 23
de junho e 23 a 26 de outubro de 2023.

Nas é&reas vistoriadas o0s processos erosivos foram controlados ou se mantém
estaveis em decorréncia das acdes preventivas e corretivas, permitindo a
consolidacdo dessas estruturas, bem como, das areas utilizadas e entorno imediato.

As areas utilizadas para abrigar as estruturas que serviram de apoio para a
implantagdo da UHPP, incluindo canteiros de obras, areas de empréstimo de solo ou
argila, areas de depositos de materiais (inertes) descartados, vias internas de acesso
e outros equipamentos que ja se encontram desativados, com suas areas
recuperadas. O quadro a seguir, apresenta as coordenadas dos pontos vistoriados.

Quadro 3.2.1-1: Pontos — Areas de apoio da UHPP

PONTOS MAPEADOS

Coordenadas ‘

Pontos
m S m E ‘

Descricéo

UHPP1 | 8053960 | 723597 | Estrada de acesso ao edificio de controle, area cercada por tambores.

UHPP2 | 8051876 | 720472 | Bacia de dissipacdo e o canal de restituigcao.

UHPP3 | 8054357 | 722049 | Canal de aducdo, margem direita e esquerda.

UHPP4 | 8052156 | 730312 | Talude da barragem.

Talude de drenagem da passagem sob o canal de adugéo, sob a

UHPP5 | 8054945 | 724779 estaca 331

Figura 3.2.1-1: Localizagao dos pontos de monitoramento nas areas de apoio da UHPP

Pontos de monitoramento
v Soxpac e A
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Este ponto estéd relacionado a um processo erosivo verificado em um trecho da
estrada de acesso interno da UHPP. No local foi observado, inicialmente, um
processo erosivo em sulco e a area limitada por tambores.

3.1.1.1. Estrada de acesso ao edificio de controle - UHPP1

Na vistoria realizada em 2022 observou-se que ocorreu a intervencao na area, com a
deposicdo de material inerte e remodelacdo do relevo local, impedindo o
desenvolvimento do processo erosivo.

Em 2023, na vistoria realiza em junho, 0 acesso se mantém com a manutencao
preventiva nas drenagens. Observa-se que o local se encontra estavel em relacdo ao
processo erosivo, recomendando-se o acompanhamento deste ponto no préximo
periodo. Proximo ao talude, ha material acumulado na estrada, e em alguns pontos
estrangulando ou cobrindo a vegetacéo que fazia limite com a estrada. Em outubro, o
processo erosivo desestabilizou, provavelmente ocasionado pelas chuvas,
ocasionando novos escorregamentos. Com isto, ficou visivel a presenca de materiais
estranhos e residuos plasticos junto as rochas.

Recomenda-se a estruturacdo de novas canaletas em curva de nivel para distribuicdo
das aguas da chuva, para a parte vegetada e camalhdes pequenos para diminuir a
velocidade da dgua da chuva. Por fim, depositar somente material e solo que permita a
regeneracao natural da vegetacao.

A cobertura florestal no entorno do sulco encontra-se em regeneragao, recobrindo
parte do solo que se encontrava exposto, além de por¢cbes com rochas e/ou
afloramentos expostos. A vegetacdo compreende espécies pioneiras, muitas
gramineas invasoras. Verifica-se também vegetacdo arborea com efeito de borda.

i T,
(B) jun/2023 &
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Fotos 3.1.1.1-1 (A) a 3.1.1.1-4 (D): Area coberta por gramineas invasoras e algumas porc¢ées
desestabilizadas.

3.1.1.2. Baciade dissipacao e o canal de restituicdo - UHPP2

Neste ponto a bacia de dissipacdo e o canal de restituicdo se interligam e devolvem
as aguas turbinadas a calha natural do rio Correntes. Esta 4rea encontra-se sem
sinais de processos erosivos e continua recebendo os servicos de manutencdo de
suas estruturas de escoamento superficial de aguas pluviais.

Na vistoria realizada em 2022 observou-se que, tanto os taludes como as bancadas,
encontram-se recobertos por vegetagdo, sem a presenca de qualquer processo
erosivo e/ou rachaduras. Em alguns pontos foram observadas tocas de animais
(corujas) que continuardo sendo monitorados, buscando-se avaliar sua evolugéo.

Nas campanhas realizadas em 2023, de forma geral, a bancada do talude sobre o
canal de aducdo permanece estavel e coberta com gramineas e vegetacao invasora,
assim como o talude principal. Mesmo com a presenca de vegetacao invasora, nao
foi observada rachadura ou cicatriz mais a agressiva ou significativa. Recomenda-se
a manutencdo das gramineas, uma vez que as invasoras estdo se alastrando por
sobre as gramineas plantadas pela UHPP.

O talude acima do primeiro e mais extenso terraco se apresentou praticamente
coberto pela vegetacdo, com maior quantidade e densidade de arvores. Com relacao
a situacdo do sistema de drenagem destes taludes, as canaletas se encontram com
pouco carreamento de solo e material vegetal seco, principalmente folhas e ramos,
demonstrando a inexisténcia de erosdo laminar e/ou de impacto na vertente do
talude.

O talude préximo ao tunel de fuga apresenta alguns trechos com solo exposto, sem a
presenca de gramineas e com o estabelecimento de espécies invasoras, colaborando
para uma cobertura de vegetacao irregular, que dificulta a visualizacado e avaliacéo
de possiveis fissuras no talude.

Em relacdo a estrada de acesso ao canal de fuga, em junho verificou-se a falta da
manuten¢cdo com a presenca de muitos buracos, além da vegetacédo invadindo a via.
Em outubro observa-se que foi realizada manutencéo no acesso. Recomenda-se para
0 acesso, o0 alteamento das estruturas de camalhdes proximo a época das chuvas.
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Fotos 3.1.1.2-1 (A) a 3.1.1.2-4 (D): Terraco intermediario totalmente recoberto por
graminea, sem a presenca de rachaduras e/ou tocas de animais. Presenca de vegetacéao
com espécies pioneiras, pragas e gramineas invasoras e colonizadoras nos limites da
area. Canaletas acima do talude do tunel de fuga se encontram limpas.

Fotos 3.1.1.2-5 (A) e 3.1.1.2-6 (B): Canaletas apresentam pouco material sedimentar
oriundo dos taludes. Observa-se maior qualidade de folhas e biomassa em

decomposicéo.
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Fotos 3.1.1.2-7 (A) e 3.1.1.2-8 (B): Detalhe da porc¢éo do talude em que houve no passado o
escorregamento de rochas. Atualmente observa-se o aumento da cobertura florestal, com

maior densidade e presenca de cip0s sobre o talude.

. FR W i el
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Fotos 3.1.1.2-9 (A) e 3.1.1.2-10 (B): Porcdo do talude que apresenta maior camada de solo
e teve sua cobertura florestal incrementada através de regeneracdo natural. Crescimento
das copas das espécies pioneiras e colonizagcdo por novas espécies florestais de
sucessao/regeneracdo natural. Area com presenca de rochas.

-

(B) out/2023
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(D) out/2023

Fotos 3.1.1.2-11 (A) a 3.1.1.2-14 (D): Vista geral do talude sobre o canal de adu¢do com a
cobertura vegetal e espécies invasoras.

3.1.1.3. Canal de aduc¢é&o, margem direita e esquerda - UHPP3

No ponto UHPP3 localiza-se o canal de aducédo, onde a vistoria é realizada nos
taludes marginais. Este talude é coberto por gramineas plantadas em placa, com o
objetivo de permitir o controle visual de fissuras e/ou qualquer problema de
estabilidade nesta area.

Em 2022, tanto a margem esquerda quanto a margem direita se apresentara coberta
por vegetacdo sem sinais de processos erosivos, porém contaminada por pragas
(ervas daninhas e herbaceas invasoras). Foi recomendado o controle do
estabelecimento das espécies invasoras permite um melhor acompanhamento de
possiveis processos erosivos que podem se instalar nos taludes do canal, além de
evitar a perda do gramado cultivado.

Nas vistorias realizadas em 2023, verificou-se o plantio de novas placas de gramas
na margem esquerda, com bom pegamento. Verificou-se que as manutencdes na
vegetacdo dos taludes do canal estdo sendo mantidas com periodicidade. Entretanto,
mantem-se a recomendacdo do controle das espécies invasoras no talude, que se
desenvolvem com mais agressividade neste periodo do ano, pela quantidade de
chuvas que incidem na regiao.

Na margem direita, em junho de 2003, foram apontados registros com marcas no
talude, como se fossem caminhos. Foi relatado o aparecimento de formigas, sendo
estes caminhos pertencentes a formigueiros extintos e controlados pela UHPP.
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(A) jun/2023 (B) jun/2023

(C) out/2023 (D) out/2023

Fotos 3.1.1.3-1 (A) a 3.1.1.3-4 (D): Margem esquerda do canal de aducdo os taludes se
apresentam em bom estado de conservacgéo, entretanto, com a instalacdo de algumas
pragas.

(A) jun/2023 (B) jun/2023
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(C) out/2023 (D) out/2023

Fotos 3.1.1.3-5 (A) a 3.1.1.3-8 (D): Margem direita do canal de aducdo com o talude coberto
por gramineas e boa parte tomado por espécies invasoras.

3.1.1.4. Talude da barragem — UHPP4

O ponto UHPP4 esta localizado no talude da barragem. Observa-se, tanto em 2022
como nas vistorias realizadas em 2023 que o talude esta em bom estado de
conservacgao, sendo realizada a manutencdo peridédica da vegetacdo, implicando na
cobertura total do solo e sem a presenca visual de processos erosivos de
ravinamento e/ou sulcos. Recomenda-se a complementacdo com uma avaliagdo
geotécnica de estabilidade. A estrada de acesso foi restaurada.

(A) jun/2023 (B) jun/2023
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(D) out/2023

(C) out/2023
- $

Fotos 3.1.1.4-1 (A) a 3.1.1.4-5 (E): Os
taludes da barragem em bom estado de
conservagdo, sem processos erosivos.

Foi realizada manutencdo na estrada de
acesso a base da barragem.

3.1.1.5. Rompimento de barragem vizinha a montante do canal (2016) - UHPP5

O ponto UHPP5 esta localizado na margem direita do canal de aducdo, na parte
externa do talude lateral. A erosao que ocorreu neste ponto teve inicio no ano de 2016,
com o rompimento do agude localizado na area vizinha e afetou, principalmente, a
estrada de servico localizada na margem direita do canal.

Apoés a conclusdo das obras de manutencdo do acude pelo responsavel, a UHPP
executou em 2017 o retaludamento da estrada vicinal, enroncamento e posterior
cobertura com solo e o preenchimento da erosdo com rip-rap de solo-cimento, para
estabilizacao e contencéo do talude. Toda a area da crista do talude foi terraceada para
a construcdo de curvas de niveis de forma a minimizar o escoamento superficial das
aguas pluviais.

No comparativo das campanhas realizadas em 2022 e 2023 é possivel observar que as
estruturas se mantiveram intactas e satisfatérias, uma vez que no periodo de chuvas
deste ano ndo houve alteragbes nas mesmas, com propagacao da vegetacao rasteira
invasora, gramineas e forrageiras comuns as outras areas da estrada de acesso. O
Ponto UHPP5 encontra-se recuperado, com a cobertura florestal em desenvolvimento.
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Fotos 3.1.1.5-1 (A) e 3.1.1.5-2 (B): Vista para o talude lateral totalmente vegetados sem
processos erosivos aparentes.

(B) out/2023

Fotos 3.1.1.5-3 (A) e 3.1.1.5-4 (B): Vista de montante para jusante do ponto UHPP5.

3.1.2. Margens do Reservatorio da UHPP

As campanhas em 2023 ocorreram nos dias 21 de junho e 26 de outubro, em que
foram percorridos os pontos elencados no Programa e que apresentavam alguma
caracteristica diferenciada ou critica nas margens do reservatorio.

As condi¢des de tempo para a campanha de junho foram de céu aberto, com poucas
nuvens e sem precipitagdo na data e nos dias anteriores. J& em outubro houve chuva
intensa nos dias que antecederam a vistoria. O reservatério apresentou boas condi¢cdes
de navegabilidade, com a presenca de ventos com maior velocidade contribuindo para
a formacédo de ondas, o que dificultou a verificacdo dos pontos de solapamento de
margens.

Na campanha de junho de 2023 a cota estava 395,90m, mais alta que na vistoria de
outubro de 2023 onde a cota foi de 394,71m. Em relacdo a qualidade da agua, em
ambas as vistorias o0 reservatério apresentava baixos niveis de turbidez aparente (as
especificacOes técnicas do Reservatorio sdo: NA méax. = 396 m; NA min. = 393 m; e
Volume util = 35 x 106 m3).

O quadro a seguir, apresenta as coordenadas dos pontos vistoriados.
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Quadro 3.1.2-1: Pontos — Margens do reservatdrio da UHPP

Coordenadas

Descrigao

m S

L

RES1 8053125 730359 |Margem direita. Antiga area de empréstimo.

RES? 8052039 731805 Marge[n esquerda. Area utilizada como bota-fora e
extracao de cascalho.

RES3 8060343 739356 |Margem esquerda. Corredor de dessedentacéo.

RES4 8061189 738731 |Margem direita. Solapamento das margens.

RES5 8061552 739164 |Margem direita. Solapamento das margens.

RES6 8061569 739335 Localizado a montante do RES5 (P5~), margem dlrglta.
Solapamento de margem e supresséo de vegetacao.
Margens direita (RES6a) e esquerda (RES6b). Sob ponte

RES7 8061924 | 740009 da Rodovia BR-163.

RES8 8063271 744015 |Margem direita. Solapamento das margens.

RES9 8063477 744050 |Margem direita. Solapamento das margens.

RES10 8063595 744165 |Delta no ponto central do canal do rio Corrente.

RES11 8063274 | 745001 |Delta no canal do rio Corrente.

RES12 8063187 745469 |Margem esquerda. Corredor de dessedentacéo.

RES13 8063311 746854 Margens direita (RES12a) e esquerda (RES12b).
Solapamento das margens e delta.

RES14 8063052 747362 Margem esquerda. Talude com solo exposto e
solapamento das margens.

RES15 8057601 737328 Margem direita. Talude com solo exposto e solapamento
das margens.

RES16 8061053 738278 Margem direita. Talude com solo exposto e solapamento
das margens.

RES17 8056403 737885 |Margem esquerda. Solapamento das margens.

RES18 8059583 738289 Margem esquerda. Talude com solo exposto e
solapamento das margens.

RES19 8064097 750834 M’argem esquerda. Novo ponto. Localizado na foz do
cérrego da Onca.

RES20 8059552 737252 |Margem direita. Novo ponto. Solapamento das margens.
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Figura 3.1.2-1: Localizagao dos pontos de monitoramento nas margens do reservatorio da UHPP

Pontos de monitoramento ' ‘ Legenda

v sadornd
rergess 4a froervaline B Pentat pracatceades

3.1.2.1. Margem direita - RES1

Processo erosivo na margem direita do reservatério em antiga area de empréstimo
utilizada na época da construcao da UHPP e, desde entdo, desativada. Este processo
erosivo abrangendo duas vertentes opostas. Tendo em vista esta situacdo, a UHPP
interveio em 2020 na éarea limitada por estes taludes (ponto A e ponto B da figura
abaixo), executando a manutencdo e implantagdo de novas curvas de nivel e
camalhdes, buscando disciplinar e reduzir o escoamento de agua pluvial e o
consequente desenvolvimento do processo erosivo.

Na atual campanha observou-se que a erosdo continua ativa, em menor escala pelo
solapamento causado pelas ondas do reservatorio, pelo escoamento preferencial das
aguas pluviais, principalmente a montante do RES1, nos locais que recebem maior
batimento de onda e o talude possui declividade maior que 65°. Este ponto € o que
recebe maior embate das ondas do Reservatorio. E possivel verificar que nos locais
em que foram alocadas estacas para observacdo do desenvolvimento das erosoées,
alguns pontos apresentam maior movimentacao de solo.

Nota-se que a porcdo que estd mais proOxima ao reservatorio apresenta maior
densidade em relacdo a cobertura florestal, mesmo com algumas porcdes de solo
exposto, caracteristico da vegetacdo de cerrado. Foram observadas uma série de
pegadas de animais.

Conforme recomendado, em maio de 2022 foram instaladas estacas no limite das
porcdes escorregadas e vogcorocas em formacédo, de forma a facilitar a visualizacao e
acompanhamento da sua evolucdo. A partir destas estacas, observa-se que, de forma
geral, pode-se afirmar que ndo houve alteracdo expressiva comparado a vistoria
anterior, e que possivelmente o0 processo erosivo estava atrelado a auséncia do
disciplinamento das aguas pluviais.
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Figura 3.1.2.1-1: Localiza¢do do processo erosivo ponto RES1

Lapends
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A prética conservacionista de implantacdo de curvas de nivel e camalhdes teve um
sucesso significativo, observando-se entre as curvas de nivel o ressurgimento de
vegetacao, com arbdreas pioneiras e colonizadoras.

Recomenda-se 0 acompanhamento continuo e a manutencdo das estruturas de
conservacao instaladas na area e avaliadas novas acdes de intervencdo, a partir de
agora manual, para ndo impactar a vegetacdo que esta em reestabelecimento. As
intervencdes possiveis nesta area implicam na adocdo de manejos conservacionistas
utilizando-se vegetacgéo, instalacdo de estruturas para a reducéo do efeito de batimento
das ondas no talude ou no reafeicoamento da inclinacdo do talude, implantacédo de
novas curvas de nivel e camalhdes a montante.

(B) out/2023
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(D) out/2023

(C) jun/2023

Fotos 3.1.2.1-1 (A) a 3.1.2.1-4 (D): Observacao do material depositado as margens do lago,
lavando-se em consideracao a alteracdo de cota do reservatdrio, em junho e em outubro.

(A) jun/2023 (B) jun/2023
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(F) out/2023

(E) out/2023
\-, ‘P?‘

Fotos 3.1.2.1-5 (A) a 3.1.2.1-10 (F): Limite dos processos de erosdo mantidos em extenséao,
porém com algum escorregamento interior a vogoroca. Observa-se que o escoamento das
aguas contribui efetivamente para a intensificagdo do processo erosivos.

(D) out/2023

Fotos 3.1.2.1-11 (A) a 3.1.2.1-14 (D). A é&rea com implementacdo de praticas
conservacionistas (curva de nivel e plantio de mudas), encontra-se em regeneracao,
entretanto, com sinal de processo erosivos ativos.
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3.1.2.2. Margem esquerda - RES2

O ponto RES2 refere-se a area utilizada para extragdo de cascalho e &rea de bota-fora
durante a construcdo da UHPP. No periodo do inicio da seca em que o reservatério
apresenta cota inferior, observa-se a presenca de sedimentos acumulados na base do
talude de erosao, gerando um novo patamar. Com o aumento do nivel do reservatorio
ndo é aparente tal descricdo, entretanto, observa-se o processo de escorregamento na
margem e raizes expostas da vegetacao arbustiva e arborea que colonizavam o local.

Neste ponto hd uma tendéncia de aumento do solapamento quando da reducdo do
nivel do reservatério. E possivel visualizar as intervencdes realizadas a montante na
area que limita o talude, com implantacdo de terragcos em curvas de nivel. Houve
incremento da cobertura vegetal na area (regeneracdo natural), mas nao impediu
significativamente o carreamento de sedimento para o reservatorio.

Recomenda-se o enriguecimento neste local com espécies que se adaptam bem ao
solo enxarcado para minimizar o carreamento dos solos, assim como, o embate das
ondas.

Apesar das préticas conservacionistas observa-se o aumento do leque de
assoreamento (avaliacdo visual) e a continuidade do solapamento. E recomendado o
monitoramento do local para o acompanhamento da sua evolucéao.

(B) out/2023

(D) out/2023

Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e 22
Assoreamento ——

CNGIC AR 390/24 V{02

Relatoério Anual 2023 — UHPP Dez/23




©

(F) out/2023

Fotos 3.1.2.2-1 (A) a 3.1.2.2-6 (F): Vista do ponto RES2 com detalhe para a diferen¢a da cota
de reservatério relacionado ao desenvolvimento do processo erosivo. Incremento da
vegetacdo a montante do processo erosivo. Observacdo do leque de material carreado
depositado no fundo, proximo a margem.

3.1.2.3. Margem esquerda - RES3

Este ponto se localiza a jusante da ponte da Rodovia BR-163 e corresponde a um
corredor de dessedentacéo animal.

Nas campanhas de 2023 nao foi possivel verificar este ponto. Na campanha de junho
de 2023 este ponto encontrava-se sob as aguas do Reservatoério, devido seu alto nivel.
Na campanha de outubro de 2023 o0 mesmo nao foi acessado.

Fotos 3.1.2.3-1 (A): Vista do ponto RES3 coberto pelas aguas do Reservatoério
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3.1.2.4. Margem direita - RES4

Este ponto se localiza a jusante da ponte da Rodovia BR-163, proximo ao ponto RES3.

Em 2023 também se observou a presenca de sedimentos acumulados na base do
talude, gerando um novo patamar de solapamento das margens, conforme verificado
em campanhas anteriores. A cobertura vegetal permanece semelhante a descrita
anteriormente. O solapamento das margens esta ativo, 0 que implica na queda
acentuada de arvores deixando as suas raizes expostas.

Recomenda-se a continuidade no monitoramento destas feigoes erosivas.

_ (D) out/2023

-3,
e . ..
- * .‘Qﬂ". « S

Fotos 3.1.2.4-1 (A) a 3.1.2.4-4 (D): Vista para ponto RES4 com reservatério em cota inferior
e acumulo de material nas margens. Solapamento ativo.

3.1.2.5. Margem direita - RES5

O ponto RES5 apresenta mais um local onde o solapamento de margem esta presente
e ativo.

Conforme ja relatado em campanhas anteriores, observa-se a presenca de sedimentos
acumulados na base do talude, gerando um novo patamar de solapamento das
margens quando o Reservatério se apresenta em cota menor, aumentando o leque de
assoreamento. A atividade erosiva ativa se demonstra pela presenca da vegetacao
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inclinada e com raizes expostas. Em 2022 foi verificado um banco de areia formado
pelo assoreamento proximo a margem, que nao foi possivel verificar na atual vistoria.

Recomenda-se a continuidade do monitoramento de suas condi¢des, para controle de
sua evolugcdo, e a realizagdo de uma marcagdo fisica (por meio de estacas, por
exemplo) para avaliar sua dimensado em vistorias posteriores.

(A) jun/2023 (B) jun/2023

(C) out/2023 (D) out/2023

Fotos 3.1.2.5-1 (A) a 3.1.2.5-4 (D): Vista para os exemplares arboreos inclinados e para o
material acumulado na base do talude. Solapamento ativo.

3.1.2.6. Margem direita - RES6

O ponto RES6 se refere a uma area que apresenta solo exposto e solapamento de
margem ativo, mais perceptivel durante a época em que o reservatorio apresenta cota
inferior. No local é possivel verificar a cerca de divisa de propriedade.

Observa-se que sua feicdo ndo se alterou muito de uma vistoria para a seguinte,
estando uma area coberta por vegetacdo com exemplares pioneiros e sem sinal de
aparente de erosdo. Solapamento das margens ativo, em menor escala uma vez que a
vegetacao de cobertura preenche quase todo espaco.

Com a cota inferior do Reservatorio € possivel observar a extensa faixa de sedimentos
depositados sem vegetacao aparente.
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Recomenda-se manter o acompanhamento deste ponto para registro da evolucdo dos
processos erosivos e do estabelecimento da vegetagéo.

(A) jun/2023 (B) jun/2023

(C) out/2023 (D) out/2023

Fotos 3.1.2.6-1 (A) a 3.1.2.6-4 (D): Area em regeneracdo, parcialmente coberto por
vegetacdo. Em cota inferior, observa-se faixa de solo exposto.

3.1.2.7. Margem direita e margem esquerda - RES7

As obras de contencdo realizadas pela concessionaria da Rodovia BR-163 foram
suficientes para a estabilizagdo do talude e reestabelecimento da cobertura vegetal.
Recomenda-se uma aten¢do maior na vistoria sob o antigo viaduto, tendo em vista ter
sido observado a presenca de solo exposto e um processo inicial de eroséo.

Na margem esquerda foi verificado um processo erosivo por solapamento da margem,
devido ao embate das ondas, que foi contido com a implantacdo de muros de solo-
cimento ensacado (rip-rap). Na vistoria atual verifica-se a montante que tem algumas
areas que tem solo novo e placas de grama instaladas sob a contencéo.

BN

Ressaltam-se neste ponto os locais associados a infraestrutura de drenagem, que
apresentam maior fragilidade, devem ser monitorados nas demais vistorias.
Recomenda-se entrar em contato com a Concessionaria que administra a estrada pra
uma avaliacdo junto as canaletas de drenagem, com solo exposto e da necessidade de
novo plantio de gramas e manutencédo da vegetacao.
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(B) out/2023

(D) out/2023

(E) jun/2023 (F) out/2023

Fotos 3.1.2.7-1 (A) a 3.1.2.7-6 (F): Porcdo de solo exposto ao lado da canaleta de aguas
pluviais. Necessidade de manutencdo da vegetacdo. Estruturas de direcionamento das
aguas pluviais executadas pela Concessionéaria da BR-163 estdo estaveis. Passagem sob a

ponte da BR-163.
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(A)jun/eo23 M2 (B) out/2023

Fotos 3.1.2.7-7 (A) e 3.1.2.7-8 (D): Talude com recebimento de novo plantio de grama.

3.1.2.8. Margem direita - RES8

Este ponto localiza-se na margem direita do reservatorio. Conforme ja relatado em
vistorias anteriores, a vegetacao do entorno permanece em regeneracdo. O processo
erosivo se apresentou estavel, sem gerar novos pontos de escorregamentos. Toda a
porcdo emersa encontra-se coberta por gramineas e vegetacao colonizadora.

Recomenda-se entdo a continuidade do monitoramento deste ponto na préoxima
campanha, de forma a confirmar a sua estabilizacao.

(D) out/2023

Fotos 3.1.2.8-1 (A) e 3.1.2.8-2 (B): Vegetacdo do entorno em regeneracado. Processo erosivo
estavel, sem novos pontos de escorregamentos.

3.1.2.9. Margem direita - RES9

Este ponto localiza-se na margem direita do reservatorio e refere-se a um solapamento
das margens. Em frente ao processo erosivo do RES9 ha um banco de areia formado
por sedimentos grossos. Possivelmente a visualizag&o deste delta varia de acordo com
o nivel d’agua do reservatério. Quando a cota do reservatério esta superior, o delta
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encontra-se parcialmente submerso, sendo possivel visualizar somente parte da
vegetacao de gramineas estabelecidas no mesmo, conforme o registo abaixo.

Nas campanhas realizadas em 2023 sdo mantidas as mesmas feicdes que as vistorias
anteriores, com a vegetacdo do entorno em regeneragao e 0 processo erosivo estavel,
sem novos pontos de escorregamentos.

J& o delta esta coberto por vegetacao invasora na por¢cdo emersa do assoreamento. O
leque de assoreamento visualizado também é extenso em todo seu entorno.

Recomenda-se entdo a continuidade do monitoramento deste ponto na proxima
campanha, de forma a confirmar a sua estabilizacao.

Como proposta para o monitoramento do delta tem-se a verificagdo do
desenvolvimento do delta por meio de imagens de satélite dos anos anteriores para
uma avaliacao.

(A) jun/2023 (B) jun/2023

Fotos 3.1.2.9-1 (A) e 3.1.2.9-2 (B): Cota maior do reservatério o delta se apresenta
submerso, com verificacdo apenas da vegetacdo de cobertura.

3.1.2.10. Delta - RES10

No ponto RES10 foi constatada a ocorréncia de um banco formado por sedimentos
grossos. A visualizacéo deste delta varia de acordo com o nivel d’agua do reservatorio.
Quando a cota do reservatorio estd superior, o delta encontra-se parcialmente
submerso, sendo possivel visualizar somente parte da vegetacdo de gramineas
estabelecidas. Na vistoria observou-se um extenso leque de assoreamento e a
expansao desse delta, coberto por vegetacéo invasora.

Recomenda-se 0 monitoramento continuo, bem como a adocdo das medidas de
controle dos processos erosivos ha bacia hidrografica, buscando-se minimizar a
geracdo de material e, consequentemente, a deposicdo de sedimentos nestes locais.

Como proposta para o monitoramento tem-se a verificagdo do desenvolvimento do
delta por meio de imagens de satélite dos anos anteriores para uma avaliacao.
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(B) jun/2023
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(C) out/2023 (D) out/2023

Fotos 3.1.2.10-1 (A) a 3.1.2.10-4 (D): Delta. Vegetacdo estabelecida sob o acumulo de
sedimentos.

3.1.2.11. Delta- RES11

O ponto RES11 é um extenso banco de areia (delta) com acumulo de material organico
localizado no leito do rio Corrente. A visualizagdo deste delta varia de acordo com o
nivel d’agua do reservatorio. Na vistoria de junho de 2023 nota-se que com a cota
elevada do reservatorio o delta ficou submerso, sendo possivel a visualizacéo de parte
do assoreamento e da vegetagéo.

Recomenda-se o0 monitoramento continuo, bem como a ado¢do das medidas de
controle dos processos erosivos ha bacia hidrografica, buscando-se minimizar a
geracdo de material e, consequentemente, a deposicao de sedimentos nestes locais.

Como proposta para o monitoramento tem-se a verificacdo do desenvolvimento do
delta por meio de imagens de satélite dos anos anteriores para uma avaliacéo.
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(B) jun/2023

(A) jun/2023

(C) out/2023 (D) out/2023

Fotos 3.1.2.11-1 (A) a 3.1.2.11-4 (D): Delta. Com o reservatério cheio a vegetagdo fica
parcialmente submersa.

3.1.2.12. Margem esquerda - RES12

No ponto RES12 corresponde a um processo de solapamento de base com
estabelecimento de dois patamares na margem direita do reservatério, causado pelo
batimento das ondas e potencializado pela trilha (solo sem cobertura) formada pelo
pisoteio do gado para acesso ao Reservatorio, ocasionando uma erosao laminar pouco
intensa.

Na campanha atual a feicdo erosiva permaneceu a mesma das campanhas realizadas
nos anos anteriores e foi possivel verificar a presenca de animais no local. E
perceptivel um pequeno leque de assoreamento, porém sem crescimento significativo.
O entorno permanece vegetado por gramineas e pequenos arbustos.

Recomenda-se o acompanhamento do processo erosivo até que esse alcance a
estabilidade.
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Fotos 3.1.2.12-1 (A) e 3.1.2.12-2 (B): Vista para o talude com solo exposto e solapamento da
margem direita. Trilha de dessedentacgéo do gado.

3.1.2.13. Margem direita e margem esquerda - RES 13

Esse ponto corresponde a um pequeno trecho com solapamento de base na margem
esquerda do reservatério, com a presenca de arvores inclinadas com raizes expostas,
e ao depdsito de planicie de inundacdo na margem oposta. No periodo de
monitoramento o depdsito de planicie de inundacdo permaneceu na margem direita da
antiga calha do rio Corrente com o estabelecimento de vegetacdo de cerrado e
espécies invasoras e de grande quantidade de material organico.

Na presente vistoria constatou-se que a paisagem se manteve similar a visita anterior.
N&o foram observados novos escorregamentos dos taludes marginais e o avistamento
de rochas. A vegetacdo ciliar continua se reestabelecendo naturalmente, apesar da
grande quantidade de material lenhoso presente. Também foi possivel observar o
leque de assoreamento, jA que o ponto esta localizado numa das curvas do rio, local
propenso para o acumulo de material que esta sendo carregado.

Recomenda-se, portanto, o acompanhamento do processo erosivo até que esse
alcance a estabilidade e para a avaliar o aumento do depdsito de material.

]

ek AL

(A)jun/2023  FEENES A N ! (B) out/2023

Fotos 3.1.2.13-1 (A) e 3.1.2.13-2 (B): Margem esquerda - Solapamento de margem com a
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presenca de &rvores inclinadas.

(B) out/2023

Fotos 3.1.2.13-3 (A) e 3.1.2.13-4 (B): Margem direita - Area de depésito de planicie de
inundagéo.

3.1.2.14. Margem esquerda - RES14

O ponto RES14 corresponde a um escorregamento seguido de solapamento de base
na margem esquerda do reservatério. No periodo de monitoramento, a feicdo erosiva
se manteve parcialmente estavel, com o estabelecimento da vegetacdo invasora e
pioneira no sopé e topo do talude, aumento a area de cobertura. Na presente vistoria
foi observada escorregamentos na base do solapamento. Parte do talude apresenta
solo exposto.

Recomenda-se a continuidade do monitoramento neste ponto.

(A) jun/2023

Fotos 3.1.2.14-1 (A) e 3.1.2.14-2 (B): Talude aparentemente estavel, porém com aumento do
ravinamento. Solapamento ativo.

3.1.2.15. Margem direita - RES15

O ponto localiza-se a montante do balneario Municipal em frente a foz do afluente
corrego Confuséo. Esse ponto foi alocado na vistoria de 2021 e se refere a uma eroséo
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ativa por solapamento de margens no talude. Esse tipo de erosdo decorre
principalmente pela variagdo do nivel do reservatorio. A vegetacdo permanece caida,
inclinada e raizes expostas, semelhante a situacédo dos pontos RES4 e RES5.

Recomenda-se manter o acompanhamento deste ponto para registro da evolucdo dos
processos erosivos e do estabelecimento da vegetacéao.

(B) dez/2022

(A) dez/2022

Fotos 3.1.2.15-1 (A) a 3.1.2.15-4 (D): Margem direita - Area de depésito de planicie de
inundacéo.

3.1.2.16. Margem direita - RES16

O ponto localiza-se a montante do balneario Municipal e a jusante do ponto RESA4.
Esse ponto foi alocado na vistoria de 2021 e se refere a uma erosao ativa por
solapamento de margens no talude e eroséo laminar.

Na vistoria de junho de 2023 néo foi possivel avistar o talude, somente na campanha
de outubro. A vegetacdo se apresenta inclinada e raizes expostas, semelhante a
situacdo dos pontos RES4 e RESS, ocasionada possivelmente pela erosdo ativa no
local.

Recomenda-se manter o acompanhamento deste ponto para registro da evolucado dos
processos erosivos e do estabelecimento da vegetagéo.
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(A) jun/2021 (B) jun/2021

(C) out/2023 (D) out/2023

Fotos 3.1.2.16-1 (A) a 3.1.2.16-4 (D): Solapamento de margens ativo com exemplares
arboreos caidos.

3.1.2.17. Margem esquerda - RES17

Este ponto localiza-se em uma area de acesso as margens do reservatorio a jusante do
balneario Municipal. A area esta cercada e apresenta solo exposto e sem vegetagcédo. O
talude marginal estad exposto ao embate das ondas causando perda de solo e
assoreamento no seu entorno, caracterizando um processo erosivo ativo.

Na vistoria atual observou-se um banco de areia, no nivel do reservatorio,
demonstrando que o material carreado estd se deslocando para o reservatorio e
assoreando proximo a margem. O material que estava depositado no corredor de
dessedentacdo para contencdo do solapamento na rampa de acesso ao Reservatério,
apresenta processos erosivos em forma de sulcos, provavelmente ocasionado pela
acdo das chuvas. Este solapamento continua em atividade.

Recomenda-se manter o acompanhamento deste ponto para registro da evolucdo dos
processos erosivos e do estabelecimento da vegetac&o no seu entorno, e, a realizagédo
de uma notificacdo junto ao proprietario da area para a implantacdo de estruturas de
disciplinamento das aguas, como forma de conter o carreamento do solo para o
reservatério e o plantio de algumas espécies no talude ou de gramineas.
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Fotos 3.1.2.17-1 (A) a 3.1.2.17-4 (D): Solapamento de margens ativo com exemplares
arboreos caidos. Area com cobertura de vegetacdoespassada. Solo acumulado no acesso a
margem do reservatdrio apresenta sulcos de eroséo.

3.1.2.18. Margem esquerda - RES18

O ponto RES18 esta localizado entre os pontos RES3 e RES5 e apresenta uma area
com solo exposto com presenca em algumas por¢cdes de gramineas e vegetacdo de
porte maior afastada da margem. Observa-se no talude o processo ativo de
solapamento nas margens intensificando a queda de exemplares arbéreos, com raizes
expostas. H4 uma tendéncia de aumento do solapamento com a reducédo do nivel do
reservatorio.

Recomenda-se manter o acompanhamento deste ponto para registro da evolucao dos
processos erosivos e do estabelecimento da vegetacao.
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(A) dez/2021 (B) dez/2022

Fotos 3.1.2.18-1 (A) a 3.1.2.18-4 (D): Solapamento de margens ativo com exemplares
arboreos caidos. Vegetacdo em regeneracdo. O ponto RES18 né&o foi verificado nas
campanhas de 2023.

3.1.2.19. Margem esquerda - RES19

O ponto RES19 foi alocado na campanha realizada em maio de 2022 e corresponde a
foz do corrego da Onca, localizado na Fazenda Araruna, a montante do linigrafo
instalado no limite do remanso do Reservatorio.

No local foi observado grande quantidade de material sendo transportado pelo curso
d’agua, causando a alta turbidez através de material sélido solivel e suspenso, e
assoreando o reservatorio.

Na atual campanha nota-se o aumento do leque de assoreamento.

Recomenda-se manter o acompanhamento deste ponto para registro da evolugcédo do
assoreamento.
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¥ (B) out/2023 N

= O A
 (C)jun/2023 =,

Fotos 3.1.2.19-1 (A) a 3.1.2.19-4 (D): Leque de assoreamento na foz do c6rrego da Onga com
o rio Corrente. Material proveniente de processos erosivos a montante.

3.1.2.20. Margem direita - RES20

Ponto registrado na campanha de outubro de 2023. Area com solapamentos das
margens em algumas porc¢des e outras com erosao laminar, aparente uma vez que o
nivel do reservatério estava mais baixo que em junho de 2023. Observa-se uma
extensa faixa de solos arenosos formando uma praia, seguido por uma faixa de
vegetacao e ao fundo exemplares arboreos maiores.

Provavelmente uma area onde fora realizada o plantio em APP. Esta localizado na
margem oposta ao RES18.

Recomenda-se manter o acompanhamento deste ponto para registro da evolucdo dos
processos erosivos e do estabelecimento da vegetacao.
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(A) out/2023 (B) out/2023

Fotos 3.1.2.20-1 (A) a 3.1.2.20-4 (D): Solapamento das margens.

3.1.3. Foz dos corregos Beta e Confuséo

A vistoria nos pontos ocorreu juntamente com a vistoria das margens do reservatorio,
em 21 de junho e 26 de outubro de 2023.

Os corregos Confusdo e Beta localizam-se a montante e jusante, respectivamente,
do Balneéario Sol Nascente. Ja& os pontos referentes a descarga das drenagens de
aguas pluviais — pontos FAUS4 e FAUSS -, localizam-se a jusante do Balneario.

O quadro a seguir, apresenta as coordenadas dos pontos vistoriados.

Quadro 3.1.3-1: Pontos — Foz dos cérregos Beta e Confuséo

Coordenadas ‘ .
Pontos Descricao
m S ‘ = ‘
cc 8057152 738646 Foz do cérrego Confuséo junto ao reservatério. Montante
do Balneario P6r do Sol.
Foz do cérrego Beta junto ao reservatorio. Jusante do
B 8055958 | 736888 Balneario Por do Sol.
FAUSA 8056078 737550 Ia(r):r?;g;gescarga das aguas pluviais do sistema urbano de
FAUSS 8055752 736911 Ia(r):r?;g;gescarga das aguas pluviais do sistema urbano de
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Figura 3.1.3-1: Pontos mapeados nafoz dos cérregos Beta e Confuséo

Pontos de monitoramento

iz em s regm e v Cavens

3.1.3.1. Foz do cérrego Confuséo - CC

No cérrego Confusdo no ano de 2023, assim como em campanhas anteriores, foi
observada uma reducao da populacdo de macroéfitas na por¢ao de seu leito proximo ao
reservatorio.

Nas porcdes localizadas a montante, proximas ao trecho atravessado pela rodovia,
observou-se maior incidéncia de plantas aquaticas na superficie e no fundo.Uma das
hip6teses que justifica esta situacdo, é o carreamento de material que o corrego
Confuséo sofre no seu curso pela sub-bacia do rio Corrente, tema abordado no item
abaixo

Esta constatacdo foi possivel, devido ao nivel de &gua do Reservatorio e a
consequente navegabilidade do cérrego Confusao.

Aléem das condi¢cbes observadas no leito do corrego, foi também constatada a
conservacdo e regeneracdo natural das margens do corrego (APP - Area De
Preservacdo Permanente). Nestas margens nao foram observados processos erosivos,
ja que o solo se encontra coberto por gramineas invasoras e espécies colonizadoras.

A “fazenda de peixes” anteriormente instalada nesta area do cérrego Confusao teve
suas atividades finalizadas, o que também deve ter contribuido para a reducdo da
populacdo de macréfitas de fundo, devido a reducdo de material organico ocasionado
por essa atividade .
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(B) out/2023

(C) jun/2023 (D) out/2023

P T A Pt - e

(E) jun/2023

— -

(G) out/2023

Fotos 3.1.3.1-1 (A) a 3.1.3.1-7 (G): Corrego
Confuséo, cobertura vegetal das margens e
presenca das macrofitas.
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3.1.3.2. Fozdo cérrego Beta - CB

A foz do coOrrego Beta encontra-se bastante assoreada, situacdo ja verificada em
campanhas anteriores, impossibilitando a navegabilidade, permitindo somente a
visualizacdo ainda no reservatorio. Este cOrrego atravessa o municipio de Sonora e, ao
longo do seu curso fluvial, ocorrem processos erosivos em diferentes situacoes,
estabilizados e ativos, que contribuiram e/ou continuam contribuindo para o aporte de
sedimentos. Esses pontos s&o monitorados em conjunto nesta campanha, no item Area
Urbana de Sonora.

O extenso banco de areia verificado na vistoria 2020 permanece nesta campanha de
2023, adentrando cerca de 70 metros no reservatorio, e se apresenta ocupado por
vegetacao invasora e gramineas. Este pode ser visualizado da sua foz, indicando que o
processo de assoreamento esta ativo, com intenso carreamento de sedimentos.

(B) jun/2023

(C) out/2023 (D) out/2023

Fotos 3.1.3.2-1 (A) a 3.1.3.2-4 (D): Foz do cérrego Beta com assoreamento ativo e continuo. O
local encontra-se comprometido pela quantidade de macroéfitas. Sedimento carreado aparente.
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O ponto FAUS4 refere-se a descarga da drenagem de aguas pluviais no reservatorio,
instalada a jusante do ponto AUS4, proveniente de porc¢des urbanas do municipio de
Sonora.

3.1.3.3. Drenagem de agua pluviais - FAUS4

Observou-se em vistorias anteriores, durante a instalacdo desse sistema, o aumento na
turbidez das 4guas do reservatorio, além da movimentacdo de banhistas e pescadores
no local. Atualmente € perceptivel a cobertura da vegetacdo na area de gramineas e
espécies invasoras.

No ponto vistoriado observa-se o aumento de material assoreado na descarga da
drenagem, que ja& se apresentava significativo de acordo com o historico de
monitoramento no local.

Recomenda-se uma avaliacdo conjunta com a Prefeitura Municipal de Sonora para
verificar a necessidade da implantacdo de estruturas civis, como: caixa de
sedimentacdo ou qualquer outra estrutura que possa reter o excesso de material
carreado para o reservatorio.

(B) jun/2023

(C) out/2023 : (D) out/2023

Fotos 3.1.3.3-1 (A) a 3.1.3.3-4 (D): Saida de tubulagdo da drenagem. Observa-se grande
guantidade de sedimento na descarga da tubulacdo e no reservatério.
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O ponto FAUSS refere-se a descarga da drenagem de aguas pluviais urbanas no
reservatorio, instalado as margens do corrego Beta, afluente do reservatorio.

3.1.3.4. Drenagem de agua pluviais - FAUS5

Observou-se em vistorias anteriores, durante a implantacdo desse sistema e de outros
pontos de carreamento de sedimentos no curso deste corrego, 0 aumento significativo
do assoreamento na sua foz, impossibilitando de chegar até a saida do ponto FAUSS.
Desta forma, este ponto pode ser verificado visualmente a partir de embarcacédo no
reservatorio.

Na campanha atual observou-se a permanéncia da vegetacdo estabelecida no
sedimento depositado na foz do cérrego Beta. A area esta coberta por vegetacdo de
gramineas invasoras e colonizadoras, sem a regeneracdo das espécies arboreas
pioneiras.

No ponto vistoriado observa-se o aumento de material assoreado na descarga da
drenagem, que j4 se apresentava significativo de acordo com o historico de
monitoramento.

(A) jun/2023 (B) out/2023

e

St «1' ’.\z‘

Fotos 3.1.3.4-1 (A) e 3.1.3.4-2 (B) :Saida do ponto FAUS5 as margens do cérrego Beta,
afluente do reservatorio.

3.1.4. Area urbana de Sonora

A vistoria na area urbana de Sonora foi realizada nos dias 20 e 21 de junho e 25 de
outubro de 2023.

Os pontos percorridos apresentam processos erosivos, gerando assoreamentos
especificos que influenciam diretamente na dindmica do reservatério da UHPP, tendo
em vista a quantidade de material carreado para o Reservatorio.

O quadro a seguir, apresenta as coordenadas dos pontos vistoriados.

Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e 44
Assoreamento R —

SMNGHE AR 390/24 vf02
Dez/23

Relatoério Anual 2023 — UHPP




Quadro 3.1.4-1: Pontos — Area urbana de Sonora

Coordenadas ‘

©

AUS1 8054660 | 737521 | Ravinamento e descarte de entulhos, cérrego Beta.

Pontos Descricao

Drenagem na porgao norte do municipio no loteamento

AUS2 8055697 | 737810 . .
novo, caminhamento para o reservatorio.

Manilhas de escoamento de agua superficial, a beira da via
AUS3 8053342 | 738331 | nado pavimentada que liga a area urbana de Sonora a
portaria da Usina Sonora, corrego Beta.

Obras de drenagem de aguas pluviais realizadas pelo

AUS4 8055959 | 737606 e . .
Municipio, caminhamento para o reservatario.

AUSS 8055734 | 736991 Obra_ls’d_e drenggem de &guas pluviais reallgadas pelo
Municipio, caminhamento para o reservatario.

AUS6 8054523 | 737493 Obras para implantacdo da ETE do Municipio paralisadas,

corrego Beta.

Figura 3.1.4-1: Pontos localizados na area urbana de Sonora

Pontos de monitoramento i 2l Legenda

Ated Ledany de Sannea ' Porcos & raapeddes

Google Earth

."

3.1.4.1. Ravinamento e descarte de entulhos - AUS1

A erosao existente neste ponto é tida como a vocoroca mais antiga da cidade, que se
desenvolveu em decorréncia da inexisténcia de sistemas de drenagem de aguas
pluviais, segundo os registros do processo de licenciamento do empreendimento e de
relatorios técnicos anteriores. A erosdo continua assoreando um canal de drenagem
natural e carreando os sedimentos até o cérrego Beta, afluente do reservatorio.

De modo geral, desde a vistoria realizada em 2012, observa-se na por¢ao localizada a
jusante do ponto que a vegetacao esta se recuperando, com a presenca de individuos
arbéreos pioneiros isolados, que nao formam dossel e protegem parcialmente o solo, e
auxiliando no processo de estabilizacdo da erosdo, apesar de algumas porcoes
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apresentarem blocos de solo e raizes aparentes, além de sulcos recentes causados no
periodo de chuvas.

Foi verificado, na campanha atual, a finalizacdo do cercamento da éarea e a
implantacdo de calcamento proximo a via de transito. Segundo informagfes dos
vizinhos, esta utilizando para um depdsito de solo.

Neste ponto recomenda-se 0 acompanhamento, visto que nas outras obras realizadas
no local, a incidéncia de processos erosivos foi alta e ndo foram executadas praticas de
manutenc¢ao e manejo de solo adequadas.

(A) jun/2023

(B) out/2023

-

Fotos 3.1.4.1-1 (A) a 3.1.4.1-4 (D): A area encontra-se parcialmente recuperada e recoberta
por vegetacdo, entretanto continua recebendo residuos.
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(A) out/2023

(C) out/2023

Fotos 3.1.4.1-5 (A) e 3.1.4.1-6 (B): Area interna
com um campo de futebol.

Foto 3.1.4.1-7 (C): Area que estd sendo
utilizada como depodsito de solo, segundo
vizinhos do local.

3.1.4.2. Drenagem na porc¢do norte do municipio no loteamento - AUS2

O ponto AUS2 esté localizado proximo ao loteamento implantado no ano de 2008, na
porcdo norte de Sonora. Nesta area ocorreram processos erosivos em decorréncia de
deficiéncias no sistema de drenagem.

Na vistoria realizada em 2022 e na atual, verificou-se que com a implantacdo de curvas
de nivel e terracos construidos para disciplinar o escoamento das aguas pluviais foi
possivel o bom estabelecimento e crescimento das gramineas. Os arruamentos
possuem pavimentacdo e foram instaladas estruturas de captacdo das aguas. Toda a
area foi loteada. A estrutura de captacdo drena a por¢do superior do loteamento e
escoa no reservatorio através do ponto AUS4.
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(A) jun/2023 (B) out/2023

(D) out/2023

Fotos 3.1.4.2-1 (A) a 3.1.4.2-4 (D): Area se mantem estavel, sem sinal de processos
erosivos. O local foi loteado e foram finalizadas as estruturas de captagdo de agua pluvial
0 que deve contribuir para reduzir os problemas relativos a erosao na area urbana.

3.1.4.3. Manilhas de escoamento de agua superficial - AUS3

O ponto AUS3 se localiza a beira do acesso secundario que liga a area urbana do
municipio de Sonora, proximo a portaria da Usina Sonora.

Nesse ponto tem sido monitorado um processo erosivo hidrico superficial, que
ocasionou um sulco e posteriormente uma vogoroca, inclusive com o estabelecimento
de vegetacdo formada por gramineas e herbaceas. As aguas drenadas deste ponto
sdo encaminhadas para o cOrrego Beta, afluente do reservatério, a jusante da area de
lazer.

Movimentacdes de solo anteriores para readequacdes da via, finalizada para a avenida
Marcelo Miranda, por conta de um atendimento de emergéncia ap6s o rompimento de
toda tubulacdo, chegaram a paralisar ou reconformar este processo, entretanto, na
vistoria atual, observou-se que o local continua com o processo de assoreamento ativo.
Mesmo a captacdo refeita, ndo € possivel verificar o encaminhamento das aguas
pluviais apds a contencdo com as estruturas.

Na avenida esta em implantacdo um novo empreendimento em que foram dispostas
novas placas de grama como cobertura de solo que devem colaborar na infiltracdo das
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aguas das chuvas. Entretanto, da mesma forma que na avenida, ndo se observa a
saida do sistema de drenagem instalado.

Recomenda-se a continuidade de vistorias futuras e obras de canalizacdo das aguas
pluviais nas laterais da estrada principal.

(A) jun/2023 (B)jun/2023 k& -

|
n/2023 ,]

~

©u

. (E) out/2023
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(G) out/2023 (H) out/2023

Fotos 3.1.4.3-1 (A) a 3.1.4.3-8 (H): Drenagem totalmente assoreada que destina material
para o reservatério, por meio do cOrrego Beta. Mesmo com a finalizacdo das obras na
avenida e da implantagcdo de uma no empreendimento, ndo foi possivel observar as
saidas do sistema de drenagem.

3.1.4.4. Obras de drenagem de aguas pluviais — AUS4

Este ponto trata de um dos pontos de drenagem urbana das aguas pluviais
provenientes da area urbana de Sonora, com influéncia direta no reservatério da
UHPP. Em 2019 foi verificado no local um processo erosivo em atividade com
formacao de pipes e erosédo em sulcos que foi coberta em 2021.

Em 2022, de forma geral, ndo foi observado o desenvolvimento expressivo das mudas.
N&o foram vistos novos processos erosivos. Para a APP que foi desmatada, a
recuperacao feita pela Prefeitura utilizou uma forracao exética e plantou em namero
reduzido de mudas sem diversidade de espécies.

Na vistoria atual, como observado anteriormente em 2022, ndo foi verificada a
incidéncia de novos processos erosivos. A area se apresenta com cobertura vegetal,
gramineas invasoras em sua maior parte, porém com por¢des onde se reconhece uma
atividade de plantio, tanto de gramineas como de espécies arboreas e arbustivas, em
menor escala. Nao é possivel verificar a manutencao no plantio das mudas em ambas
as campanhas de 2023, sendo percebido, principalmente, pelo avanco de pragas e
outras gramineas invasoras sob as mudas restando poucos individuos desenvolvidos
dispersos e algumas pioneiras nas bordas, mas ndo que foram cultivadas

Tem uma porcdo da area com despejo de entulho e outros residuos, e sinais de
movimentacgdo de solo e/ou despejo desses.
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Fotos 3.1.4.4-1 (A) a 3.1.4.4-7 (G): Vista a partir
da estrada, com éarea parcialmente coberta por
vegetacdo que se estabeleceu na éarea de
plantio de mudas. Estrada de acesso
recentemente passou por obras de drenagem.
Foi verificada a presenga de solo e
movimentacdo de maquinério sob a area.
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Este ponto foi incluido na vistoria de 2019 e consiste no monitoramento do sistema de
drenagem das &guas pluviais urbanas provenientes do municipio de Sonora,
apresentando influéncia direta no corrego Beta, que desemboca no reservatério da
UHPP.

Na campanha realizada em 2023 observou-se a area tomada por gramineas
invasoras, sem a realizacdo de qualquer plantio de mudas arbdreas, segundo o
proprietario da residéncia em que a area esta implantada. Verifica-se a presenca de
espécies através de regeneracao natural.

3.1.4.5. Obras de drenagem de aguas pluviais — AUS5

Ay - w’

(A) out/2023 W

1 (B) out/202

)
. -
sk

Fotos 3.1.4.5-1 (A) e 3.1.4.5-2 (B): Vegetacéo se estabelecendo no entorno do ponto AUS5.

3.1.4.6. Obras paraimplantacdo da ETE - AUS6

O ponto AUS6 trata da area para a implantagdo da Estacdo de Tratamento de Esgotos
(ETE) do municipio de Sonora. Anteriormente, com as obras paralisadas, observou-se
uma série de processos erosivos laminares e em ravinas.

Nas vistorias realizadas em 2022 verificou-se a movimentacdo de trabalhadores no
local realizando o cercamento da area. De acordo com as informacgdes coletadas em
campo, as obras da ETE foram retomadas ha seis meses, aproximadamente, porém
sem prazo para sua finalizacéo.

Em 2023 foi relatado a paralisacdo das obras da ETE, sem avanco quando
comparadas com a informagdes recolhidas no ano anterior. Os processos na area
interna permanecem, porém sem um aumento.
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(E) jun/2023
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(F) out/2023

Fotos 3.1.4.6-1 (A) a 3.1.4.6-6 (F): As obras da ETE permaneceram paralisadas em 2023.
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A avaliacdo da bacia hidrogréfica do rio Corrente tem como foco principal 0s processos
erosivos mais intensos a montante do reservatorio, por influenciarem diretamente no
seu assoreamento, e tem como objetivo acompanhar o desenvolvimento e as acdes de
controle destes processos para contribuir, através das informacgdes disponibilizadas nos
Relatorios Anuais, com a acdo e acompanhamento dos Orgédos Estaduais e Federais
competentes.

3.1.5. Sub-Bacia do rio Corrente

Tendo em vista a dinamica de alteracdo do uso e ocupacgdo das propriedades
localizadas na bacia, 0 acesso aos pontos monitorados se tornam cada vez mais
dificeis para serem realizados em um curto periodo de tempo, tal qual o objetivo do
presente monitoramento.

Desta forma, foi proposto na reestruturacdo do presente Programa, entregue ao 6rgao
ambiental em 2021, uma nova metodologia para 0 acompanhamento dos pontos de
processos erosivos na bacia do rio Corrente, realizando-se as seguintes etapas:

e Delimitagéo da sub-bacia do rio Corrente;

0 Separacao das cartas topogréficas que compde a area da sub-bacia do rio
Corrente,

0 Vetorizagao a partir dos divisores d’agua;
o Calculo da area da sub-bacia.

e Elaboracdo de um diagndstico fisico da sub-bacia do rio Corrente através de
dados secundarios;

o Detalhamento para os temas de: geologia; geomorfologia, clima e pedologia.
¢ Identificacdo dos processos erosivos;

o Varredura visual na area delimitada da sub-bacia do rio Corrente;

o ldentificacdo dos pontos ja monitorados de processos erosivos.
e Delimitacdo dos processos erosivos monitorados;

o Vetorizacdo dos poligonos referentes aos limites dos processos erosivos.

o Calculo das areas de abrangéncia dos processos erosivos ja monitorados.

Assim, para o presente Relatorio, foram adotadas as diretrizes descritas anteriormente,
buscando realizar a andlise da situacdo dos pontos de monitoramento a montante do
reservatorio, na sub-bacia do rio Corrente, por meio das imagens de satélite
disponiveis no sistema Google Earth e cenas com modelo digital de elevacdo (MDE) do
satélite ALOS PALSAR (que apresenta resolucéo espacial de 12,5 metros), e imagens
do CBERS4a de 2023, o que possibilitou o mapeamento dos pontos de erosao
significativos — em extensao e volume - presentes na bacia.

Os pontos de monitoramento sdo acompanhados anualmente desde 2021 a partir
desta metodologia e mapeamento.

A seguir apresentamos os pontos mapeados na bacia do rio Corrente.
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Quadro 3.1.5-1: Pontos — Sub-bacia do rio Corrente

Coordenadas ‘

Pontos
mS mE ‘

Descricao

Fazenda Bom Pai (antiga Promisséo Il), pr6ximo ao rio

P1 8050490 805197
Correntes

P2 8050568 806553 Fazenda Bom Pai (antiga Promissao 1), préximo ao rio
Correntes)

P3 8051256 809484 Fazenda Mae Maria (antiga Promisséo Il), préximo ao rio
Correntes

P4 8052844 810134 Fazenda Mae Maria (antiga Promisséo Il), proximo ao rio
Correntes

P5 8053122 809845 | Fazenda Mae Maria (antiga Promissdo Il), préximo ao ponto 4

P6 8061648 810930 | Fazenda Promisséo |, corrego Agua Emendada

pP7 8061499 811589 | Fazenda Promisséo |, corrego Agua Emendada

P8 8067806 814463 D|V|s_§ da Fazenda Agril e a Fazenda Campo Feliz, corrego
Indaia

P9 8073663 297747 Divisa da Fazenda Agril, Sitio Ponte de Pedra e Fazenda

Cachoeira, ribeirdo Ponte de Pedra

P10 8056810 802558 Fazenda Matei. Jusante do P2, ao longo do cérrego Agua

Emendada

P11 8056843 802725 Fazenda Matei. Montante do P1, ao longo do corrego Agua
Emendada

P12 8039595 788046 Fazenda Bom Futuro. Cabeceira e &rea intermediéria da
vogoroca

P13 8041829 786900 | Fazenda Bom Futuro. Curso médio do corrego do Meio
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Figura 3.1.5-1: Pontos mapeados na sub-bacia do rio Corrente
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3.1.5.1. Metodologia
Delimitagdo da Sub-bacia do Rio Corrente

A delimitacdo da Sub-bacia do Rio Corrente foi executada através do processo de
vetorizagdo do divisor d’agua em ambiente de Sistema de Informagdo Geografica
(SIG). Com a utilizagdo das cartas topograficas, na escala 1:100.000, elaboradas e
disponibilizadas pela Diretoria do Servigo Geografico do Exército. Foram utilizadas sete
cartas topogréficas para compor o perimetro da Sub-bacia do Rio Corrente, a saber:

Folha Cdérrego Benjamim
Folha Corrego Cachoeira
Folha Itiquira

Folha Rio Itiquira

Folha Morro do Formoso
Folha Serra Preta

Folha Vila de Buriti

Em ambiente SIG as cartas topogréficas foram visualizadas e através da observacao
das curvas de nivel (equidistancia de 40 metros), foi possivel identificar os divisores de
aguas da sub-bacia em relagdo com as demais.

N g R~ N

Como apoio, principalmente nas areas mais planas, foram utilizadas cenas com Modelo
Digital de Elevacdo (MDE) do satélite ALOS PALSAR, que apresenta resolucao
espacial de 12,5 metros.

Buscando maior eficiéncia na analise dos pontos com indicios e jA monitorados na sub-
bacia, esse processo foi realizado quando da elaboracdo do Plano de Monitoramento
de Processos Erosivos, com a elaboracdo de um mapa base inicial para posterior
comparacao e analise dos processos erosivos na sub-bacia, com o objetivo alertar ao
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orgdo ambiental os problemas significativos de erosdo na area, ja que 0S mesmos
atingem diretamente a médio e longo prazo a operacdo do empreendimento, além de
trazer prejuizos sensiveis ao ambiente.

Elaboracéo do diagnostico fisico da sub-bacia do rio Corrente

O diagnéstico foi elaborado com a bibliografia consultada para os estados de Mato
Grosso do Sul e Mato Grosso com relacdo as variantes ambientais, através de
pesquisas, literatura e aquisicdo de dados secundarios para o detalhamento dos temas
de: geologia; geomorfologia, clima e pedologia.

Identificacdo dos Processos Erosivos

Com a delimitacdo da Sub-bacia do Rio Corrente, a proxima etapa foi a identificacdo de
locais com indicios de processos erosivos dentro dessa area.

Dessa forma, para elaboragdo do mapa base em 2021 foram utilizadas as imagens de
satélite disponiveis no software Google Earth e CBERS4a (na banda pancromatica,
com resolucdo espacial de 2 metros), em ambiente SIG, onde foi efetuada uma
varredura visual, na escala 1:10.000, com o intuito de verificar dos locais com
evidéncias de processos erosivos superficiais ou em canais. Sendo indicado
pontualmente cada um dos locais.

Para o fechamento deste Relat6ério Anual, uma vez que ndo foram disponibilizadas
novas imagens no software Google Earth, utilizou-se as imagens de satélite disponiveis
CBERS4a (na banda pancromatica, com resolucéo espacial de 2 metros), em ambiente
SIG, para varredura visual. Dentre as imagens do Satélite CBERS 4A — Sensor WPM,
foram utilizadas:

e Cena 214/136 — L4 — 18/05/2022
e Cena 214/136 — L4 — 19/08/2022
e Cena 213/135 — L4 — 24/08/2022
e Cena 215/135 — L4 — 15/10/2022

Delimitacdo dos Processos Erosivos Monitorados

Apos a indicagdo das areas com processos erosivos em monitoramento, em ambiente
SIG, com a utilizacdo das imagens do Google Earth (para o mapa base) e CBERS4a
(para 2022 e 2023), foram delimitados poligonos referentes aos limites dos processos
erosivos, através das ferramentas de vetorizacao do sistema.

Dessa forma, foi possivel calcular a area, em metros quadros (m?), dos locais impactos
gue estdo sendo monitorados. A area foi calculada considerando o sistema de
coordenadas projetadas UTM, fuso 21 sul, no sistema de referéncia SIRGAS 2000.
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3.1.5.2. Mapeamento dos processos erosivos na sub-bacia do rio Corrente

Para a elaboracdo dos mapas apresentados a seguir, foi utilizada a metodologia
apontada, o que permitiu verificar, todos 0s pontos com processos erosivos existentes
na sub-bacia do rio Corrente, além dos pontos ja monitorados em campanhas
anteriores, desde o inicio da execuc¢ao deste Programa.

No total, foram identificados os focos com processos erosivos na sub-bacia, o que
demonstra, inicialmente, que a ferramenta proposta € capaz de alcancar locais de
extrema importancia de conhecimento para a UHPP, uma vez que, estes processos
influenciam diretamente o reservatorio da UHPP e o processos de assoreamento no
mesmo. Os mapas reproduzidos nas figuras a seguir apresentam o resultado e a
localizacédo dos pontos a partir desta metodologia proposta.

A partir da vetorizacdo dos poligonos de processos erosivos, hovos e ja mapeados, é
possivel mensurar, neste caso, para 0s pontos ja mapeados, a area de abrangéncia de
cada processo em metros quadrados (m?). Calculada sua area, este parametro é um
indicativo da atividade do processo erosivo, estabilidade e, a necessidade de
intervencgédo pelo responsavel. O quadro apresenta o resultado.

Quadro 3.1.5.2-1: Calculo das areas dos processos erosivos monitorados

Fazenda

Area (m?)

Area (m?)

INCEN (1B

2021

2022

2023

P1 [Fazendas Agril, Promissdo |, Bom Pai e M@e Maria 2.072,80 2.266,33 2.139,33
P2 [Fazendas Agril, Promisséo |, Bom Pai e M@e Maria 21.462,86 26.422,85 26.547,70
P3 [Fazendas Agril, Promisséo |, Bom Pai e Mae Maria 25.253,38 39.670,85 40.982,62
P4 [Fazendas Agril, Promisséo |, Bom Pai e M@e Maria 48.422,36 186.378,91 | 174.176,65
P5 [Fazendas Agril, Promisséo |, Bom Pai e Mae Maria 848 202,37 202,37
P6 [Fazendas Agril, Promisséo |, Bom Pai e Mae Maria 9.561,96 102.717,82 | 100.188,17
P7 [Fazendas Agril, Promissdo |, Bom Pai e M@e Maria 4.111,41 7.121,53 7.069,04
P8 [Fazendas Agril, Promisséo |, Bom Pai e Mae Maria 11.901,40 19.283,51 18.925,66
P9 |Fazendas Agril, Promisséo I, Bom Pai e Mae Maria 4.666,44 3.249,47 3.041,01
P10 [Fazenda Matei 6.304,41 3.814,37 3.306,44
P11 [Fazenda Matei 3.177,71 2.878,24 2.762,86
P12 |Fazenda Bom Futuro 122.194,59 | 145.764,72 90.445,81
P13 [Fazenda Bom Futuro 286.776,57 16.856,68 15.737,68
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Figura 3.1.5.2-1:

Pontos com indicios de processos erosivos na sub-bacia do rio Corrente — Mapa 2022
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Figura 3.1.5.2-2: Pontos com monitoramento na sub-bacia do rio Corrente — Mapa 2022
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Figura 3.1.5.2-3: Pontos com indicios de processos erosivos na sub-bacia do rio Corrente — Mapa 2023
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Figura 3.1.5.2-4: Pontos com monitoramento na sub-bacia do rio Corrente — Mapa 2023
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4. CONSIDERACOES GERAIS

A seguir sdo abordados os pontos de maior destaque para cada uma das areas
abordadas.

4.1.Areas de apoio da UHPP

Observa-se que as areas vistoriadas se encontram em boas condi¢des de recuperacéo
e estabilidade. Os cinco pontos foram vistoriados e permanecem em bom estado de
conservacgao. Para o ponto UHPP1 recomenda-se a estruturacdo de novas canaletas
em curva de nivel para distribuicdo das aguas da chuva, para a parte vegetada e
camalhfes pequenos para diminuir a velocidade da agua da chuva, além de depositar
somente material e solo que permita a recuperacao natural.

Em relacdo ao ponto UHPP2, verificou-se na estrada de acesso ao canal de fuga a
necessidade do alteamento dos camalhes e manutencdo das canaletas proximo a
época das chuvas, além da eliminagdo da vegetacédo invasora nos taludes. Em relacdo
ao ponto UHPP3 mantem-se a recomendacdo da manutencdo de contencao
necessaria nos taludes marginais do canal de aducdo, bem como a limpeza das
espécies invasores. Para o ponto UHPP5, a verificacdo da eficiéncia das obras de
manutencdao realizadas em 2017.

Esse resultado é possivel devido a implantacdo de planos de recuperacdo, ao exemplo
da revegetacdo com espécies nativas e ao isolamento das areas, permitindo o
desenvolvimento da vegetacao natural e a contencéo dos processos erosivos de forma
satisfatoria.

4.2.Margens do Reservatorio da UHPP

De forma geral, as margens do reservatério apresentam-se estaveis, apenas com
alguns pontos com novas movimentacdes, principalmente nos locais relacionados a
solapamentos na base dos taludes caudados pelo embate das ondas, demonstrando
um processo de estabilizacdo natural destes locais.

Séo vinte pontos no total, sendo um deles apontados na vistoria de 2023. Dentre eles,
dezesseis pontos que permanecem com 0S Processos erosivos ativos de solapamento,
sédo eles: RES1, RES2, RES4, RES5, RES6, RES7, RES8, RES9, RES10, RES11,
RES13, RES14, RES15, RES16, RES17, RES19 e RES20. Porém, entre eles, ponto
RES2, RES7, RES8 e RES9 e RES13 encontram-se parcialmente estabilizados. Ja o
ponto RES12 ndo apresentou novos desmoronamentos nem alteracdo da feigcao,
guando comparados a ultima vistoria, apresentando processo de estabilizacdo em boa
parte do talude. N&ao foram verificadas as altera¢cdes nos pontos RES3 e RES18.

O processo de estabilizacdo dos taludes com solapamento de margem ocorre
naturalmente. Assim, recomenda-se manter 0 monitoramento nos pontos para controle
de sua evolucao, tendo em vista 0 avanco em alguns pontos ocasionados pela acao
das ondas do reservatério, devido a oscilagdo do nivel d’agua, expondo o solo e
bancos de sedimentos durante a época com menores indices pluviométricos.
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Foram vistoriados os quatro pontos localizados na foz dos corregos Beta e Confuséo,
sendo dois deles referente a saida da tubulacdo de drenagem de aguas pluviais AUS4
e AUSS5 (pontos s&o descritos no item Area Urbana de Sonora). A recomendac&o é que
0 monitoramento e acompanhamento do processo erosivo seja realizado
periodicamente para avaliar a interferéncia na &rea do reservatério da UHPP.

4.3.Corregos Beta e Confuséao

Em relacdo a foz do coOrrego Beta, o local encontra-se bastante assoreado, com
formacao de banco de areia com avancgo de aproximadamente 70m para a foz do Rio.
Este corrego atravessa o municipio de Sonora e, ao longo do seu curso fluvial, ocorrem
processos erosivos em diferentes situacdes, estabilizados e ativos, que contribuiram
e/ou continuam contribuindo para o aporte de sedimentos em seu curso.

No corrego Confusao foi observado que as macrdfitas diminuiram e que foi finalizada a
atividade de criacao de peixes no Reservatorio.

4.4.Area urbana de Sonora

Foram vistoriados os seis pontos localizados no entorno do municipio de Sonora. A
recomendacdo € que o monitoramento e acompanhamento do processo erosivo seja
realizado periodicamente. Entretanto, as intervengcdes ndo séo de responsabilidade da
UHPP.

Na presente vistoria constatou-se que os pontos AUS3 e AUS4 apresentam processos
erosivos ainda ativos. O ponto AUS1 permanece com o descarte de residuos e o
aproveitamento de &rea de fundo do terreno para movimentagdo de solo. O ponto
AUS2 e AUS5 encontram-se em processo de estabilizacdo. Vale destacar que o0s
pontos AUS4 e AUS5 est&o implantados no limite da Area de Preservacdo Permanente
de propriedade e responsabilidade da UHPP. Por fim, o ponto AUS6 permanece com
as obras paralisadas.

4.5.Baciado rio Correntes

As vistorias na bacia hidrogréafica do rio Corrente tém como foco principal os processos
erosivos mais intensos, a montante do reservatorio, por influenciarem diretamente no
seu assoreamento.

Frente a este objetivo foram elaborados o mapa base e o mapa com as imagens
disponiveis de 2023 para comparacdo das feicbes erosivas ja monitoradas. A partir
desse mapeamento foi possivel estabelecer todos os pontos de indicios de processos
erosivos na sub-bacia do rio Corrente, buscando o apontamento de problemas
significativos de erosdo na area, ja que os mesmos atingem diretamente a médio e
longo prazo a operacdo do empreendimento, além de trazer prejuizos sensiveis ao
ambiente.

Dentre os pontos ja monitorados, os pontos P1, P4, P6, P7, P8, P9, P10, P11 e P13
apresentam uma diminuicdo da area calculada, provavelmente pela estabilizacdo e
estabelecimento da vegetacdo nestes locais, sendo os quatro ultimos pontos o terceiro
ano consecutivo que ocorre. O restante dos pontos apresentou aumento de suas areas,
0 que deve ser acompanhado, com a utilizagdo da mesma metodologia.
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ANEXO 1 — QUADROS SINTESE DA SITUACAO ATUAL DOS
PONTOS MONITORADOS
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Diante do exposto, 0os quadros sintese que apresentam um resumo com as consideracdes de cada um dos pontos e suas
respectivas medidas de monitoramento e controle.

PONTOS

DESCRICAO

Quadro resumo da situagdo atual dos pontos nas areas de apoio da UHPP

SITUACAO ATUAL

MEDIDAS DE CONTROLE

. . e Estruturacdo de novas canaletas em curva de
Estrada de acesso ao Processo erosivo estavel na estrada de acesso ao edificio de ) S .
UHPP1 e s o nivel para distribuicdo das 4guas da chuva e
edificio de controle controle cercada por tambores. Depdsito de material inerte. ~
camalhdes.
. . Execucao da andlise geotécnica da
N&o foram verff!cados escorregam-entc-)s e rolamento de rochas: estabilidade do talude em que ocorreu o
Bacia de dissipacio e o N&o foram verificadas tocas de animais no topo do talude principal. escorregamento e rolamento de rocha.
UHPP2 canal de restitﬁig%o Canaletas com pouco ou sem material transportado. Manutencao das estruturas de escoamento
Eros&o laminar a esquerda da vertente com actimulo de material. superficial de aguas pluviais. Manutencéo das
Gramineas invasoras no talude principal. estruturas de estabilizacdo do talude e da
estrada de acesso.
N Boas condi¢des de estabilidade. ) ]
Canal de nggao, Implantac@o de novas placas de granas nos taludes marginais. _lvlonltorarpento continuo dos taludes e a
UHPP3 | margem direita e Manutenca ¢ | ¢ intervencdo em pontos que apresentam solo
esquerda anutencao nos pon O_S com SO_O gxpos 0. exposto. Manutencao da vegetacao.
Carreamento de material do meio fio para o canal.
Taludes e canaleta encontram-se em perfeitas condi¢ces estruturais,
UHPP4 | Talude da barragem devido a manutencao constate da mesma. Paralisar vistoria.
N&o foram verificadas tocas de animais no talude.
Rompimento da barragem | Manutencéo da estrada vicinal em boas condi¢des e das manilhas Monitoramento dos taludes e das
UHPP5 | vizinha a montante do de escoamento de agua. intervencdes realizadas.
canal de aducéo Gramineas com bom pegamento. Paralisar vistoria.
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Quadro resumo da situagdo atual dos pontos nas margens do reservatorio da UHPP

PONTOS DESCRICAO SITUACAO ATUAL MEDIDAS DE CONTROLE
Processo ativo e acentuado de escorregamento dos taludes marginais,
com solapamento das bases, abertura de sulcos e ravinas devido ao Monitoramento de suas condi¢des,
RES1 Margem direita. Antiga area escoamento superficial. para controle de sua evolucéo.
de empréstimo. Acdes de reafeicoamento das curvas e construgéo de camalhdes a Manutengdo periddica das curvas de
montante em 2020. Posicionamento de estacas de controle em 2022. nivel e camalhdes.
Processo erosivo ativo.
Mfa_rgem esquerda. Area Escorregamento dos taludes marginais esta em processo de Monitoramento de suas condi¢des,
RES 2 utilizada como bota-fora e o ~
~ estabilizacéo. para controle de sua evolugéo.
extracdo de cascalho.
RES 3 Margem esquerda. Corredor | Formagédo de sulcos na por¢éo central e do lado direito do talude, com Monitoramento de suas condi¢des,
de dessedentacéo. presenca de animais. Ponto néo foi verificado em 2023. para controle de sua evolugéo.
Margem direita. N&o apresenta vegetagdo ao longo do talude, somente em seu topo, Monitoramento de suas condiges,
RES4 Solapamento de margem e . ; ~
L com alguns exemplares caidos. Processo ativo. para controle de sua evolugao.
piping na base.
o Talude com solo exposto, presenca de raizes expostas e arbustos e . .
Margem direita. . L ; = Monitoramento de suas condi¢fes,
RESS5 arvores inclinadas. Observado incremento de vegetag&o no topo do ~
Solapamento das margens. . para controle de sua evolugéo.
talude. Processo ativo.
Margem direita. Area com solo expostg e solapamento de margem ativo, mais Monitoramento de suas condigfes,
RES6 perceptivel durante a época em que o reservatério apresenta cota ~
Solapamento das margens. C . . o L ; para controle de sua evolugao.
inferior. No local é possivel verificar a cerca de divisa de propriedade.
Realizagdo das obras de contencdo para 0s processos erosivos em Manutenca 50 d 56 d
Margem direita e margem ambas as margens. Houve rompimento do material de contengéo, ar:u anao € expansao das acoes de
RES7 esquerda. Obras de porém O processo erosivo permanece estavel. controle dos processos erosivos, em
contengdo na BR-163 Escorregamento do talude ao lado da passagem sob antigo viaduto especial nos locais associados a
' ; gan ~ ap g€l 9 ' infraestrutura de drenagem.
ainda sem intervencdo. Processo ativo sob o viaduto.
RESS Margem direita. Talude com solo exposto, porém com vegetacéo no topo. Em processo Monitoramento de suas condi¢des,
Solapamento das margens. de estabilizacdo. para controle de sua evolucéo.
RES9 Margem direita. N&o apresenta vegetacéo ao longo do talude, somente em seu topo e Monitoramento de suas condi¢ées,
Solapamento das margens. base. Em processo de estabilizacdo. para controle de sua evolugéo.
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PONTOS

DESCRICAO

Banco de areia no ponto

SITUACAO ATUAL

Deposigéo de sedimentos com a formagéo de delta ndo

MEDIDAS DE CONTROLE

Monitoramento de suas condi¢ées,

RES10 | central do canal do rio ~ . ~
- aflorante/submerso, com vegetacdo. Processo ativo. para controle de sua evolucao.
Correntes - Reservatorio.
RES11 Banco de areia no canal do Deposicdo de sedimentos com a formag&o de banco de areia exposto Monitoramento de suas condi¢des,
rio Correntes - Reservatério. | com presenca de gramineas e arbustos. Processo ativo. para controle de sua evolugéo.
RES12 Margem esquerda. Corredor | Solapamento de margem com exposic¢éo do solo. Monitoramento de suas condi¢des,
de dessedentacio. Mesma conformagé&o observada na vistoria anterior. Estavel. para controle de sua evolugao.
Margem esquerda e margem | Solapamento de margem estavel, com vegetacéo mais desenvolvida. . -
. - . . ) ~ o Monitoramento de suas condi¢des,
RES13 | direita. Solapamento das Deposito de planicie aluvial com estabelecimento da vegetagéo. Feicdo x
. ; X para controle de sua evolugéo.
margens e banco de areia. erosiva ativa no delta.
Solapamento de margem com solo exposto. Observaram-se novos . .
Margem esquerda. : . . Monitoramento de suas condiges,
RES14 escorregamentos. Nota-se o crescimento da vegetacdo no sopé e topo =
Solapamento das margens. : para controle de sua evolugéo.
do talude. Processo ativo.
RES15 Margem direita. Talude com solo exposto, presenca de raizes expostas e arbustos e Monitoramento de suas condi¢fes,
Solapamento das margens. arvores inclinadas. Processo ativo. para controle de sua evolugao.
RES16 Margem direita. Talude com solo exposto, presenca de raizes expostas e arbustos e Monitoramento de suas condi¢des,
Solapamento das margens. arvores inclinadas. Processo ativo. para controle de sua evolugéo.
RES17 Margem esquerda. Solapamento de margem com exposi¢éo do solo. Area de acesso ao Monitoramento de suas condi¢fes,
Solapamento das margens. reservatério por animais e pessoas. Lixo acumulado. para controle de sua evolugao.
RES18 Margem esquerda. Talude com solo exposto, presenca de raizes expostas e arbustos e Monitoramento de suas condigfes,
Solapamento das margens. arvores inclinadas. Ponto néo foi verificado em 2023. para controle de sua evolugéo.
RES19 Margem esquerda. Foz do Material carreado para a foz do coérrego para o rio Corrente. Processo Monitoramento de suas condi¢des,
cérrego da Onga. ativo erosivo e de assoreamento. para controle de sua evolucéo.
RES20 Margem direita. Ponto inserido na atual vistoria. Solapamento de margem com Monitoramento de suas condi¢fes,

Solapamento das margens.

exposicao do solo.

para controle de sua evolugéo.
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Quadro resumo da situacgdo atual dos pontos nos cérregos Beta e Confuséao

PONTOS DESCRIGAO SITUAGAO ATUAL MEDIDAS DE CONTROLE

Reducéo da populagédo de macrofitas na porgcéo do corrego proximo ao
reservatério. Nas porcdes localizadas em dire¢cdo a montante o c6rrego,

, - observou-se maior incidéncia de plantas aquaticas na superficie e no | Acompanhamento da influéncia no
CcC Foz do cérrego Confuséo

fundo. reservatério UHPP.
Finalizacdo da atividade de criacdo de peixes localizada na foz do
cérrego.
Foz assoreamento com estabelecimento de vegetacao invasora. oA
. ~ , N N Acompanhamento da influéncia no
CB Foz do cérrego Beta Trecho ndo navegavel pela formacdo do assoreamento e vegetacdo no

reservatorio UHPP.
local.

Obras de drenagem de | Instalacdo de tubulac&o e saida via manilha para as dguas pluviais.

FAUS4 aguas pluviais realizadas | Leque de assoreamento na saida da tubulacdo no reservatério pelo
pelo Municipio carreamento de solos a jusante da drenagem. Erosédo ativa.

Acompanhamento da influéncia no
reservatorio UHPP.

Obras de drenagem de | Instalagéo de tubulagéo e saida via manilha para as aguas pluviais.

FAUS5 aguas pluviais realizadas | Leque de assoreamento na saida da tubulagdo no reservatério pelo
pelo Municipio carreamento de solos a jusante da drenagem. Erosédo ativa.

Acompanhamento da influéncia no
reservatério UHPP.
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MEDIDAS DE CONTROLE

Quadro resumo da situacdo atual dos pontos na area urbana de Sonora

PONTOS DESCRIGAO

SITUACAO ATUAL

Pontos de ravinamento com processo ativo. Um procedente de uma
AUS1 Ravinamento e descarte de | manilha de escoamento de éagua pluvial. Descarte de entulhos e | Acompanhamento da influéncia no
entulhos residuos sdlidos. Implantacdo de calcamento e agdes de terraplanagem | reservatério UHPP.
com limpeza do local.
AUS2 Drenagem na porcao norte | A¢Bes de remediacéo: terraplanagens, curvas de nivel e obturagdo das | Acompanhamento da influéncia no
do municipio no loteamento | cavidades de erosao realizadas pela Prefeitura. Eroséo estabilizada. reservatério UHPP.
Localizado proximo a via ndo pavimentada que liga a area urbana de
i Sonora a portaria da Usina Sonora. Processo ativo. .
Manilhas de escoamento . . Acompanhamento da influéncia no
AUS3 . e Escorregamento e carreamento de sedimentos a jusante. L
de agua superficial AR ) - ) reservatorio UHPP.
Finalizagdo das obras na avenida. Implantacdo do sistema de drenagem
sem saida para as aguas pluviais.
Proximidades do reservatério. Instalagdo de tubulacdo e saida via
ob de d d manilha para as aguas pluviais. Plantio de mudas e gramineas no
AUS4 ooras Ie . _renagel_m d € | entorno do sistema de drenagem. N&o foi observado o desenvolvimento Acompanhamento da influéncia no
aguas pluviais - realizadas expressivo das mudas reservatério UHPP.
pelo Municipio . . .
Processo estavel, porém, com carreamento de solos a jusante da
drenagem.
Proximidades do reservatério. Instalagdo de tubulacdo e saida via
Obras de drenagem de | manilha para as aguas pluviais. Plantio de mudas e gramineas no . .
AUS5 aguas pluviais realizadas | entorno do sistema de drenagem. Acompar]hamento da influéncia no
o i , . reservatorio UHPP.
pelo Municipio Processo estavel, porém, com carreamento de solos a jusante da
drenagem.
Obras de implantacdo da | Area para a implantacdo da Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) | Acompanhamento da influéncia no
AUS6 S X e
ETE do municipio de Sonora. Obras aparentemente paralisadas. reservatorio UHPP.
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ANEXO 2 — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

(ART)
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
2 Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responséavel Técnico

RICARDO CARDOSO DOS SANTOS

Titulo Profissional:  Engenheiro Agrénomo

Empresa Contratada: AMPLIARI SERVICOS EM MEIO AMBIENTE LTDA

Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

ART de Obra ou Servico
28027230210333694

RNP: 2605037827

Registro: 0601614141-SP
Registro: 1919985-SP

2. Dados do Contrato
Contratante: ENGIE BRASIL ENERGIA S.A.
Endereco: Estrada da Usina Hidrelétrica, s/n.°
Complemento: Ponte de Pedra
Cidade: Itiquira

Contrato: N.° UHPP.DPS.20.182987 Celebrado em:  03/06/2020

CPF/CNPJ:02.474.103/0019-48
N°:

Bairro: Zona Rural

UF: MT CEP: 78790-000

Vinculada a Art n°:

Valor: R$ 267.099,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servico

mgo:listrada da Usina Hidrelétrica, s/n.° N°:
Complemento: Ponte de Pedra Bairro: Zona Rural
Cidade: Itiquira UF: MT CEP: 78790-000
Data de Inicio: 10/06/2020
Previsdo de Término: 10/06/2024
Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:
Enderego: Rua GENERAL JARDIM N°: 770
Complemento: cj. 12¢ Bairro: VILA BUARQUE
Cidade: S&o Paulo UF: SP CEP: 01223-010
Data de Inicio: 10/06/2020
Previsdo de Término: 10/06/2024
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Cadigo:
CPF/CNPJ:
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Consultoria
1 Monitoramento Controle 14,50000 quildmetro
Ambiental quadrado
Monitoramento Estudo Ambiental de meio ambiente 14,50000 quilémetro

quadrado

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
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Coordenacéo para Elaboragéo do Plano de Monitoramento de Assoreamento e de Processos Erovisos e Plano de Controle de Processos Erosivos em parte da Bacia do Rio
Correntes, nas estruturas da Hidrelétrica e no Reservatério da Usina Hidrelétrica Ponte de Pedra, com &rea de 14,50 quildmetros quadrados, localizada na estrada da Usina

Hidrelétrica Ponte de Pedra, s/n° Zona Rural - ltiquira - MT.

6. Declaragdes

Clausula Compromisséria: qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagédo

T

ou execucgdo, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n°. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio Profissional

do Centro de Mediagé&o e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-SP, nos termos do respectivo regulamento de

arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contratante

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no

Decreto n°®5.296, de 2 de dezembro de 2004.
7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informacg6es acima

SP 10 . marco o 2021

d

Local data

i

RICARDO CARDOSO DOS SANTOS - CPF: 098.888.788-67

ENGIE BRASIL ENERGIA S.A. - CPF/CNPJ: 02.474.103/0019-48

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Namero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 17 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

e

Valor ART R$ 233,94 Registrada em: 09/03/2021
Impresso em: 10/03/2021 09:45:50

Valor Pago R$ 233,94

Nosso Numero: 28027230210333694  Versao do sistema
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Wowoa
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
5808201 14/12/2023 14/12/2023 14/03/2024
Dados bésicos:
CNPJ: 09.362.057/0001-05

Razdo Social : AMPLIARI SERVICOSEM MEIO AMBIENTE LTDA
Nomefantasia: AMPLIARI SERVICOS EM MEIO AMBIENTE LTDA
Data de abertura: 08/02/2008

Endereco:
logradouro: RUA GENERAL JARDIM
N.C 770 Complemento: CJ.12C
Bairro: VILA BUARQUE Municipio: SAO PAULO
CEP:; 01223-010 UF: SP
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Caddigo Atividade

0003-00 Consultoria técnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa juridica, de observancia dos padrfes técnicos normativos estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia— INMETRO e pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especial mente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

juridicainscrita.

Chave de autenticagéo BR3ABFKA1XHTUSAC

IBAMA - CTF/AIDA 14/12/2023 - 12:17:33




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Wowoa
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
301243 14/12/2023 14/12/2023 14/03/2024

Dados basicos:

CPF: 098.888.788-67
Nome: RICARDO CARDOSO DOS SANTOS

Endereco:

logradouro: RUA DR. SAMPAIO VIANA

N.©; 465 Complemento: APTO 31
Bairro: PARAISO Municipio: SAOPAULO
CEP: 04004-001 UF: SP

Cadastro Técnico Federal de Atividades e I nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

Coordenar atividades agrossilvipecuérias e 0 uso de recursos
2221-10 Engenheiro Agrdnomo . Lo i~ Lo P

naturais renovaveis e ambientais
2221-10 Engenheiro Agrdnomo Desenvolver tecnologia
2221-10 Engenheiro Agrdnomo Elaborar documentag&o técnica e cientifica

Executar atividades agrossilvipecuérias e do uso de recursos
2221-10 Engenheiro Agrdnomo . L x . p

naturais renovavels e ambientais

Plangjar atividades agrossilvipecuérias e do uso de recursos
2221-10 Engenheiro Agrdnomo e]_ . ag . p.

naturais renovavels e ambientais
2221-10 Engenheiro Agrdnomo Prestar assisténcia e consultoria técnicas e extensdo rural

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacOes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscric@o no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaraco, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac8o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessOes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituicOes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigivels.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA néo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e & habilitagdo técnica da pessoa
fisicainscrita

Chave de autenticagéo | GIRRKHZU99W81MC8

IBAMA - CTF/AIDA 14/12/2023 - 12:19:40
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RELATORIO ANUAL DE MONITORAMENTO DA VAZAO AMBIENTAL DA UHPP
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1. Escopo

Este relatorio tem como objetivo, no @mbito do Programa de Monitoramento da Vazéao
Ambiental da Usina Hidrelétrica Ponte de Pedra — UHPP, apresentar o monitoramento
da vazéo ambiental durante o periodo de 01 de novembro de 2022 a 31 de outubro de
2023, contemplando um ano hidrolégico completo, de forma a englobar os periodos
Uumido e seco consecutivamente, e assim verificar o atendimento aos requisitos contidos
na Licenca de Operacgédo n°® 395/2004 22 Renovacao, emitida pelo IBAMA-DF, itens 2.1,
2.3 e 2.8 datada de 06/10/2021.

2. Monitoramento da vazdo ambiental

A Usina Hidrelétrica Ponte de Pedra (UHPP), com poténcia instalada de 176,10 MW,
esta na fase operacdo desde julho de 2005, tendo completado dezoito anos e trés

meses no més de outubro de 2023.

O arranjo do projeto desta usina contempla um trecho de vazao reduzida (TVR), da
ordem de 12Km, situado entre a estrutura do barramento/vertedouro e a restituicdo das

vazdes turbinadas ao rio Correntes a jusante (Figura 1).

SASS S

Casa de Fogca ™

Circuito de Adugio

Barragem

-

. ' Canal de Fuga
| Sauas g ty

Figura 1 — Representagdo esquematica do arranjo da UHE Ponte de Pedra.
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Dessa forma, o controle da vazao ambiental no TVR da UHE Ponte de Pedra é realizado
por meio da abertura parcial de uma das comportas do vertedouro. Ja o monitoramento
da vazdo ambiental se da por meio de registro continuo dos niveis do rio Correntes em
uma estacdo hidrométrica chamada Posto ANA, e que esta localizada a jusante do

barramento, a cerca de 700 metros.

Para determinagdo da vazao, a partir do registro dos niveis do rio Correntes, utiliza-se
0 recurso técnico de se ter uma curva de vazdes do rio (curva chave), devidamente
calibrada na secédo natural da calha, que é constantemente avaliada e aferida. Assim,
foi possivel estabelecer uma equacdo que transforma a leitura do nivel do rio
diretamente em vazao nesta secdo do curso d’agua. Ressalta-se que caso a estacdo
automatica apresente falhas na obtencao de seus registros digitais, 0 monitoramento da
vazdo ambiental podera ser complementado a partir da vazao obtida pela curva de

descarga do vertedouro.

A vazdo ambiental deste empreendimento deve ser igual ou superior a vazao de 9,7
m3/s, conforme consta na 22 Renovacao da Licenca de Operacdo n° 395/2004. Na
Tabela 1 sdo apresentados os dados médios diarios de nivel e vazao na secéo inicial
do trecho de vazao reduzida (TVR) do rio Correntes no periodo de novembro de 2022 a
outubro de 2023, e na Figura 2, uma representacdo grafica da vazdo ambiental

monitorada durante este periodo.

Monitoramento da vazdao ambiental
Periodo de dados: nov/2022 a out/2023

80.0

70.0

60.0

o 400

N

N 30,0
20.0

10.0

OAO I I 1 I 1 1 I 1 1 L 1

— Monitoramento por meio da estacao telemétrica
—Monitoramento por meio da curva de descarga do vertedouro
- - Vazao ambiental de referéncia (L.O. n® 395/2004)

Figura 2 — Monitoramento da vazdo ambiental da UHPP entre novembro de 2022 e outubro de 2023.
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Tabela 1 — Monitoramento da vaz&do ambiental no periodo entre novembro de 2022 e outubro de 2023.

DATA nov/22 dez/22 jan/23 fev/23 mar/23 abr/23 mai/23 jun/23 jul/23 ago/23 set/23 out/23
1 10.60 13.70 15.70 27.08 44.66 2484 30.80 21.10 1145 16.36 1197 11.96
2 10.60 13.74 16.00 28.65 37.88 20.15 25.82 21.06 11.44 16.42 12.02 11.94
3 10.61 1368 1596 27.95 37.87 1169 2590 2095 1145 16,50 12.19 12.04
4 10.61 13.71 1585 27.63 37.95 11.75 2546 20.87 1145 16.52 1220 12.19
5 1059 1357 15,69 3388 37.64 1186 2523 2861 1750 16,55 1226 12.24
6 10.55 40.52 2420 36.34 31.65 11.89 25.73 1419 36.16 16.58 12.32 12.26
7 10.50 18.00 17.32 36.38 20.08 1193 2597 13.76 1560 14.49 1227 12.29
8 10.47 1583 17.27 36.39 19.55 1196 26.25 13.73 15.85 13,53 12.25 12.07
9 1046 1586 18.19 36.46 17.68 12.01 26,50 13.94 1597 1359 1235 12.02
10 10.45 15.77 1850 36.51 17.77 12.19 26.91 11.34 16.10 13.64 1224 12.12
11 1048 1578 1843 36.25 37.73 1228 2721 11.34 16.23 13.67 12.05 1192
12 10.52 1599 18.09 36.51 43.48 1350 27.24 11.35 16.22 13.73 12.15 11.96
13 10.53 1583 18.24 36.42 56.18 2591 27.14 1400 16.37 13.81 11.16 12.78
14 10.56 1595 18.11 36.47 55.84 39.07 27.07 1394 16.30 1364 11.12 22.37
15 10.61 1598 17.34 36.31 5551 5343 2719 1391 16.21 1510 11.10 11.83
16 10.64 1590 16.12 36.09 54.10 4581 27.28 13.82 16.20 1235 11.06 11.84
17 10.67 15.75 16.53 45.07 46.83 37.27 2719 1392 16.22 1219 11.85 11.81
18 10.68 1569 16.40 35.85 48.39 26.70 27.69 14.00 16.29 1220 1247 11.82
19 10.67 1549 16.49 4097 55.61 27.23 28.83 14.17 16.33 1230 1249 1184
20 10.68 1544 16.67 54.48 5574 4382 29.25 11.70 16.26 12.11 12.40 11.87
21 10.68 1542 16.73 76.33 63.34 5479 30.12 1164 16.21 1227 1242 11.89
22 11.93 1546 16.60 72.05 63.16 50.84 30.47 1157 16.20 12.62 12.33 11.89
23 12.06 1528 16.06 55.36 6255 4252 3037 1146 16.22 1272 1235 1193
24 12.29 1545 1591 52.04 48.56 4244  30.21 14.07 16.22 1285 1234 1191
25 13.24 15.17 1593 58.89 46.80 4214 30.15 1414 16.13 1271 12.15 11.89
26 14.57 14.88 16.10 59.04 46.67 4213 30.15 1415 16.25 12.62 12.03 11.87
27 31.47 1494 16,52 56.13 3846 41.88 30.18 1430 16.33 1248 1210 12.19
28 13.48 1492 1655 51.42 3324 4180 3054 1145 1249 1243 12.07 46.74
29 13.68 14.87 16.71 26.77 31.27 30.64 1146 1249 12.64 12.09 4545
30 13.76 15.26 16.79 26.09 30.83 30.52 1144 1251 44.08 11.92 13.60
31 1552 20.97 24.84 21.04 12,52 15.05 11.80

Média  11.95 16.11 17.16 4296 41.70 29.53 2790 1458 15.78 14.76 12.06 14.59

OBS.: Valores em negrito — obtidos a partir da curva de descarga do vertedouro.
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2.1. Andlise Estatistica

Por meio da analise da Tabela 2, é possivel observar que, em termos médios, o
comportamento da vazao ambiental no periodo de novembro de 2022 a outubro de 2023

se apresentou similar aos trés ultimos anos.

Tabela 2 — Monitoramento da vazédo ambiental e do seu comportamento ao longo dos 03 Ultimos anos.

Monitoramento da vazdo ambiental (m3/s)

Periodo de dados Atual 03 ultimos anos
Inicio: nov/22 nov/19 nov/20 nov/21
Fim: out/23 out/20 out/21 out/22
Maximo 76,33 37,81 79,75 38,41
Minimo 10,45 11,32 10,79 10,43
Média 21,46 14,83 13,64 13,49
Desvio padrao 13,19 3,93 5,35 4,61
Coeficiente de Variacao 1,61 3,76 8,02 3,39

Monitoramento da vazao ambiental
Periodo de dados: nov/2018 a out/2023

90.0

80.0 -

70.0 -
5 60.0
0

)
E500

& 400

8

L 300
200

10.0

e e e e e e T W S e
CEREYCOTL2REg TP HEREAR CEREFTCLLRAR CERGYC T L2RRFTPHERARMCLIRNER 22T P Y ERARN P2 I 2HEH
nNov DEZ JAN FEV MAR ABR mal JuN JuL AGO SET out

----2018-2019 - 2019 - 2020
2020-2021 e 2021 - 2022
----2022 -2023 -==Vazédo ambiental de referéncia (L.O. n° 395/2004)

Figura 3 — Monitoramento da vaz&o ambiental da UHPP entre novembro 2018 e outubro 2023.
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3. Conclusao

Durante todo o periodo monitorado, a vazdo ambiental no trecho de vazdo reduzida
(TVR) foi superior aos 9,7 m?/s, portanto, atendendo plenamente o estabelecido pela 22
Renovacéo da Licenca de Operacao n® 395/2004.

O controle da vazéo ambiental da UHE Ponte de Pedra € realizado por meio da abertura
parcial de uma comporta do vertedouro, a qual € monitorada constantemente pela

operacao da usina.

Dessa forma, considera-se que por meio das vazdes vertidas pelos érgaos de descarga
do barramento da UHE Ponte de Pedra, no periodo supracitado, estdo sendo atendidas
plenamente as condicionantes da Licenca de Operacéo n°® 395/2004 22 Renovacéo, de
06/10/2021, emitida pelo IBAMA, que determina a manutencado de vazao sanitaria
equivalente a 9,7 m3/s.

Floriandpolis, 16 de fevereiro de 2024.

José Vicente Miranda Rescigno Igor Renan Braga dos Santos
Hidrélogo - Coordenador de Pré-Operacéo Eng. Hidrico — Engenheiro de Pré-Operacdo
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1. IDENTIFICAGCAO

1.1. Objeto
Denominacao: Relatério Técnico Consolidado Anual de 2023 do Programa de

Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidrossedimentologia.

1.2. Empreendimento

Denominagao: Usina Hidrelétrica Ponte de Pedra.

Localizagao: Rio Correntes, municipio de Itiquira/MT.

Localizagao Geografica (Datum SIRGAS 2000): 17° 35’ 14,42” S e 54° 54’ 30,21”" W

(edificio de controle).

1.3. Empreendedora

Denominacao: Engie Brasil Energia S/A.

CNPJ: 002.474.103/0019-48

Endereco Administrativo: Estrada da usina hidrelétrica Ponte de Pedra, s/n -

Itiquira/MT - CEP: 78.790-000.

1.4. Gestora Ambiental

Denominacgao: Nativa Ambiental Assessoria e Consultoria S/S Ltda.

CNPJ: 15.580.804/0001-84.

Endereco: Rua General Camara, 229 - Sala 1 - Bairro Jardim Brasil - Piracicaba/SP
- CEP: 13424-693.

Telefone: (19) 3426-0874.

Endereco Eletronico: contato@nativambiental.com.br
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2. APRESENTACAO

Este documento tem por finalidade apresentar o Relatério Técnico
Consolidado Anual de 2023 das campanhas realizadas do Programa de
Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidrossedimentologia da UHE
Ponte de Pedra, tendo suas coordenadas geograficas (Datum SIRGAS 2000): 17° 35’
14,42” S e 54° 54’ 30,21” W (edificio de controle).

O empreendimento esta instalado na margem direita do rio Correntes, bacia
hidrografica do rio Paraguai, tendo como limites os municipios de Sonora, estado de
Mato Grosso do Sul e Itiquira, estado de Mato Grosso.

Serdo apresentados os dados obtidos no trabalho de campo realizado na Area
de Influéncia Direta do empreendimento, nos dias 12 e 13 de janeiro, 09 e 10 de

maio, 24 e 25 de julho e, 04 a 06 de dezembro de 2023.

2.1. Equipe Técnica

v’ Juliano Meneghini Furlan, Engenheiro Ambiental - Coordenacio geral,
trabalhos de campo e elaboracao do relatério técnico;

v Felipe Rossi Rodrigues, Engenheiro Ambiental - Elaboracio do relatério
técnico;

v" Edvan Potencio Luz - Gestor Ambiental - Auxiliar técnico;

v lola Reis Lopes, Bidloga - Andlises das amostras fitoplanctonicas e
tabulacao dos dados;

v’ Taciana Orikassa, Bidloga - Andlises das amostras zooplanctbnicas e

tabulacao dos dados.

3. MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE DA AGUA

As coletas das amostras de dgua para analises laboratoriais e elaboragdo do
relatério técnico foram realizados pela “Nativa Ambiental Assessoria e Consultoria”.
As andlises laboratoriais foram realizadas no laboratério A.W. - Quimica e
Engenharia, Cuiaba - MT.

Os pontos amostrais identificados como Area de Interferéncia Direta e
Indireta do empreendimento sdao 9 (nove), mais bem descritos no item 3.2.1 deste

relatério.
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3.1. Objetivos

3.1.1. Geral
Monitorar a qualidade da 4gua e agrotéxicos no rio Correntes, balneabilidade

na area de lazer do balneario Por do Sol.

3.1.2. Especificos

v Avaliar as condicoes fisicas, quimicas, microbioldgicas e hidro bioldgicas do
rio Correntes, avaliando a contribuicdo para com os recursos naturais neste
periodo;

v' Avaliacdo da qualidade da agua pelo Indice de Qualidade das Aguas (IQA);

v' Classificar os corpos d’agua em diferentes graus de trofia pelo Indice do
Estado Troéfico (IET);

v" Formar base de dados sobre a qualidade da 4gua do rio Correntes no trecho
considerado, dispondo e interpretando os dados ao longo das campanhas
realizadas;

v’ Identificar a estrutura e a composicido das comunidades fitoplancténicas e
zooplanctoénicas;

v" Acompanhar in loco o surgimento de populagdes de macroéfitas aquaticas e
analisar o potencial de riscos a geracdo de energia elétrica e outros usos

multiplos do reservatério demandados pela populagio local.
3.2. Procedimentos Operacionais

3.2.1. Estacoes Amostrais

Para o desenvolvimento do Monitoramento Limnologico e da Qualidade da
Agua da UHE Ponte de Pedra, foram utilizadas nove estacdes amostrais,
denominadas de COR 01, COR 02, COR 03, COR 04, COR 05, COR 06, COR 07, COR 08
e COR 09, conforme o apresentado no Anexo 2. As coordenadas geograficas das

estagO0es amostrais estao no Datum SIRGAS 2000.
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- Estacao Amostral COR 01 - rio Correntes, localizada a 27.400 metros a
montante do barramento. Coordenadas geograficas. 17°29°40,38” Se 54° 39’ 29,75”
W.

- Estacdo Amostral COR 02 - reservatorio, localizada a 14.550 metros a
montante do barramento. Coordenadas geograficas. 17°31'14,15" Se 54° 44' 26,44"
W.

- Estacdo Amostral COR 03 - reservatorio/cérrego Confusao, localizada a
10.550 metros a montante do barramento. Coordenadas geograficas. 17° 33 '42,66"
Se54°44'53,69"W.

- Estacio Amostral COR 04 - reservatorio, localizada a 830 metros a
montante do barramento. Coordenadas geograficas. 17°36'06,03" Se 54°49'22,61"
W.

- Estacao Amostral COR 05 - rio Correntes em seu trecho de vazao reduzida
(TVR), localizada a 390 metros a jusante do barramento. Coordenadas geograficas.
17°36'32,71" S e 54° 49" 47,19" W.

- Estacao Amostral COR 06 - rio Correntes em seu trecho de vazao reduzia
(TVR), localizada a 990 metros a jusante do barramento. Coordenadas geograficas.
17°36'42,35" Se 54°50'03,11" W.

- Estacao Amostral COR 07 - rio Correntes, localizada a 650 metros a
jusante do canal de fuga. Coordenadas geograficas. 17° 36 '37,47" S e 54° 55' 42,34"
W.

- Estacao Amostral COR 08 - rio Correntes, localizada a 2.290 metros a
jusante do canal de fuga. Coordenadas geograficas. 17° 36 '31,15" S e 54° 56' 31,15"
W.

- Estacao Amostral COR 09 - galeria de desvio (obra), localizada a 100
metros a jusante do barramento. Coordenadas geograficas. 17° 36 '35,39" S e 54°

49'39,63" W.

3.2.2. Materiais e Equipamentos
Os materiais e equipamentos utilizados na mensuragcdo das variaveis

limnolégicas e da qualidade da agua sao apresentados na tabela 1.
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Tabela 1 - Materiais e equipamentos utilizados.

GPS

Camera fotografica digital

Termometro digital

Medidor multiparametros (OD/pH/CE)

Frascos de polietileno com 200 ml, 250 ml, 300 ml, 500 ml e 1.000 ml
de capacidades

Frascos de vidro ambar com 1.000 ml de capacidades
Rede conica com malha de 68 pm

Solugdes quimicas:

v Acido Sulfiirico (H2504)

v Acido Nitrico (HNO3)

v Acido Cloridrico (HCI)

v" Lugol-acético a 1%

v" Formaldeido a 37%

Caixa Térmica

Coleta de Amostras e
Parametros “in loco”

Veiculo

Barco com motor de popa
Colete salva vidas

EPIs

Deslocamento
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.2.3. Metodologia

3.2.3.1. Parametros Analisados
Os parametros fisicos, quimicos e biolégicos analisados sao apresentados na

tabela 2 e a seguir descritos.

Tabela 2 - Parametros analisados.

Temperatura do ar °C
Temperatura da dgua °C
Cor Verdadeira mg/1
Condutividade Elétrica uS/cm
Sélidos Dissolvidos Fixos mg/1
Sélidos Dissolvidos Totais mg/l
Sélidos Dissolvidos Volateis mg/l
Parametros Fisicos Sélidos Fixos mg/l
Sélidos Sedimentaveis mg/l
Sélidos Suspensos Fixos mg/l
Sélidos Suspensos Totais mg/1
Sélidos Suspensos Volateis mg/l
Sélidos Totais mg/l
Sélidos Volateis mg/l
Turbidez UNT
Alcalinidade Total mg/l
Carbono Organico Total - COT mg/l
DBO mg/l
DQO mg/l
Dureza Total mg/l
Ferro Total mg/l
Fosforo Total mg/1
Parametros Quimicos N¥tr?t0 me/1
Nitrito mg/l
Nitrogénio Amoniacal Total mg/l
Nitrogénio Kjedhal mg/1
Ortofosfato mg/l
Oxigénio Dissolvido mg/1
pH -
Silica mg/1
Sulfato mg/1
Hidrobiolégicos Clorofila-a pg/l
Microbiologicas Coliformes Totais NMP/100 m
Escherichia coli NMP/100 m

Nota: NMP - Niimero mais provavel
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3.2.3.2. Procedimentos para a Coleta de Amostras

Foram utilizados procedimentos especificos de coleta de amostras para
analise dos parametros fisico-quimicos, hidro biolégicos e microbiolégicos,
conforme a seguir descrito.

Temperatura do Ar: mensurada com a utilizagdo de termdémetro digital,
com tomada efetuada no momento da coleta das amostras.

Temperatura da Agua: mensurada in loco com a utilizacdo de medidor
multiparametros.

Transparéncia: mensurada com a utilizacdo de Disco de Secchi.

Oxigénio dissolvido, pH e condutividade elétrica: mensurados in loco com
a utilizacao de medidor multiparametros.

Parametros Fisico-Quimicos: coleta efetuada com frasco de polietileno, de
1.000 ml previamente esterilizados, com amostras adquiridas a uma profundidade
de 30 cm.

DQO, Amonia e Nitrogénio Kjeldhal: coleta efetuada com frasco de
polietileno, de 500 ml previamente esterilizados, com amostras adquiridas a uma
profundidade de 30 cm. Preservado com 10 gotas de Acido Sulftirico (H2S04).

Ferro Total: coleta efetuada com frasco de polietileno, de 300 ml
previamente esterilizados, com amostras adquiridas a uma profundidade de 30 cm.
Preservado com 6 gotas de Acido Nitrico (HNO3).

Oleos e graxas: coleta efetuada com frasco de vidro ambar, de 1.000 ml
previamente esterilizados, com amostras adquiridas a uma profundidade de 30 cm.
Preservado com 20 gotas de Acido Cloridrico (HCI).

Clorofila-a: coleta efetuada com frasco de vidro Ambar, de 1.000 ml
previamente esterilizados, com amostras adquiridas a uma profundidade de 30 cm.

Microbioldgicos: coleta efetuada com frasco de polietileno, de 250 ml
previamente esterilizados, com amostras adquiridas a uma profundidade de 30 cm.

Fitoplancton: as coletas das amostras, para andlises qualitativa e
quantitativa, foram efetuadas por meio da imersao do frasco de 200 ml em situacao
de sub-superficie, seguido da fixacdo do material coletado com 0,5 ml de lugol-

acético.
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Zooplancton: as coletas das amostras, para andlises qualitativa e
quantitativa, foram efetuadas com o uso de rede planctdnica, malha de 68 Em
filtrando 120 litros de agua, armazenando em frascos de polietileno de 120 ml

seguido da fixacao do material coletado com 5 ml de formaldeido 37%.

Os frascos foram identificados quanto ao tipo de parametro e estacdo
amostral e os procedimentos na coleta seguiram o “Guia Nacional de Coleta e
Preservacdo de Amostras: Agua, Sedimento, Comunidades Aquaticas e Efluentes
Liquidos - CETESB/ANA (2011)”.

0 armazenamento foi efetuado em caixa térmica contendo gelo no decorrer

do transporte até o laboratoério.

3.2.3.3. Procedimentos de Analise Laboratorial
As andlises sdo realizadas seguindo metodologias estabelecidas pelo
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 222 Edicao 2012,

no laboratério Analytical - Quimica e Engenharia, Cuiaba - MT.

3.2.3.4. Procedimentos de Analise dos Resultados

Os resultados dos parametros mensurados nas campanhas de campo foram
analisados mediante sua tendéncia em graficos.

Os valores dos parametros foram comparados também aos padrdes definidos
pela Resolugdo CONAMA N2 357/2005, de 17 de setembro de 2005, que dispde
sobre a classificagdo dos corpos d’agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento bem como estabelece as condi¢cdes e padrdoes de lancamento de
efluentes e da outras providéncias.

A Transpareéncia do Disco de Secchi, cujo é utilizado para medir graus de
trofia em “lagos e reservatdrios” também foi utilizado durante o monitoramento da
qualidade da agua, o mesmo sera mais bem descrito no item 3.3.4.

O padrao sanitario da agua bruta do corpo hidrico, no trecho monitorado, foi
determinado por meio da utilizagio do Indice de Qualidade da Agua - IQA, mais bem

descrito no item 3.3.5.
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0 Indice do Estado Tréfico - IET tem por finalidade classificar corpos d’agua
em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao
enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo
das algas ou ao aumento da infestagdo de macroéfitas aquaticas. O Indice do Estado

Troéfico - IET, mais bem descrito no item 3.3.6.

3.3. Resultados

A tabela 3 a seguir apresenta os resultados dos parametros fisico-quimicos,
microbiolégicas e hidro biolégicas. As comunidades fitoplancténicas e
zooplanctdnicas serdao apresentadas nos itens 3.3.7 e 3.3.8 mais a diante no
relatorio.

A tabela 4 apresenta os valores maximos permitidos para cada parametro
analisado referente a Resolugdo CONAMA N2 357/2005, de 17 de setembro de 2005
para o enquadramento destes para as classes 1, 2 e 3 nas classificagdes das aguas
doces.

o _»

Os parametros que ficaram abaixo do LQ estdao demonstrados com “<”.

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidros sedimentologia
UHE Ponte de Pedra - Itiquira/MT - Relatdrio Técnico Consolidado Anual - Dezembro de 2023



() .

NAauvampicntan eNGie

Tabela 3 - Resultados dos parametros de qualidade da agua.

- : Janeiro 2023 . Maie2023 ]

Data da coleta dd/mm 12/01 12/01 12/01 12/01 13/01 13/01 13/01 13/01 13/01 10/05 10/05 10/05 10/05 09/05 09/05 09/05 09/05 09/05

Hora da coleta hh/mm 09:05 10:54 11:18 12:03 11:25 11:47 08:20 10:00 11:01 10:00 11:21 11:44 12:30 15:43 16:01 12:32 14:13 15:20
Temperatura do ar °C 28,30 28,60 28,70 28,30 30,10 29,50 29,20 30,10 30,90 29,00 30,20 30,20 30,40 30,80 30,80 29,50 29,90 30,10
Temperatura da agua °C 27,80 27,90 26,50 27,90 27,80 27,50 27,80 27,70 26,80 26,30 26,50 25,70 26,50 26,70 26,70 27,20 27,20 26,30
Cor Verdadeira mg/1 14,60 7,60 5,20 6,80 6,30 9,40 7,40 9,60 1,30 5,00 6,00 3,60 4,80 5,20 5,80 5,60 5,60 25,60
Condutividade Elétrica uS/cm 3,00 3,10 3,20 3,60 3,30 3,20 3,20 3,30 88,30 3,10 3,20 3,00 3,70 3,20 3,40 3,30 3,40 89,60
Sélidos Dissolvidos Fixos mg/1 30,50 10,00 12,50 17,50 7,50 5,00 20,00 15,00 25,00 15,00 9,00 10,00 12,00 17,00 16,50 10,00 22,00 25,00
Sélidos Dissolvidos Totais mg/1 45,50 12,50 17,50 20,00 12,50 10,00 22,50 17,50 35,00 20,50 13,00 12,50 18,50 24,50 24,00 12,00 31,50 36,50
Sélidos Dissolvidos Volateis mg/1 15,00 2,50 5,00 2,50 5,00 5,00 2,50 2,50 10,00 5,50 4,00 2,50 6,50 7,50 7,50 2,00 9,50 11,50
Sélidos Fixos mg/1 10,00 15,00 20,00 22,50 12,50 7,50 20,00 17,50 67,50 20,00 12,50 12,50 22,50 20,00 22,50 15,00 22,50 27,50
Sélidos Sedimentaveis mg/1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

Sélidos Suspensos Fixos mg/l 2,80 3,10 2,70 1,80 1,40 1,00 1,70 1,60 0,60 2,30 2,00 0,50 2,00 2,50 0,40 5,00 6,00 6,10

Sélidos Suspensos Totais mg/1 3,90 4,90 4,00 2,90 2,90 2,20 2,90 2,90 1,70 3,40 3,10 2,00 3,50 7,00 2,00 6,70 7,70 9,60

Sélidos Suspensos Volateis mg/l 1,10 1,80 1,30 1,10 1,50 1,20 1,20 1,30 1,10 1,10 1,10 1,50 1,50 4,50 1,60 1,70 1,70 3,50
Sélidos Totais mg/1 50,00 17,50 22,50 25,00 17,50 12,50 27,50 20,00 142,50 25,00 17,50 15,00 22,50 32,50 27,50 20,00 40,00 47,50
Sélidos Volateis mg/l 40,00 2,50 2,50 2,50 5,00 5,00 7,50 2,50 75,00 5,00 5,00 2,50 0,00 12,50 5,00 5,00 17,50 20,00

Turbidez UNT 1,70 0,16 0,43 0,79 0,29 0,79 0,66 0,60 0,20 3,10 2,64 1,47 1,76 1,99 2,06 2,10 1,86 4,87
Alcalinidade Total mg/l 2,20 1,10 1,33 2,60 1,70 1,00 1,00 1,22 17,00 0,80 0,70 0,60 0,80 0,80 0,80 0,90 1,30 10,60
Carbono Organico Total - COT mg/1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
DBO mg/l 1,30 0,80 0,94 0,70 0,94 0,74 0,85 0,97 1,20 0,55 0,80 1,00 1,15 1,15 0,66 1,00 0,90 1,50

DQO mg/1 4,00 2,55 3,00 2,25 2,95 2,30 2,62 3,00 3,70 1,70 2,60 3,15 3,55 3,60 2,05 3,15 2,80 4,70

Dureza Total mg/l 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Ferro Total mg/1 0,47 0,42 0,33 0,25 0,28 0,29 0,22 0,28 0,26 0,52 0,35 0,39 0,46 0,44 0,48 0,92 0,58 1,64
Fosforo Total mg/1 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Nitrato mg/1 1,73 1,65 1,36 1,94 2,07 2,08 1,86 0,86 2,57 1,15 0,70 0,36 1,11 0,64 1,06 1,10 0,78 1,30

Nitrito mg/1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02
Nitrogénio Amoniacal Total mg/1 0,05 0,03 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,04 0,03 0,04 0,02 0,01 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,16
Nitrogénio Kjedhal mg/1 1,78 1,68 1,39 1,96 2,08 2,09 1,87 0,90 2,60 1,19 0,72 0,37 1,13 0,67 1,08 1,12 0,80 1,46
Ortofosfato mg/1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Oxigénio Dissolvido mg/1 6,60 6,50 6,80 6,70 6,50 6,60 6,70 6,40 6,10 6,40 6,50 6,70 6,80 6,60 6,80 6,70 6,50 6,00

pH - 5,78 5,82 5,89 6,15 5,80 5,74 5,76 5,82 6,78 5,74 5,87 5,81 6,10 5,82 5,79 5,70 5,75 6,54

Silica mg/l 3,95 4,85 4,00 4,25 4,60 4,00 4,80 4,40 5,45 5,25 5,35 4,85 4,75 4,95 5,60 4,86 4,90 4,45

Sulfato mg/1 1,06 0,00 1,41 4,11 0,70 0,00 0,00 2,82 1,96 3,94 5,13 1,20 4,14 11,48 5,60 5,34 2,12 10,33
Clorofila-a ug/l <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Coliformes Totais NMP/100 ml 260,00 170,00 64,00 <1,8 120,00 170,00 = 250,00 180,00 @ 290,00 <1,80 14,00 36,00 <1,80 11,00 <1,80 <1,80 <1,80 41,00
Escherichia coli NMP/100 ml <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80
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Unidad Julho 2023

g S
Data da coleta dd/mm 25/07 25/07 25/07 25/07 24/07 24/07 24/07 24/07 24/07 05/12 05/12 05/12 05/12 04/12 04/12 06/12 06/12 04/12
Hora da coleta hh/mm 09:56 11:25 11:44 12:07 11:33 13:00 09:06 10:10 11:17 11:26 12:03 12:20 13:29 10:26 10:55 13:05 14:58 09:58
Temperatura do ar °C 27,10 27,80 27,80 28,40 28,80 28,90 28,10 28,40 28,80 30,00 30,20 30,50 30,50 29,90 30,20 31,10 31,10 29,70
Temperatura da agua °C 22,00 22,90 22,70 23,00 23,10 23,00 23,00 23,00 24,10 26,50 26,60 26,10 26,70 26,70 26,50 26,70 26,70 28,20
Cor Verdadeira mg/1 8,20 6,20 3,80 5,30 5,50 3,90 4,80 6,30 4,40 4,40 3,80 5,80 5,00 4,80 4,50 4,70 5,00 2,60
Condutividade Elétrica uS/cm 3,20 3,20 3,10 3,80 3,20 3,50 3,30 3,20 91,20 3,30 3,20 3,20 3,90 3,20 3,40 3,40 3,30 89,70
Sélidos Dissolvidos Fixos mg/1 14,00 11,50 11,30 14,50 25,60 21,60 11,50 28,50 29,00 10,00 12,50 9,50 13,00 19,50 18,00 12,00 25,50 27,00
Sélidos Dissolvidos Totais mg/1 17,00 16,80 14,90 18,80 30,00 28,50 17,30 37,50 38,80 14,00 18,50 11,00 18,00 25,00 22,50 15,80 31,50 35,50
Sélidos Dissolvidos Volateis mg/1 3,00 5,30 3,60 4,30 4,40 6,90 5,80 9,00 9,80 4,00 6,00 1,50 5,50 5,50 4,50 3,80 6,00 8,50
Sélidos Fixos mg/1 19,50 14,20 13,50 18,20 30,50 24,50 16,50 28,50 32,50 15,00 17,50 12,00 17,50 31,00 23,00 17,00 30,00 33,00
Sélidos Sedimentaveis mg/1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Sélidos Suspensos Fixos mg/1 3,70 2,50 1,80 2,20 3,30 1,10 5,50 6,60 7,00 4,00 3,50 2,00 2,00 4,00 2,00 5,00 6,50 8,50
Sdélidos Suspensos Totais mg/1 5,50 4,30 3,30 4,00 9,50 3,80 7,30 8,20 11,20 6,00 6,50 4,00 3,00 11,00 7,50 6,20 9,50 12,50
Sélidos Suspensos Volateis mg/1 1,80 1,80 1,50 1,80 6,20 2,70 1,20 1,60 4,20 2,00 3,00 2,00 1,00 5,50 4,50 3,80 6,00 8,50
Sélidos Totais mg/1 23,00 21,50 18,50 23,50 40,00 33,50 25,00 47,00 51,00 20,00 25,00 15,00 21,00 36,00 30,00 22,00 41,00 48,00
Sélidos Volateis mg/1 3,50 7,30 5,00 5,30 9,50 9,00 8,50 18,50 20,00 5,00 7,50 3,00 3,50 5,00 7,00 5,00 11,00 15,00
Turbidez UNT 5,96 3,85 1,57 2,40 2,73 1,81 2,83 3,03 2,28 7,51 7,42 6,57 4,56 5,55 5,36 491 493 6,51
Alcalinidade Total mg/1 1,10 1,80 1,20 1,90 1,80 2,20 1,80 1,60 10,10 0,90 1,00 0,80 1,20 1,00 1,20 1,00 0,90 1,15
Carbono Organico Total - COT mg/1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
DBO mg/1 0,30 0,40 0,50 0,60 0,85 0,70 1,10 1,20 1,40 0,50 0,60 0,70 0,65 0,50 0,80 0,85 0,70 0,75
DQO mg/1 1,00 1,30 1,60 1,90 2,66 2,00 3,40 3,70 4,35 1,20 1,50 1,70 1,35 1,30 2,00 2,10 1,85 1,90
Dureza Total mg/1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ferro Total mg/1 0,17 0,21 0,15 0,26 0,29 0,25 0,51 0,33 0,47 0,26 0,27 0,24 0,29 0,2 0,24 0,19 0,21 0,27
Fésforo Total mg/1 0,03 0,05 0,04 0,06 0,05 0,04 0,06 0,04 0,07 0,03 0,04 0,04 0,01 0,03 0,05 0,02 0,01 0,05
Nitrato mg/1 0,78 0,93 0,68 0,72 0,74 0,81 0,76 0,76 1,25 0,42 0,19 0,35 0,36 0,36 0,43 0,36 0,49 0,8
Nitrito mg/1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Nitrogénio Amoniacal Total mg/1 0,04 0,02 0,06 0,03 0,06 0,20 0,08 0,11 0,08 0,02 0,02 0,10 0,11 0,10 0,12 0,10 0,08 0,10
Nitrogénio Kjedhal mg/1 0,82 0,95 0,74 0,75 0,80 1,01 0,84 0,87 1,33 0,70 0,35 0,55 0,60 0,60 0,66 0,70 0,63 1,00
Ortofosfato mg/1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Oxigénio Dissolvido mg/1 6,50 6,40 6,60 6,70 6,40 6,50 6,60 6,50 6,10 6,60 6,40 6,50 6,60 6,40 6,60 6,50 6,50 6,20
pH - 5,77 5,82 5,83 6,22 5,84 5,77 5,79 5,83 6,42 5,79 5,84 5,81 6,27 5,89 5,95 5,82 5,80 6,47
Silica mg/1 5,15 5,30 5,00 4,80 4,75 4,75 4,80 5,45 4,20 6,70 5,80 6,25 5,90 6,25 6,00 5,30 5,75 6,10
Sulfato mg/1 1,70 2,50 1,70 2,03 2,22 1,95 2,05 1,75 3,10 3,82 2,72 4,19 3,22 3,41 3,37 3,00 3,06 3,64
Clorofila-a ug/l 1,22 1,55 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 1,70 2,40 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 1,35 1,45
Coliformes Totais NMP/100 ml 18,00 57,00 <1,80 25,00 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 22,00 18,00 23,00 23,00 <1,80 37,00 28,00 15,00 120,00 = 270,00
Escherichia coli NMP/100 ml <1,80 10,00 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 10,00 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80
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Tabela 4 - Valores maximos permitidos para classificacdo das aguas segundo

Resolucdo CONAMA N©.357/2005, de 17 de setembro de 2005.

Alcalinidade Total mg/1

Carbono Organico Total - COT mg/1 - - -
Clorofila a pg/l 10,00 30,00 60,00
Coliformes Totais NMP/100 ml - - -
Condutividade Elétrica uS/cm - - -
Cor Verdadeira mg/l - 75,00 75,00
DBO mg/1 3,00 5,00 10,00
DQO mg/1 - - -
Dureza Total mg/1 - - :
Escherichia coli NMP/100 ml 200,00 1.000,00 2.500,00
Ferro Dissolvido mg/l 0,30 0,30 5,00
Fosforo Total mg/l 0,10 0,10 0,15
Nitrato mg/l 10,00 10,00 10,00
Nitrito - - -
Nitrogénio Amoniacal Total mg/l 3,70 3,70 3,70
Nitrogénio Kjedahl mg/l - - -
Ortofosfato mg/l - - -
Oxigénio Dissolvido ng/l > 6,00 > 5,00 > 4,00
pH - 6,00 29,00 6,00 29,00 6,0029,00
Silica mg/l - - -
Sélidos Dissolvidos Fixos mg/l - - -
Solidos Dissolvidos Totais mg/l 500,00 500,00 500,00
Sélidos Dissolvidos Volateis mg/l - - -
Sélidos Fixos mg/l - - -
Sélidos Sedimentaveis mg/l - - -
Sélidos Suspensos Fixos mg/l - - -
Sélidos Suspensos Totais mg/1 - - -
Sélidos Suspensos Volateis mg/l - - -
Sélidos Totais mg/1 - - -
Sélidos Volateis mg/l - - -
Sulfato mg/l 250,00 250,00 250,00
Turbidez UNT 40,00 100,00 100,00
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3.3.1. Resultados dos Parametros Fisicos

3.3.1.1. Cor Verdadeira

O problema maior de cor na dgua é, em geral, o estético, ja que causa um efeito
repulsivo na populacao.

E importante ressaltar que a coloracio, realizada na rede de monitoramento,
consiste basicamente na observagdo visual do técnico de coleta no instante da
amostragem.

Os resultados da cor verdadeira obtiveram valores baixos e bem préximos
entre as estagdes amostrais em todas as campanhas, com algumas variacées que sao
normais, entretanto na campanha de maio, a estagdo amostral COR 09 apresentou
um valor relativamente mais elevado em comparacgao ao histérico, como se trata de
um corpo hidrico artificial, ou seja, antigo canal de desvio do rio, suas caracteristicas
nem sempre acompanham o padrdo do corpo hidrico natural, o rio Correntes.

Os valores obtidos enquadram esse parametro como agua de classe 2,
conforme Resolugdo CONAMA n2 357/2005, onde o limite para esse parametro é de

75,00 mg/], ilustrado na figura 1 a seguir.

Cor Verdadeira (mg/1)

gooo

70,00

60,00

50,00 °

40,00 L“g.
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10,00 |_| e s B N
Janeiro 2023 Maio 2023 Julho 2023 Dezembro 2023
C—1CORO1 COR 02 COR 03 C—1COR04
E=—=CORO05 COR 06 COR 07 —CORO08
"I CORO09 Classe 1 — — - C(lasses2e3

Figura 1 - Valores obtidos da cor verdadeira.
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3.3.1.2. Condutividade Elétrica

A condutividade é a expressdao numérica da capacidade de uma agua conduzir
a corrente elétrica. Depende das concentragdes i6nicas e da temperatura e indica a
quantidade de sais existentes na coluna d’agua e, portanto, representa uma medida
indireta da concentracao de poluentes. Em geral, niveis superiores a 100 pS/cm
indicam ambientes impactados.

A condutividade elétrica foi mensurada em campo com utilizagdo de medidor
multiparametros. Em todas as campanhas monitoradas, os resultados entre as
estagdes amostrais foram muito préximos, com exce¢do da estagdo amostral COR
09, cuja essa esta localizada galeria de desvio do rio, oriunda da obra da UHE
(atualmente uma pequena area represada), tendo dinamica diferenciada, cujo qual
ocasiona em quantidade de {fons diferenciada em relacdo as demais estagdes
amostrais.

A figura 2 a seguir ilustra os resultados da condutividade elétrica.

Condutividade Elétrica (pS/cm)
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Figura 2 - Valores da condutividade elétrica.

3.3.1.3. Série de Sélidos

Para o recurso hidrico, os sélidos podem causar danos aos peixes e a vida
aquatica. Eles podem sedimentar no leito dos rios destruindo organismos que
fornecem alimentos ou, também, danificar os leitos de desova de peixes. Os sélidos

podem reter bactérias e residuos organicos no fundo dos rios, promovendo
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cloreto, estdo associados a tendéncia de corrosao em sistemas de distribuicdo, além
de conferir sabor as aguas.

Dos solidos analisados somente os sélidos dissolvidos totais tem valor
maximo definido pela Resolucado CONAMA n? 357/2005, onde esse valor é de 500
mg/l.

Durante as campanhas monitoradas os so6lidos dissolvidos totais
mantiveram-se com comportamento estavel no decorrer de cada campanha
monitorada. Ressalva-se que os resultados enquadram o referido parametro dentro
da classe 2 em todas as estagdes amostrais. O maior resultado de 45,50 mg/l em COR
01 - janeiro é devido a ocorréncias de fortes chuvas na cabeceira do rio Correntes e
carreando maior quantidade de material ao leito do rio.

A figura 3 a seguir ilustra os resultados dos sélidos dissolvidos totais.

Sodlidos Dissolvidos Totais (mg/1)
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Figura 3 - Valores obtidos dos sélidos dissolvidos totais.

Os demais solidos tiveram variagdes das mais diversas formas entre as
estacdes amostrais/campanhas. As figuras de 4 a 12 ilustram os resultados para as

demais séries de sélidos.
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Figura 4 - S¢lidos dissolvidos fixos.
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Figura 6 - S¢lidos fixos.
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Figura 7 - S¢lidos sedimentaveis.
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So6lidos Suspensos Fixos (mg/1)
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Figura 8 - Solidos suspensos fixos.
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Figura 9 - S¢lidos suspensos totais.
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Figura 10 - S6lidos suspensos volateis.
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Figura 11 - Sélidos totais.
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Sdlidos Volateis (mg/1)
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Figura 12 - Sélidos volateis.

3.3.1.4. Temperatura da Agua

Variagdes de temperatura sdo parte do regime climatico normal e corpos de
agua naturais apresentam variagdes sazonais e diurnas, bem como estratificacao
vertical. A amplitude observada reflete a influéncia do clima Tropical Quente Umido,
bem como a sazonalidade climatica definida da regido, caracterizada pelo verao
chuvoso entre novembro a abril e o inverno seco de maio a outubro. Apesar das
temperaturas médias serem elevadas ao longo de todo ano, no periodo do inverno
seco, podem ocorrem redugdes abruptas da temperatura, conforme demonstra os
resultados do monitoramento de julho quando comparado aos demais
monitoramentos

As temperaturas da agua tiveram resultados préximos dentre as estagdes
amostrais dentro de cada campanha estudada refletindo os periodos sazonais dos
monitoramentos.

A figura 13 a seguir ilustra os resultados das temperaturas da agua.

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidrossedimentologia
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Temperatura da Agua (°c)
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Figura 13 - Valores obtidos das temperaturas da agua.

3.3.1.5. Turbidez

Aturbidez de uma amostra de 4gua é o grau de atenuacao de intensidade que
um feixe de luz sofre ao atravessa-la, devido a presenca de so6lidos em suspensao,
tais como particulas inorganicas (areia, silte, argila) e detritos organicos, tais como
algas e bactérias, plancton em geral etc.

Alta turbidez reduz a fotossintese de vegetacdo enraizada submersa e algas.
Esse desenvolvimento reduzido de plantas pode, por sua vez, suprimir a
produtividade de peixes. Logo, a turbidez pode influenciar nas comunidades
bioldgicas aquaticas.

Em relagdo aos limites estabelecidos pela Resolugago CONAMA n2 357/2005,
a agua é classificada como classe 1 com limite de 40,00 UNT e para classes 2 e 3 com
limite de 100,00 UNT.

Nos monitoramentos realizados ocorreram poucas varia¢des no quantico do
resultado da turbidez entre as estagbes amostrais dentre cada campanha de
monitoramento.

Na campanha de maio a estagdo amostral obteve maior resultado na estacao
amostral COR 09, fato dado pelas caracteristicas desse local, conforme informado no
parametro cor verdadeira, haja visto que a turbidez e cor verdadeira sao

diretamente ligados aos sedimentos presentes no corpo d’agua.

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidrossedimentologia
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A figura 14 a seguir ilustra os resultados obtidos na turbidez, cujo resultados

classificam esse parametro como classe 1.

Turbidez (UNT)
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Figura 14 - Valores obtidos da turbidez.
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3.3.2. Resultados dos Parametros Quimicos

3.3.2.1. Alcalinidade Total

Alcalinidade de uma amostra de 4gua pode ser definida como sua capacidade

de reagir quantitativamente com um acido forte até um valor definido de pH.

nos monitoramentos realizados, com exce¢ao da estagdo amostral COR 09, cuja essa,
foi mais elevada (exceto no monitoramento de dezembro). Reforca-se que COR 09,
tem dindamica diferenciada, cujo qual ocasiona em quantidade de ions diferenciada

em relacdo as demais estagdes amostrais estudadas, podendo assim ocasionar tais

A alcalinidade das aguas ndo representa risco potencial a saide publica.

A alcalinidade total teve resultados nivelados dentre as estagdes amostrais

resultados diferenciados.
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A figura 15 a seguir apresentado os resultados obtidos.
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3.3.2.2. Carbono Organico Total - COT

( o i ——_

O carbono organico total (COT) é considerado o parametro mais conveniente
para quantificar o carbono organico presente nas aguas, pois independe do estado
de oxidacdo da matéria organica e nao mede outros elementos ligados a cadeia dos
compostos organicos tais como nitrogénio e hidrogénio, além de compostos
inorganicos que contribuem para a medida pela DBO, DQO e oxigénio consumido.

O carbono organico total, cujo ndo ha limites pela Resolu¢io CONAMA,
resultou em valores abaixo do limite de quantificacido (LQ) em todos os
monitoramentos estudados. Assim, no sistema hidrico do rio Correntes, o carbono
organico total foi baixo, o que corrobora com a condi¢ao oligotréfica da area de

influéncia avaliada, conforme apresentado na figura 16 a seguir.
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Figura 16 - Valores obtidos do carbono organico total - COT.
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3.3.2.3. Demanda Bioquimica de Oxigénio

A DBO de uma agua é a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a
matéria organica por decomposi¢do microbiana aerébia para uma forma inorganica
estavel.

Os maiores aumentos em termos de DBO, num corpo d’agua, sdo provocados
por despejos de origem predominantemente organica. A presenca de um alto teor
de matéria organica pode induzir ao completo esgotamento do oxigénio na agua,
provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquatica.

Conforme Resolucdo CONAMA n® 357/2005, os valores maximos permitidos
para a DBO, é de 3,00 mg/1 para corpos d’agua classe 1, de 5,00 mg/l para corpos
d’agua classe 2 e de 10,00 mg/1 para corpos d’agua classe 3.

Os resultados da DBO durante os monitoramentos foram baixos, refletindo a
baixa quantidade de material organico presente na agua do rio Correntes. Nao foram
detectadas grandes diferencas entre as estagdes amostrais dentro de cada
monitoramento.

A DBO obteve 1,50 mg/l como o maior resultado, enquadrando esse
parametro como classe 1.

A figura 17 a seguir ilustra os resultados obtidos.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/1)
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Figura 17 - Valores da demanda bioquimica de oxigénio.
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3.3.2.4. Demanda Quimica de Oxigénio

E a quantidade de oxigénio necessaria para oxidacdo da matéria organica de
uma amostra por meio de um agente quimico, como o dicromato de potassio. Os
valores da DQO normalmente sao maiores que os da DBOs,2o.

Assim como a DBO, os resultados para DQO durante os monitoramentos
foram baixos, refletindo a baixa quantidade de material organico presente na dgua
do rio Correntes.

Os resultados da DQO apresentaram valores entre 1,00mg/l a 4,70 mg/],

conforme apresentado na figura 18 a seguir.
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Figura 18 - Valores da demanda quimica de oxigénio.

3.3.2.5. Dureza Total

A principal fonte de dureza nas aguas é a sua passagem pelo solo (dissolucao
da rocha calcdria pelo gas carbonico da 4gua). Desta forma, é muito mais frequente
encontrar-se aguas subterraneas com dureza elevada do que as aguas superficiais.

A dureza é um parametro tradicionalmente utilizado no controle de
bioensaios de avaliagdo de toxicidade de substancias ou de efluentes.

Os resultados de dureza tendem a refletir a caracteristica geoquimica da
bacia de drenagem do rio Correntes.

Os resultados da dureza foi de “zero” em todas as campanhas.
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3.3.2.6. Ferro Total

O ferro aparece principalmente em aguas subterraneas devido a dissolucdo
do minério pelo gas carbdnico da agua. Nas aguas superficiais, o nivel de ferro
aumenta nas estagdes chuvosas devido ao carreamento de solos e a ocorréncia de
processos de erosao das margens.

O ferro total ndo ha limites para corpos hidricos, estipulados pela Resolucdo
CONAMA n® 357/2005.

Para o ferro total, os valores medidos durante as campanhas de
monitoramentos, tiveram resultados semelhantes no decorrer dos monitoramentos,
exceto a estacao amostral COR 09 na campanha de maio, que apresentou resultado
mais significativo, resultado de forma pontual nessa campanha, conforme
ocorréncia de outros parametros pelas caracteristicas do local (antiga galeria de
desvio do rio).

A figura 19 a segui ilustra os resultados obtidos.

Ferro Total (mg/1)
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Figura 19 - Valores do ferro total.
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3.3.2.7. Fosforo Total

O fésforo constitui-se em um dos principais nutrientes para os processos
biolégicos, ou seja, € um dos chamados macro nutrientes, por ser exigido também
em grandes quantidades pelas células.

Por meio da Resolucdo vigente (CONAMA 357/05), tem-se o limite maximo
para ambientes l4ticos e lénticos, sendo:

v" Ambientes I6ticos: 0,10 mg/l para classes 1 e 2, e 0,15 mg/] para classe 3.

v' Ambientes intermediario (reservatério com tempo de residéncia entre 2

e 40 dias) 0,025 mg/l para classes 1 e 2, e 0,075 mg/] para classe 3.
Os resultados do fosforo total em ambiente l6ticos, todas as estagdes

amostrais se enquadraram como classe 1 e 2, tendo resultados entre 0,01 mg/l a

0,06 mg/1, conforme a figura 20.

Fosforo Total - Ambiente Lotico (mg/1)
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©
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0.00 I_I ] 1 1 I_Il:l
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C_—CORO1 COR 05 COR 06 —CORO7
E==—2COR08 Classes1e 2 = = = Classe 3

Figura 20 - Valores do fésforo total em ambiente 16tico.

Para o ambiente intermediario, os resultados do fdsforo no ambiente
intermediario foram semelhantes aos resultados do ambiente 16tico. Porém devido
ao limite CONAMA ser mais restritivo para ambiente intermediario as estagoes
amostrais se enquadram como classes 1 e 2 (janeiro e maio) e de classes 3 (julho e

dezembro), conforme ilustra a figura 21.
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Figura 21 - Valores do fésforo total em ambiente intermediario.

3.3.2.8. Série de Nitrogénio

Os compostos de nitrogénio sdo nutrientes para processos bioldgicos e sdo
caracterizados como macro nutrientes, pois, depois do carbono, o nitrogénio é o
elemento exigido em maior quantidade pelas células vivas. Quando descarregados
nas aguas naturais, conjuntamente com o fésforo e outros nutrientes presentes nos
despejos, provocam o enriquecimento do meio, tornando-o eutrofizado.

Os resultados obtidos para; nitrogénio Kjeldahl, nitrogénio amoniacal, nitrito
e nitrato indicaram que a bacia de drenagem do rio Correntes ao longo do
monitoramento apresentou pequena quantidade de compostos nitrogenados.

Para o nitrato a Resolugdo CONAMA n? 357/2005 define como limites os
valores de 10,00 mg/l para corpos hidricos de classes 1, 2 e 3. Nos resultados
apresentados, obteve 2,57 mg/1 como maior valor.

Nota-se uma redu¢do nos resultados obtidos durante o ano, conforme
andamento das campanhas os valores foram reduzindo, porém em pequena escala.

A figura 22 a seguir ilustra os resultados obtidos.
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Nitrato (mg/1)
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Figura 22 - Valores do nitrato.

Para o nitrito a Resolu¢gdo CONAMA n? 357/2005 define como limites os
valores de 1,00 mg/1 para corpos hidricos de classes 1, 2 e 3, conforme apresentado
na figura 23 a seguir. Os resultados foram de <0,01 mg/l (abaixo do limite de

quantificagdo em todos os monitoramentos).

Nitrito (mg/1)
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Figura 23 - Valores do nitrito.

O nitrogénio amoniacal total tem seus limites estipulados pela Resolucao

CONAMA baseados nos valores dos pH, sendo:
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Classesle2:
3,70 mg/l1, para pH < 7,50
2,00 mg/1, para 7,5 <pH<8,00
1,00 mg/l, para 8,0 < pH < 8,50
0,50 mg/l1, para pH > 8,50
Classes 3:
13,30 mg/l, para pH < 7,50
5,60 mg/l, para 7,5 <pH < 8,00
2,20 mg/1, para 8,0 <pH < 8,50
1,00 mg/], para pH > 8,50

Os valores do nitrogénio amoniacal total, junto com os valores de pH, estao

ilustrados nas figuras 24 a 27, obtendo em as campanhas valores bem abaixo dos

estipulados pela Resolucao CONAMA.

Nitrogénio Amoniacal Total (mg/1)
Janeiro 2023
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Figura 24 - Valores do nitrogénio amoniacal total - janeiro.
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Figura 25 - Valores do nitrogénio amoniacal total - maio.

Nitrogénio Amoniacal Total (mg/1)
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Figura 26 - Valores do nitrogénio amoniacal total - julho.
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Nitrogénio Amoniacal Total (mg/1) -
Dezembro 2023
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Figura 27 - Valores do nitrogénio amoniacal total - dezembro.

Os valores do nitrogénio Kjeldahl, cujo ndo ha limite pela Resolugao
CONAMA, os mesmos foram mais relevantes em janeiro e, devido a regido ser area
agricola, pode ter havido carreamento de nutrientes (adubos) pela agdo das chuvas,
para o leito o rio, aumentando levemente a concentracdo de nitrogénio.

A figura 28 a seguir ilustra os resultados obtidos.

Nitrogénio Kjeldahl (mg/1)
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Figura 28 - Valores do nitrogénio Kjeldahl.

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidrossedimentologia 33

UHE Ponte de Pedra - Itiquira/MT - Relatério Técnico Consolidado Anual - Dezembro de 2023



(" " Ce—

|

NAauvVamBpicnai eNGie
3.3.2.9. Ortofosfato

Os ortofosfatos sdo biodisponiveis e uma vez assimilados, sdo convertidos em
fosfato organico e em fosfatos condensados. Ap6s a morte de um organismo, os
fosfatos condensados sdo liberados na dgua; entretanto, ndo estdo disponiveis para
absorgdo biolégica até que sejam hidrolizados por bactérias para ortofosfatos.

O ortofosfato nao tem limita¢des perante a Resolugado CONAMA n® 357/2005.

Os resultados desse parametro, ficaram abaixo do limite de quantificacdao. A

figura 29 a seguir ilustra os resultados obtidos.

Ortofosfato (mg/1)
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Figura 29 - Valores do ortofosfato.
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3.3.2.10. Oxigénio Dissolvido

L ———

O oxigénio proveniente da atmosfera dissolve-se nas dguas naturais, devido
a diferencga de pressao parcial.

Outra fonte importante de oxigénio nas aguas é a fotossintese de algas.

Num corpo d’agua eutrofizado, o crescimento excessivo de algas pode
“mascarar” a avaliacdo do grau de poluicao de uma agua, quando se toma por base
apenas a concentracdo de oxigénio dissolvido.

A Resolugdo CONAMA n? 357/2005 define como limites os valores do
oxigénio dissolvido de ndo inferior a 6,00 mg/1 para corpos hidricos de classes 1, de
ndo inferior a 5,00 mg/1 para corpos hidricos de classes 2 e de nao inferior a 4,00
mg/1 para corpos hidricos de classes 3.

O oxigénio dissolvido foi mensurado em campo com utilizacdo de medidor
multiparametros. Durante todas as campanhas de monitoramentos, os valores em
todas as estacdes amostrais foram acima de 6,00 mg/I, classificando a 4gua como
classe 1 perante esse especifico parametro, e assegurando a manutencdo das

comunidades aquaticas, conforme apresentado na figura 31 a seguir.

Oxigénio Dissolvido (mg/1)
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Figura 30 - Valores de oxigénio dissolvido.
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3.3.2.11. pH

)

(

A influéncia do pH sobre os ecossistemas aquaticos naturais da-se
diretamente devido a seus efeitos sobre a fisiologia das diversas espécies. Também
o efeito indireto é muito importante podendo, em determinadas condi¢des de pH,
contribuirem para a precipitacio de elementos quimicos téxicos como metais
pesados; outras condicdes podem exercer efeitos sobre as solubilidades de
nutrientes.

As restrigdes de faixas de pH sao estabelecidas para as diversas classes de
aguas naturais, tanto de acordo com a legislacao federal. Os critérios de protecao a
vida aquatica fixam o pH entre 6,00 e 9,00.

O pH da bacia do rio Correntes é um pouco acido, natural dos rios da regido,
sendo que o monitoramento resultados tal contexto.

Assim, conforme apresentado na figura 32 a seguir, nas campanhas os pH
registrados apresentaram uma pequena acidez do corpo hidrico, tendo algumas das
estacdes amostrais ficando pouco abaixo do limite. Reforga-se também que COR 09,

pelo excesso na quantidade de ions tende a influenciar nos resultados de pH.
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Figura 31 - Valores do pH.
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3.3.2.12. Silica

( o e —

A Silica estd presente como silicatos na maioria das aguas naturais.
Concentracgoes tipicas variam entre 1 e 30 mg/l. Concentragdes mais elevadas
podem ocorrer em certos mananciais.

A silica solavel ndo tem valor limite estipulado pela Resolugdo CONAMA.

Os resultados desse parametro foram relativamente préximos entre as
estagdes amostrais dentro de cada campanha e com pequenas diferencas entre
campanhas, obtendo entre 3,95 mg/l a 5,60 mg/l nas campanhas de janeiro, maio e
julho. Na campanha de dezembro aprestou valores entre 5,30 mg/l a 6,70 mg/],
obtendo um leve aumento nessa ultima campanha.

A figura 32 a seguir ilustra os resultados nas estagdes amostrais.

Silica (mg/1)
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Figura 32 - Valores da silica.
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3.3.2.13. Sulfato

aguas naturais em concentracdes muito variaveis. Na agua potavel sua presenga

o e —

CNGIC

O Sulfato é um anion muito comum na natureza, ele pode estar presente em

geralmente ocorre devido a adicdo de algicidas, que geralmente sdo sulfatos.

250,00 mg/I para corpos hidricos de Classes 1,2 e 3.

estudado foram relativamente baixos e préximos entre si, com exce¢do das estacdes
COR 05 e COR 09 na campanha de maio que tiveram valores mais elevados,

conforme apresentado na figura 33 a seguir.
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A Resolugdo CONAMA n? 357/2005 define como limites os valores do sulfato

Os resultados dentre as estagdes amostrais dentro de cada monitoramento
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Figura 33 - Valores do sulfato.
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3.3.3. Resultados dos Parametros Biologicos (Hidro e Microbiolégicos)

3.3.3.1. Clorofila-a

A clorofila é um dos pigmentos responsaveis pelo processo fotossintético. A
clorofila-a é a mais universal das clorofilas e representa, aproximadamente, de 1 a
2% do peso seco do material organico em todas as algas planctdnicas e é, por isso,
um indicador da biomassa algal. Assim a clorofila-a é considerada a principal
variavel indicadora de estado tréfico dos ambientes aquaticos.

A Resolucao CONAMA n? 357/2005 limita os valores da clorofila-a de até
10,00 pg/1 para corpos hidricos de classe 1, de até 30,00 pg/1 para corpos hidricos
de classe 2 e de até 60,00 pg/l para corpos hidricos de classe 3.

Conforme apresentado na figura 34 a seguir os valores da clorofila-a durante
as campanhas de monitoramentos variaram entre <1,00 pg/1 (abaixo do limite de
quantificacdo) a 2,40 pg/1 (Cor 02 - rio Correntes, a montante do barramento em
dezembro), enquadrando o corpo hidrico, dentro desse parametro, como classe 1 e,

refletindo as condig¢des oligotréficas do ecossistema aquatico.

Clorofila-a (pg/n

70,00
0 e e e
50,00
40,00
30,00
20,00 OO0 00000000 O cocooocooo oc99oooo
SS3SSS35338 9235355835353 YRS S35S358S ISSSSsuy
10,00 o o e R S S P S S S (RSN S S I B4
’ VVVVVVVVYV VVVVVVVVYV —w—vvvvvvy —Nyyyyydd
0,00 — — — — T — T — =
Janeiro 2023 Maio 2023 Julho 2023 Dezembro 2023
[C—I1CORO1 COR 02 COR03 CC—ICOR04
T COR 05 COR 06 COR07 C=———ICOROS8
"I CORO09 Classes 1 Classes 2 = = = Classes 3

Figura 34 - Valores da clorofila-a.
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3.3.3.2. Coliformes Totais

Os coliformes totais indicam presen¢a de bactérias na agua que ndo
necessariamente representam problemas para a saude.

Os valores dos coliformes totais, cujo ndo ha limite pela Resolugido CONAMA
obtiveram valores mais expressivos na campanha de janeiro e dezembro nas
estagcdes amostrais COR 08 e COR 09. O resultado na estacao amostral COR 08 pode
ter ocorrido algum detalhe pontual e, a estagdo amostral COR 09, teve valores mais
elevados, dentro de cada campanha, por ser caracteristica particular desse ponto.

Os resultados para coliformes totais ndo é indicagdo que a bacia do rio
Correntes recebe aporte significativo de despejos sanitarios ou agroindustriais,
mesmo quando de periodo com maior pluviosidade.

A figura 35 a seguir apresenta os resultados obtidos dos coliformes totais.

Coliformes Totais (NMP/100 ml)
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Figura 35 - valores dos coliformes totais.
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3.3.3.3. Escherichia coli

E uma bactéria bacilar Gram-negativa que se encontra normalmente no trato
gastrointestinal dos organismos de sangue quente. A maioria das estirpes de E. coli
sdo inofensivas, mas alguns sorotipos podem causar graves intoxicagoes
alimentares nos seres humanos.

A Resolucdao CONAMA n? 357/2005 limita os valores da Escherichia coli de
200 NMP/100 ml para corpo hidrico de classe 1, de 1.000 NMP/100 ml para corpo
hidrico de classe 2 e de 2.500 NMP/100 ml para corpo hidrico de classe 3.

Durante as campanhas monitoradas os valores ficaram abaixo do limite de
quantificacdo (LQ valor de <1,8 NMP/100 ml), onde esse resultado indica auséncias
de colonias, com excecdo da estagdo amostral COR 02 nas campanhas de julho e
dezembro onde registraram 10,00 NMP/100 ml, enquadrando esse parametro como
classe 1.

Os resultados para Escherichia coli indicam que a bacia do rio Correntes nao
recebe aporte significativo de despejos sanitarios, mesmo no periodo com maior

pluviosidade. A figura 36 a seguir ilustra os resultados da Escherichia coli.

Escherichia coli (NMP/100 ml)
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Figura 36 - Valores dos Escherichia coli.
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3.3.4. Transparéncia do Disco de Secchi

A energia luminosa proveniente do sol modifica substancialmente a
estrutura térmica de um corpo d'agua e interfere nos padrdes de circulacao e de
estratificacdo da massa de 4gua. Esta energia também ¢é transformada
biologicamente pelo  processo fotossintético, principalmente a
radiagdo compreendida entre 390 a 710 nm, fundamental para o metabolismo dos
ecossistemas aquaticos (Pompéo, 1999).

Considerando o regime luminoso, um corpo aquoso pode ser dividido em
dois compartimentos: a zona euf6tica (regido da massa de agua iluminada com até 1
% da luz superficial) e a zona afética (regido sem luz) (Pompéo, op. cit.).

Na zona fética, ao penetrar na massa d'adgua, a luz tem sua intensidade
diminuida e sua composi¢do espectral alterada pela absorcao e dispersao. Assim, a luz
sofre uma alteracdo tanto quantitativa como qualitativa, denominada de atenuagao

daluz, expressa pela Lei de Lambert-Bouguer:
Io = Iz.e(-Kds) (equacdo 1)
Onde:

Io é a intensidade luminosa subsuperficial, Iz a intensidade luminosa na

profundidade z (m), Kds o coeficiente de atenuacao vertical (1/m).

O valor obtido de transparéncia correspondera a profundidade na qual a
incidéncia de luz corresponde a 1 %, sendo o limite entre a zona eufotica e afética.

Mesmo nao fornecendo dados qualitativos e quantitativos sobre a radiacao
subaquatica, é possivel calcular o coeficiente de atenuacao vertical da luz (Kds)
através das medidas da profundidade do disco de Secchi. A transparéncia do disco de
Secchi (Zds) é, basicamente, fun¢do da reflexdao da luz na superficie do disco, sendo
também dependente da intensidade luminosa subsuperficial (Io) e da intensidade
luminosa na profundidade do desaparecimento visual do disco (Ids) e, de acordo com

alei de Lambert-Bouguer, temos:
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Zds = In(lo/Ids)/Kds (equagdo 2)
Como a relacdo lo/Ids é de aproximadamente 1,7, pode-se calcular Kds

através da seguinte relagdo:
Kds=1,7/Zds (equagdo 3)

Desta forma, a partir das equacgdes 1 e 2 podem ser calculados fatores que
quando multiplicados pela profundidade do disco de Secchi permitem a obtencdo de
profundidades correspondentes a percentuais da luz incidente na coluna de agua
sub-superficial. Para calcular a profundidade na massa de agua cuja intensidade
luminosa corresponda a 1 % do valor da sub-superficie deve-se multiplicar a
profundidade do disco de Secchi por um fator fz de 2,709 (Pompéo, 1999).

Em corpos com 4guas claras a profundidade do disco de Secchi é mais fiel a
realidade, visto que nestas condigcdes ocorre pouca dispersdo da radiagdo,
consequentemente, a radiacdo refletida a partir da superficie do disco é, em grande
parte, captada pelo observador. Por outro lado, em corpos aquosos com elevadas
concentracdes de compostos dissolvidos e particulados ocorre maior dispersao da
radiacdo, prejudicando a observagdo. Em dguas muito turvas fz da ordem de 4 ou 5
também tém sido utilizados (Pompéo, op. cit.).

A transparéncia do disco de Secchi é um parametro mensuravel em aguas
lénticas, mais precisamente no reservatorio artificial do empreendimento.

A tabela 5 a seguir apresenta os valores obtidos na transparéncia utilizando

o disco de Secchi.
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Tabela 5 - Profundidades obtidas com o disco de Secchi.

Estacdo Amostral Transparéncia (m)

COR 01 1,20

COR 02 1,40

COR 03 1,60

i COR 04A 1,50

2023 COR 05 1,50
COR 06 Total (35 cm)

COR 07 1,60

COR 08 1,60

COR 09 1,30

COR 01 1,30

COR 02 1,40

COR 03 2,00

Maio COR 04A 1,50

2023 COR 05 1,30
COR 06 Total (35 cm)

COR 07 1,30

COR 08 1,30

COR 09 0,90

COR 01 1,80

COR 02 1,80

COR 03 3,70

Ih COR 04A 4,50

]2“023 COR 05 2,30
COR 06 Total (35 cm)

COR 07 2,00

COR 08 2,00

COR 09 1,40

COR 01 1,20

COR 02 1,20

COR 03 2,90

Dezembro COR 04A 1,80

2023 COR 05 1,40
COR 06 Total (35 cm)

COR 07 1,40

COR 08 1,40

COR 09 1,20

De acordo com a profundidade do disco de Secchi o corpo hidrico pode ser
classificado como:

v Oligotroéfico (Zds maior ou igual a 4,6 m);

v Oligotroéfico - mesotroéfico (Zds entre 4,5 - 3,8 m);

v' Mesotroéfico (Zds entre 3,7 e 2,4 m);

v' Mesotrofico - eutréfico (Zds entre 2,3 e 1,8 m);

v

Eutroéfico (Zds menor ou igual a 1,7 m).
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Atabela 6 a seguir apresenta as classificagdes tréficas nas estagdes amostrais

diante a transparéncia utilizando o disco de Secchi.

Tabela 6 - Classificacoes troficas nas estagdes amostrais diante a transparéncia

utilizando o disco de Secchi.

Campanha Estacdo Transparéncia Profundida’de na Classificacio
p Amostral m Massa de Agua 4

COR 01 1,20 3,3 Mesotrofico
COR 02 1,40 3,8 Oligotréfico - mesotroéfico
COR 03 1,60 4,3 Oligotréfico - mesotroéfico
. COR 04A 1,50 4,1 Oligotréfico - mesotroéfico
J ;;rz)ezlgo COR 05 1,50 4,1 Oligotréfico - mesotroéfico
COR 06 Total (35 cm) - -
COR 07 1,60 4,3 Oligotréfico - mesotroéfico
COR 08 1,60 4,3 Oligotréfico - mesotroéfico
COR 09 1,30 3,5 Mesotrofico
COR 01 1,30 3,5 Mesotrofico
COR 02 1,40 3,8 Oligotréfico-mesotrofico
COR 03 2,00 54 Oligotréfico
. COR 04A 1,50 4,1 Oligotréfico-mesotrofico
1;’[;;; COR 05 1,30 35 Mesotréfico
COR 06 Total (35 cm) - -
COR 07 1,30 3,5 Mesotrofico
COR 08 1,30 3,5 Mesotrofico
COR 09 0,90 2,4 Mesotrofico
COR 01 1,80 4,9 Oligotrofico
COR 02 1,80 4,9 Oligotrofico
COR 03 3,70 10,0 Oligotrofico
Julho COR 04A 4,50 12,2 Oligotrofico
2023 COR 05 2,30 6,2 Oligotrofico
COR 06 Total (35 cm) - -
COR 07 2,00 54 Oligotrofico
COR 08 2,00 5,4 Oligotrofico
COR 09 1,40 3,8 Oligotroéfico-mesotrofico
COR 01 1,20 3,3 Mesotrofico
CORO02 1,20 3,3 Mesotrofico
COR 03 2,90 7,9 Oligotrofico
COR 04A 1,80 4,9 Oligotrofico
De?(e)r;;)ro COR 05 1,40 3,8 Oligotroéfico — mesotrofico
COR 06 Total (35 cm) -
COR 07 1,40 3,8 Oligotraéfico - mesotrofico
COR 08 1,40 3,8 Oligotréfico - mesotrofico
COR 09 1,20 3,3 Mesotrofico

Assim, houve uma variacao de classificagdo com presengca muito mais
frequente e comumente (tendencia) para dentre a transicao de estado Oligotrofico

e mesotrofico (baixo a mediano enriquecimento com nutrientes, mediano
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desenvolvimento plancténico, mediana produtividade) dentre as estacdes e os

monitoramentos realizados.

3.3.5. Indice de Qualidade da Agua (IQA)

0 I1QA, é o principal indice de qualidade da 4gua utilizado no pais.

O IQA foi desenvolvido para avaliar a qualidade da dgua bruta visando seu
uso para o abastecimento publico, ap6s tratamento. Os parametros utilizados no
calculo do IQA sdo em sua maioria indicadores de contaminacao causada pelo
lancamento de esgotos domésticos.

0 IQA é composto por 9 (nove) parametros, com seus respectivos pesos (w),
que foram fixados em funcdo da sua importancia para a conformacdo global da

qualidade da 4gua, conforme apresentado na tabela 7 a seguir.

Tabela 7 - Parametros de Qualidade da Agua - IQA e respectivo peso.

Parametro Peso (w)

Oxigénio dissolvido 0,17
Coliformes termotolerantes 0,15
pH 0,12

Demanda bioquimica de oxigénio 0,10
Temperatura da agua 0,10
Nitrogénio total 0,10

Fésforo total 0,10

Turbidez 0,08

Solidos totais 0,08

O célculo do IQA é feito por meio do produtério ponderado dos 9 (nove)

parametros, segundo a seguinte férmula:

IQA = H q, i

Onde:

IQA = Indice de Qualidade das Aguas. Um niimero entre 0 e 100;

gi = qualidade do i-ésimo parametro. Um ndmero entre 0 e 100, obtido do
respectivo grafico de qualidade, em funcdao de sua concentracdo ou medida

(resultado da analise);
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wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro fixado em func¢do da sua

importancia para a conformacao global da qualidade, isto é, um nimero entre O e 1,

de forma que:

n
. = 1
i=1
Sendo n o nimero de parametros que entram no calculo do IQA.
Os valores do IQA sdo classificados em faixas, que variam entre os estados

brasileiros, conforme apresentado na tabela 8 a seguir.

Tabela 8 - Faixa de classificacdo do Indice de Qualidade das Aguas (IQA) segundo
Agéncia Nacional de Aguas - ANA.

Faixas de IQA utilizadas nos Faixas de IQA utilizadas nos
seguintes Estados: AL, MG, seguintes Estados: BA, CE,

Avalia¢do da Qualidade da

MT, PR, R}, RN, RS ES, GO, MS, PB, PE, SP e
91-100 79 <1IQA <100 Otima
71-90 51<IQA <79 Boa
51-70 36 <IQA<51 Razoavel
26-50 19<IQA <36 Ruim
0-25 IQA<19 Péssima

A tabela 9 a seguir apresenta os valores do Indice de Qualidade da Agua
calculados durante as campanhas de monitoramentos, bem como as suas devidas

classificagdes.
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Tabela 9 - Valores do IQA e classificacdo do corpo hidrico nas estagdes amostrais

durante a campanha de monitoramento.

e~

CNGIC

. = Classificacdo da
Estacdo Amostral Valor do IQA Qualidade da Asua
Boa

COR 01 80,82
COR 02 82,57

COR 03 84,00

. COR 04 83,99
];r(‘)ez‘? COR 05 81,08
COR 06 80,79

COR 07 84,50

COR 08 84,21

COR 09 82,91

COR 01 82,43

COR 02 84,51

COR 03 84,19

. COR 04 82,32
1;/1323 COR 05 83,82
COR 06 83,96

COR 07 82,18

COR 08 84,05

COR 09 83,66

COR 01 81,73

COR 02 78,89

COR 03 83,11

I COR 04 85,23
2‘02‘; COR 05 82,49
COR 06 82,08

COR 07 81,22

COR 08 81,52

COR 09 82,45

COR 01 83,27

COR 02 80,89

COR 03 83,30

. COR 04 87,08
Degg‘% ro COR 05 84,13
COR 06 84,37

COR 07 83,83

COR 08 84,16

COR 09 86,02

Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa
Boa

A figura 37 a seguir ilustra os indices de Qualidade da Agua durante as

campanhas de monitoramentos.
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indice de Qualidade da Agua - IQA
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Figura 37 - Indice de Qualidade de Agua.

Os valores demonstrados na tabela 9 classificam o rio Correntes e o
reservatério na area de influéncia do empreendimento como corpo hidrico de

qualidade BOA.

3.3.6. Indice do estado tréfico (IET)

0 Indice do Estado Tréfico tem por finalidade classificar corpos d’4gua em
diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da 4gua quanto ao
enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo
das algas ou ao aumento da infestagcdo de macrofitas aquaticas.

O conceito de estado tréfico é multidimensional. Dessa forma, para
identificacdo do estado tréfico de um corpo hidrico, alguns indices tém sido
utilizados, sendo o0 mais comum o de Carlson (1977), modificado por Toledo Jr. et al.
(1983), utilizado na avaliagao da qualidade das aguas de rios e lagos de regides de
clima tropical.

Carlson (1977) definiu um indice do estado tréfico usando uma
transformacao linear da transparéncia pelo disco de Secchi, que avalia a
concentracao de biomassa algal. Pela sua simplicidade e objetividade, esse indice é
um dos mais utilizados para a classificacdo da qualidade da agua de lagos. Além da
transparéncia, o indice pode ser expresso em fun¢do das concentracoes de fosforo

(Equacao 1) e clorofila "a", medidas em amostras coletadas proximo a superficie da
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agua. Com estas trés variaveis podem-se estimar, de forma independente, a

biomassa algal.

IETc=14,42 xIn(P) + 4,15 Equacdo 1

Em que P é a concentracao de fésforo total em mg/I.

0 Indice de Estado Tréfico de Carlson (IETc) foi desenvolvido para regides
temperadas, onde o metabolismo dos ecossistemas aquaticos difere dos
encontrados em ambientes tropicais. A fim de adaptar uma nova metodologia para
condi¢cdes tropicais, Toledo Jr. et al. (1983) propuseram modificacdes na
metodologia de Carlson (Equagdo 2) e os autores concluiram que as versodes
modificadas (IETT) eram mais adequadas para determina¢do do estado troéfico,

quando comparadas as formas originais.

80,32
i ( P )
IETT=10x|6 ————— Equacao 2

In 2

Em que P é a concentragdo de fosforo total em pg/1.
Lamparelli (2004) propos indices (IETL) diferenciados para aplicacao
especifica em ambientes 1énticos (Equacdo 3 e Equacdo 4) e em ambientes l6ticos

(Equagao 5 e Equacao 6).

v" Reservatdrios (1énticos)

IET: = 1l]x|:6— 1,77 - 0,42 KIH[PTJ} Equaciio 3
In 2

IET:. = 1ﬂx[ 6— 0,52 - G{SZX InfcL J} Equacio 4
I

v" Rios (léticos)
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0,42 - 0,36 x In(PT)]
IET: =10%| 6 — — 36xn(PT)| Equacdo 5
In2
~0,7-06xIn(CL) |
IETL=1GK[6— . l’;n[ D Y Equagio 6
I

PT: concentracao de fosforo total medida a superficie da agua, em pg/I;
CL: concentragdo de clorofila a medida a superficie da agua, em pg/1;

In: logaritmo natural.

Para o indice do estado tréfico das estagdes amostrais foram realizadas as
médias aritméticas simples dos indices relativos ao fosforo total e a clorofila-a,

segundo a equagdo:

IET(PT) + IET(CL)
2

IET =

A tabela 10 a seguir apresenta os valores das concentracoes em pg/l do
fosforo total e da clorofila-a, as médias aritméticas dos indices dos estados troéficos
relativos e as classificacdes troficas das estacdes amostrais durante as campanhas

de monitoramentos.
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Tabela 10 - Classificagdo do indice do estado trofico.

Estacio Concentracao | Concentragio | Valor Valor | Valor
Campanha Amosctral do Fosforo da Cloroflla -a | doIET | doIET do
To tal g PT CL IET

Janeiro
2023

Maio
2023

Julho
2023

Dezembro
2023

COR 01
COR 02
COR 03
COR 04
COR 05
COR 06
COR 07
COR 08
COR 09
CORO01
COR 02
COR 03
COR 04
COR 05
COR 06
COR 07
COR 08
COR 09
COR 01
COR 02
COR 03
COR 04
COR 05
COR 06
COR 07
COR 08
COR 09
CORO01
COR 02
COR 03
COR 04
COR 05
COR 06
COR 07
COR 08
COR 09

10
10
10
20
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
30
50
40
60
50
40
60
40
70
30
40
40
10
30
50
20
10
50

100
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,22
1,55
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,70
2,40
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,35
1,45

49,50
48,42
48,42
48,42
49,50
45,90
45,90
45,90
45,90
45,90
48,42
48,42
48,42
45,90
45,90
45,90
45,90
45,90
51,61
58,17
56,82
59,27
54,26
53,10
55,21
53,10
56,01
51,61
56,82
56,82
48,42
51,61
54,26
49,50
45,90
54,26

50,10
46,73
46,73
46,73
50,10
50,10
50,10
50,10
50,10
50,10
46,73
46,73
46,73
50,10
50,10
50,10
50,10
50,10
51,82
48,88
46,73
46,73
50,10
50,10
50,10
50,10
50,10
54,69
51,02
46,73
46,73
50,10
50,10
50,10
52,70
53,32

CNGIC

49,80
47,57
47,57
47,57
49,80
48,00
48,00
48,00
48,00
48,00
47,57
47,57
47,57
48,00
48,00
48,00
48,00
48,00
51,71
53,52
51,77
53,00
52,18
51,60
52,65
51,60
53,05
53,15
53,92
51,77
47,57
50,85
52,18
49,80
49,30
53,79

Classe do
Estado
Trofico

Oligotrofico
Oligotrofico
Oligotrofico
Oligotrofico
Oligotrofico
Oligotréfico
Oligotréfico
Oligotréfico
Oligotréfico
Oligotréfico
Oligotréfico
Oligotréfico
Oligotréfico
Oligotréfico
Oligotréfico
Oligotréfico
Oligotréfico
Oligotréfico
Oligotréfico
Mesotrofico
Oligotréfico
Mesotrofico
Mesotrofico
Mesotrofico
Mesotrofico
Oligotréfico
Mesotrofico
Mesotrofico
Mesotrofico
Oligotrofico
Oligotréfico
Oligotrofico
Mesotrofico
Oligotrofico
Oligotrofico
Mesotrofico

Os valores do IET sdo classificados segundo classes de estado troficos,

apresentadas na tabela 11 a seguir, juntamente com suas caracteristicas.
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Tabela 11 - Classe de estado tréfico e suas caracteristicas principais.

Troéfico

Corpos d’agua limpos, de produtividade muito baixa e
IET <47 Ultraoligotréfico  concentragdes insignificantes de nutrientes que nao
acarretam em prejuizos aos usos da agua
Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em que nio
47 <IET <52 Oligotroéfico ocorrem interferéncias indesejaveis sobre os usos da
agua, decorrentes da presenga de nutrientes
Corpos d’agua com produtividade intermediaria, com
52 <IET <59 Mesotroéfico possiveis implicagdes sobre a qualidade da 4gua, mas em
niveis aceitaveis, na maioria dos casos
Corpos d’agua com alta produtividade em relagdo as
condi¢des naturais, com reduc¢do da transparéncia, em
geral afetados por atividades antrépicas, nos quais
ocorrem alteracdes indesejaveis na qualidade da agua
decorrentes do aumento da concentragao de nutrientes e
interferéncias nos seus multiplos usos
Corpos d’agua com alta produtividade em relagdo as
condigdes naturais, de baixa transparéncia, em geral
afetados por atividades antrépicas, nos quais ocorrem
com frequéncia alteracdes indesejaveis na qualidade da
agua, como a ocorréncia de episddios floragoes de algas, e
interferéncias nos seus multiplos usos
Corpos d’agua afetados significativamente pelas elevadas
concentracdes de matéria organica e nutrientes, com
comprometimento acentuado nos seus usos, associado a
IET > 67 Hipereutroéfico episddios floracdes de algas ou mortandades de peixes,
com consequéncias indesejaveis para seus multiplos usos,
inclusive sobre as atividades pecuarias nas regides
ribeirinhas

59<IET <63 Eutroéfico

63 <IET <67 Supereutrofico

3.3.7. Ponto Central do Reservatorio

O monitoramento do ponto central do reservatorio foi realizado na esta¢do
amostral COR 04, utilizando além da faixa superficial, as profundidades de 10
metros, 20 metros e 30 metros, sendo:

v" COR 04A: superficie;

v" COR 04B: 10 metros;

v COR 04C: 20 metros;

v" COR 04D: 30 metros (préximo ao fundo).

Os parametros analisados foram os mesmos das demais estacdes amostrais,

sendo os fisico-quimicos e biolégicos, conforme apresentado na tabela 12 a seguir.
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Tabela 12 - Resultados dos parametros de qualidade da 4gua do ponto central do reservatorio.

A | | jameiro2023 | Mao2023 | juhoz023 | Dezembro2023
e

Data da coleta dd/mm 12/01 12/01 12/01 12/01 10/05 10/05 10/05 10/05 25/07 25/07 25/07 25/07 05/12 05/12 05/12 05/12
Hora da coleta hh/mm 12:03 12:06 12:16 12:26 12:30 12:40 12:50 13:00 12:07 12:12 12:22 12:32 13:29 13:39 13:49 13:59
Temperatura do ar °C 28,30 28,30 28,30 28,30 30,40 30,40 30,40 30,40 28,40 28,40 28,40 28,40 30,50 30,50 30,50 30,50
Temperatura da dgua °C 27,90 26,40 25,70 25,10 26,50 26,00 25,40 24,70 23,00 22,30 21,50 20,70 26,70 25,40 24,60 23,70
Cor Verdadeira mg/1 6,80 7,60 2,10 2,10 4,80 4,70 4,90 4,60 5,30 6,00 6,50 9,00 5,00 5,50 2,20 1,70
Condutividade Elétrica uS/cm 3,60 3,40 3,30 3,10 3,70 3,50 3,30 3,20 3,80 3,60 3,50 3,30 3,90 3,60 3,40 3,20
G es Uresalida s s mg/1 17,50 12,50 12,20 22,50 12,00 20,50 23,85 15,50 14,50 22,70 27,80 19,70 13,00 16,00 17,50 15,00
Sélidos Dissolvidos Totais mg/1 20,00 15,00 20,00 27,50 18,50 26,50 35,50 21,00 18,80 29,00 33,00 26,00 18,00 20,00 22,50 18,00
Sélidos Dissolvidos Volateis mg/1 2,50 2,50 7,50 5,00 6,50 6,00 12,00 5,50 4,30 6,30 5,20 6,30 5,50 4,00 5,00 3,00
Sélidos Fixos mg/1 22,50 20,00 21,50 133,00 22,50 27,50 27,50 22,50 18,20 29,50 31,50 25,50 17,50 22,00 28,00 21,00
Sélidos Sedimentaveis mg/1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Sélidos Suspensos Fixos mg/1 1,80 2,20 1,60 99,00 2,00 3,30 4,50 0,80 2,20 4,00 5,30 1,60 2,00 5,50 6,60 3,00
Sélidos Suspensos Totais mg/1 2,90 4,10 2,90 126,00 3,50 5,00 7,00 2,50 4,00 6,20 8,00 4,00 3,00 9,50 10,50 9,50
Sélidos Suspensos Volateis mg/1 1,10 1,90 1,30 27,00 1,50 1,70 2,50 1,70 1,80 2,20 2,70 2,40 1,00 4,00 2,70 3,00
Sélidos Totais mg/1 25,00 22,50 25,00 160,50 22,50 32,50 40,00 25,00 23,50 35,50 42,50 31,00 21,00 29,50 33,00 27,50
Sélidos Volateis mg/1 2,50 2,50 3,50 27,50 0,00 5,00 12,50 2,50 5,30 6,00 11,00 5,50 3,50 7,50 5,00 6,50
Turbidez UNT 0,79 0,72 0,20 0,37 1,76 1,86 2,31 1,85 2,40 3,17 2,11 4,41 4,56 6,75 2,35 2,15
Alcalinidade Total mg/1 2,60 2,40 1,50 3,00 0,80 1,30 0,90 1,00 1,90 2,80 1,70 1,40 1,20 1,00 0,90 0,75
Carbono Organico Total - COT mg/1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
DBO mg/1 0,70 0,88 1,00 1,80 1,15 0,70 0,85 1,30 0,60 0,80 0,75 0,95 0,65 0,55 0,50 0,45
DQO mg/1 2,25 2,70 3,15 5,55 3,55 2,25 2,66 3,95 1,90 2,50 2,35 3,00 1,35 1,25 1,25 1,15
Dureza Total mg/1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ferro Total mg/1 0,25 0,23 0,26 0,70 0,46 0,84 0,49 0,52 0,26 0,38 0,49 0,37 0,29 0,38 0,22 0,27
Fésforo Total mg/1 0,01 0,01 0,01 0,09 <0,01 <0,01 0,04 <0,01 0,06 0,06 0,05 0,04 0,01 0,02 0,01 0,02
Nitrato mg/1 1,94 2,03 2,07 1,26 1,11 0,69 1,85 0,37 0,72 0,94 0,78 0,74 0,36 0,32 0,76 0,68
Nitrito mg/1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,00 <0,01 <0,01 <0,01 0,00 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Nitrogénio Amoniacal Total mg/1 0,02 0,02 0,02 0,07 0,02 0,04 0,02 0,02 0,03 0,06 0,04 0,09 0,11 0,05 0,04 0,05
Nitrogénio Kjedhal mg/1 1,96 2,05 2,09 1,33 1,13 0,73 1,87 0,39 0,75 1,00 0,82 0,83 0,60 0,48 0,90 0,9
Ortofosfato mg/1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Oxigénio Dissolvido mg/1 6,70 6,20 5,50 4,20 6,80 6,40 5,30 4,40 6,70 6,10 5,40 4,70 6,60 6,00 5,30 4,90
pH - 6,15 6,07 5,99 5,92 6,10 6,05 5,94 5,87 6,22 6,16 5,99 5,92 6,27 6,13 5,95 5,83
Silica mg/1 4,25 4,75 4,25 5,20 4,75 5,05 5,50 5,40 4,80 4,35 5,00 4,85 5,90 5,00 6,50 6,50
Sulfato mg/1 4,11 4,59 1,33 3,18 4,14 3,26 4,41 2,82 2,03 1,25 1,55 1,75 3,22 3,62 6,50 0,00
Clorofila-a ng/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 1,38 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 1,15 <1,00
Coliformes Totais NMP/100 ml <1,8 52,00 41,00 160,00 <1,80 <1,80 <1,80 14,00 25,00 27,00 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 29,00 18,00
Escherichia coli NMP/100 ml <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80
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3.3.7.1. Resultados dos Parametros Fisicos

3.3.7.1.1. Cor Verdadeira

A cor verdadeira apresentou resultados similares durante as campanhas de
monitoramentos, se observa maiores resultados, dentro da campanha de janeiro, em
COR 04A e COR 04B, superficie e profundidade de 10 metros, ja tendo significativa
reducdes nas camadas mais profundas, o mesmo se repete na campanha de
dezembro, com as duas camadas mais altas com valores maiores e reducdo nas
camadas inferiores.

Na campanha de maior ocorreu valores muito similares entre as
profundidades monitoradas e na campanha de julho com maior resultado na camada
COR 04D, nesse particular, provavelmente teve influéncia do leito do reservatério,
cuja camada mais proxima a ele, tende a ter 4gua com concentragdes maiores de
sedimentos.

A figura 38 ilustra os resultados obtidos.

Cor Verdadeira (mg/1)

80,00
7000 T TTTTTTTT oo nTT
60,00
50,00
40,00
30,00
00 88 . . 2288 32885F 28< .
1000 ¢ 5 % = S e — I
Janeiro 2023 Maio 2023 Julho 2023 Dezembro 2023
1 COR04A COR 04B COR 04C
C——ICOR04D Classe 1 — — - C(Classes2e3

Figura 38 - Valores obtidos da cor verdadeira do ponto central do reservatorio.
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3.3.7.1.2. Condutividade Elétrica

A condutividade, comumente, acorreu leves reducdes gradativas de valores
das camadas superiores para as camadas mais profundas, além desse particular, os
valores mensurados foram muitos similares entre as campanhas, conforme

ilustrado na figura 39 a seguir.

Condutividade Elétrica (uS/cm)

4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

| 3,60
3,40
3,30
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| 3,70
3,50
3,30
| 3,20
| 3,80
3,60
3,50
| 330
| 3,90
3,60
3,40
| 3,20

Janeiro 2023 Maio 2023 Julho 2023 Dezembro 2023

O COR 04A COR 04B COR04C O CORO04D

Figura 39 - Valores da condutividade elétrica do ponto central do reservatoério.

3.3.7.1.3. Série de Sélidos

Os sélidos dissolvidos totais, cujos mesmos sdo regulamentados pela
Resolucdo CONAMA apresentou resultados proximos dentre as profundidades
dentro de cada monitoramento estudado, com mediana geral de 23,00 mg/l. Os
demais sélidos analisados, apresentou oscilacées de resultados dentro de cada
campanha monitorada, ora aumento de resultados para camadas mais profundas e
ora diminuicdo de resultados.

Ressalta-se no monitoramento de janeiro, a tendencia de altos valores na
camada mais profunda em comparacao as demais camadas de profundidade,
demonstrando a concentragao de sélidos no fundo do leito.

As figuras 40 a 49 a seguir ilustram os resultados da série de soélidos.
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Sdlidos Dissolvidos Totais (mg/1)
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Figura 40 - Valores obtidos dos sélidos dissolvidos totais do ponto central do reservatorio

Sodlidos Dissolvidos Fixos gmg/1)
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Figura 41 - Sélidos dissolvidos fixos do ponto central do reservatdrio.
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Sdlidos Dissolvidos Volateis (mg/1)
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Figura 42 - Sélidos dissolvidos volateis do ponto central do reservatorio.
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Figura 43 - Sélidos fixos do ponto central do reservatorio.
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Figura 44 - Sélidos sedimentaveis do ponto central do reservatorio.
Solidos Suspensos Fixos (mg/1)
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Figura 45 - S¢lidos suspensos fixos do ponto central do reservatorio.
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Solidos Suspensos Totais (mg/1)
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Figura 46 - S6lidos suspensos totais do ponto central do reservatdrio.
Solidos Suspensos Volateis (mg/1)
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Figura 47 - Sé6lidos suspensos volateis do ponto central do reservatdrio.
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Sdlidos Totais (mg/1)
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Figura 48 - Sélidos totais do ponto central do reservatoério.

Sdlidos Volateis (mg/1)
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Figura 49 - Sélidos volateis do ponto central do reservatdrio.

3.3.7.1.4. Temperatura da Agua
Como normalmente acontece, a temperatura cai quando a profundidade
aumenta. A queda foi de aproximadamente de 3 °C entre a camada de superficie e

profundidade de 30 metros, conforme apresentado na figura 50 a seguir.
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Temperatura da Agua (°c)

40,00
35,00 o
S ¥ 2 g B8¢2o9 S 2 s o
30,00 NC g8 g o o5 = g o o S v 9
— NN IR BN w & un R — Y & g
25,00 — _ g 4 o s
S— N
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00
Janeiro 2023 Maio 2023 Julho 2023 Dezembro 2023

COCORO04A [1CORO04B COR04C OCORO04D

Figura 50 - Valores obtidos da temperatura da agua do ponto central do reservatdrio.

3.3.7.1.5. Turbidez

Nos monitoramentos de julho e dezembro ocorreram resultados levemente
mais significativos em algumas profundidades, entretanto, no geral, os resultados
obtidos ndo sairam de uma faixa padrao de valores.

A turbidez apresentou resultados (maior resultado de 6,75 mg/1) onde leva
esse parametro a se enquadrar como classe 1 perante a Resolugdao CONAMA.

A figura 51 a seguir ilustra os resultados obtidos.

Turbidez (mg/1)
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C—J1COR 04D Classe 1 = == Classes2e3

Figura 51 - Valores obtidos da turbidez do ponto central do reservatdrio.
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3.3.7.2. Resultados dos Parametros Quimicos

|

3.3.7.2.1. Alcalinidade Total

A alcalinidade total ocorreu oscilagdes, tendo campanhas com aumento de
valores conforme a profundidade aumentava, e campanhas com redugdo de valores
conforme maior profundidade. Ressalta-se que dentro de cada monitoramento os
resultados dentre as profundidades foram relativamente préximos, conforme

ilustrado na figura 52 a seguir.

Alcalinidade Total (mg/1)
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Figura 52 - Valores obtidos da alcalinidade total do ponto central do reservatorio.
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3.3.7.2.2. Carbono Organico Total - COT

O carbono organico total, em todos os monitoramentos, seus resultados
ficaram abaixo do limite de quantificacao (LQ), sendo assim a comparacgao entre as
camadas ndo foi possivel de ser realizada.

A figura 53 a seguir ilustra os resultados do carbono organico total.

Carbono Organico Total - COT (mg/1)
006 3 3 3 3 s 8 8 3 s 8 8 38 8 8 8 38
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Figura 53 - Valores obtidos do carbono organico total - COT do ponto central do reservatdrio.
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3.3.7.2.3. Demanda Bioquimica de Oxigénio

o e —

Os resultados da DBO foram nivelados entre as camadas monitoradas.

Ressalva-se que em todos os monitoramentos os valores ficaram abaixo de 3,00

mg/l, enquadrando o parametro em classe 1, conforme ilustra a figura 54 a seguir.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/1)
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Figura 54 - Valores da demanda bioquimica de oxigénio do ponto central do reservatoério.

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidrossedimentologia
UHE Ponte de Pedra - Itiquira/MT - Relatério Técnico Consolidado Anual - Dezembro de 2023

65



|

NAauvamBpiecnai eNGie

3.3.7.2.4. Demanda Quimica de Oxigénio

o e —

(

Os resultados para a DQO, acompanham os resultados da DBO, assim dentro
de um contexto de andlise grafica, no monitoramento de janeiro (periodo de
chuvas), foram registrados os maiores valores (nas camadas de maior
profundidade), e nas demais campanhas ocorreu parilidade de resultados dentre as
camadas.

A figura 55 a seguir ilustra os resultados da demanda quimica de oxigénio.

Demanda Quimica de Oxigénio (mg/1)
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Figura 55 - Valores da demanda quimica de oxigénio do ponto central do reservatorio.
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3.3.7.2.5. Dureza Total

)

(

Nas campanhas de profundidades os resultados obtiveram valores “zero”,
igualmente a todos os resultados das demais estagdes amostrais e campanhas

durante o ano.

3.3.7.2.6. Ferro Total

O fero total nas camadas analisadas no reservatorio ficou dentro do padrao
mensurados nas demais estagdes amostrais de analises superficiais.

Os resultados foram bem variados, com aumentos e redug¢des entre as
camadas e as campanhas.

A figura 56 a seguir ilustra os resultados mensurados.

Fsrro Total (mg/1)
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Figura 56 - Valores do ferro total do ponto central do reservatério.
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3.3.7.2.7. Fosforo Total

O fosforo total para ambiente intermediario tem como limites estipulados
pela Resolucdo CONAMA n? 357/2005 de 0,025 mg/1 para rios de classe 1 e 2 e de
0,075 mg/1 para rios de classe3.

No monitoramento de janeiro COR 04D apresentou resultados acima do
limite para classe 3. Nos monitoramentos de maio (COR 04C) e julho, os resultados
foram enquadrados como classes 3. Os demais resultados enquadraram como classe

2.

A figura 57 a seguir demostra os resultados apurados.

Fosforo Total - Ambiente Intermediario (mg/1)
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Figura 57 - Valores do fésforo total em ambiente intermediario do ponto central do reservatdrio.

3.3.7.2.8. Série de Nitrogénio

Perante o nitrato, todas as profundidades estudadas tiveram resultados
nivelados dentro de cada campanha monitorada, ressaltando que o nitrato tem
como limite estipulado pela Resolugao CONAMA o valor de 10,00 mg/1.

O nitrito manteve resultados abaixo do limite de quantificacao (LQ) <0,01
mg/l e ressalta-se que o limite estipulado pela Resolucao CONAMA o valor é de 1,00
mg/l.

O nitrogénio amoniacal total, com pH < 7,5, tem como limite estipulado pela
Resolucao CONAMA n2 357/2005 de 3,70 mg/l para classes 1 e 2 e, os resultados

obtidos enquadram esse parametro como classe 2.
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O nitrogénio Kjeldahl, cujo ndo ha limite estipulado pela Resolu¢gdo CONAMA,

o e —

(

apresentou resultados semelhantes dentro de cada camada de profundidade dentro
de cada monitoramento, tendo como maiores valores na campanha de janeiro
(periodo de chuva).

As figuras 58 a 64 ilustram os resultados da série de nitrogénio.

Nitrato (mg/1)
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Figura 58 - Valores do nitrato do ponto central do reservatorio.
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Figura 59 - Valores do nitrito do ponto central do reservatorio.
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Nitrogénio Amoniacal Total (mg/1)

Janeiro 2023
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Figura 60 - Valores do nitrogénio amoniacal total do ponto central do reservatoério - janeiro.

Nitrogénio Amoniacal Total (mg/1)
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Figura 61 - Valores do nitrogénio amoniacal total do ponto central do reservatdrio - maio.
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Nitrogénio Amoniacal Total (mg/1)

Julho 2023
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Figura 62 - Valores do nitrogénio amoniacal total do ponto central do reservatério - julho.

Nitrogénio Amoniacal Total (mg/) -
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Figura 63 - Valores do nitrogénio amoniacal total do ponto central do reservatdrio - dezembro.
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Nitrogénio Kjeldahl (mg/1)
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Figura 64 - Valores do nitrogénio Kjeldahl do ponto central do reservatorio.

3.3.7.2.9. Ortofosfato

Nos monitoramentos realizados o ortofosfato obteve dentro de cada
campanha e camada de profundidade valores abaixo do limite de quantificacao (LQ),
de <0,01 mg/I.

A figura 65 a seguir ilustra os resultados do ortofosfato.

Ortofosfato (mg/1)
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Figura 65 - Valores do ortofosfato do ponto central do reservatdrio.
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3.3.7.2.10. Oxigénio Dissolvido

( o e —

O oxigénio dissolvido, cujo seu limite estabelecido pela Resolucdo CONAMA
n 357/2005 é de 6,00 mg/1 para classe 1, de 5,00 mg/1 para classe 2 e de 4,00 mg/1
para classe 3, teve reduc¢do de valores conforme o aumento da profundidade,
resultado normal perante as profundidades. Assim, a camada de superficie sempre
esteve classificada como classe 1, enquanto as demais camadas de profundidade
oscilaram entre classes de 1 a 3.

A figura 66 ilustra o resultado do oxigénio dissolvido.

Oxigénio Dissolvido (mg/1)
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Figura 66 - Valores de oxigénio dissolvido do ponto central do reservatorio.
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3.3.7.2.11.pH

O pH apresentou tendencia de reduc¢do de valores conforme o aumento da
profundidade. Ressalta-se que as caracteristicas da microbacia hidrografica tém
caracteristicas de dgua acida. Assim, nas campanhas, comumente o pH ficou pouco

abaixo do estipulado pela Resolu¢do CONAMA, onde seu limite minimo é 6,00.

A figura 67 a seguir ilustra os resultados obtidos.
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Figura 67 - Valores do pH do ponto central do reservatorio.
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3.3.7.2.12. Silica
A silica resultou em valores similares e oscilante entre as profundidades
dentro de cada campanha monitorada, com aumentos e redugdes dentro de camadas
e entre campanhas. Ressaltando que esse parametro nao tem limite estipulado pela
Resolucdo CONAMA.

A figura 68 a seguir ilustra os resultados da silica.

Silica (mg/1)
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Figura 68 - Valores da silica do ponto central do reservatorio.
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3.3.7.2.13. Sulfato

( o ——

O sulfato teve seus resultados proximos dentre as profundidades e
monitoramentos ficando bem abaixo do limite estipulado pela Resolugao CONAMA
que é de 250,00 mg/1. O maior resultado do sulfato foi de 6,50 mg/1 na profundidade
COR 04C na campanha de dezembro.

A figura 69 a seguir ilustras os resultados do sulfato.

Sulfato (mg/1)
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Figura 69 - Valores do sulfato do ponto central do reservatorio.
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3.3.7.3. Resultados dos Parametros Biologicos (Hidro e Microbioldgicos)

3.3.7.3.1. Clorofila-a

A clorofila-a apresentou na maioria dos seus resultados valores abaixo do
limite de quantificacdo (LQ), <1,00 mg/l, tendo resultado acima somente na
profundidade COR 04B na campanha de julho no valor de 1,38 pg/l e na
profundidade COR 04C na campanha de dezembro no valor de 1,15 pg/I.

Conforme resolucdo CONAMA, seu valor maximo permitido é de 10,00 pg/1
para classe 1, de 30,00 pg/1 para classe e de 60,00 pg/l para classe 3, assim esse
parametro foi classificado como classe 1.

A figura 70 a seguir ilustra os resultados obtidos.

Clorofila-a (pg/n
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Figura 70 - Valores da clorofila-a do ponto central do reservatério.
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3.3.7.3.2. Coliformes Totais

Os coliformes totais, obtiveram variacbes de valores dentre os
monitoramentos.

Observa-se que ocorreu uma tendéncia de presenca de coliformes nos
monitoramentos realizados em periodo chuvoso e baixa presenca de coliformes nos
monitoramentos realizados em periodo de seca.

Mesmo tendo apresentado valores mais elevados em janeiro, isto ndo é
indicativo de que o reservatdrio recebe e acumula aporte significativo de despejos
sanitarios.

A figura 71 a seguir ilustra os resultados obtidos no parametro coliformes

totais.
Coliformes Totais (NMP/100 ml)
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Figura 71 - valores dos coliformes totais do ponto central do reservatorio.
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3.3.7.3.3. Escherichia coli

Igualmente aos demais resultados das estagbes amostrais de coletas
superficiais, os resultados das coletas de profundidades monitoradas os valores
ficaram abaixo do limite de quantificacdo (LQ valor de <1,8 NMP/100 ml), onde esse
resultado indica auséncias de coldnias.

Ressalta-se que a Resolugdo CONAMA n? 357/2005 limita os valores da
Escherichia coli de 200 NMP/100 ml para corpo hidrico de classe 1, de 1.000
NMP/100 ml para corpo hidrico de classe 2 e de 2.500 NMP/100 ml para corpo
hidrico de classe 3.

A figura 72 a seguir ilustra os resultados obtidos.
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Figura 72 - Valores dos Escherichia coli do ponto central do reservatorio.

3.3.8. Comunidade Fitoplanctonica

3.3.8.1. Introducao

Em ambientes aquaticos naturais, o fitoplancton é parte de um conjunto de
organismos responsaveis pela produtividade primaria, iniciando a cadeia alimentar
pela realizagdo da fotossintese. Esta comunidade tem o mesmo papel dos
produtores primarios, as plantas, nos ambientes terrestres. Por serem organismos
fotossintetizantes, os elementos ambientais que favorecam ou limitam esse

processo afetam diretamente o fitoplancton, como concentracio de gases,
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luminosidade solar e temperatura, dentre outros. E como qualquer organismo vivo,
o fitoplancton realiza processos metabdlicos para crescimento das células, sendo
afetados também por elementos ambientais destes processos, como disponibilidade
de nutrientes essenciais na formacao celular.

Devido a capacidade preditiva do ambiente, o fitoplancton é usado como
bioindicador ambiental de alteragdes antrdpicas e utilizado como parametro de
avaliacdo da qualidade da 4gua em monitoramentos. O conhecimento prévio da
estrutura da comunidade de um ambiente ainda nao modificado serve como
referéncia para detecgdo de alteragdes apds a modificacdo feita pelo homem, como

na ocasiao.

3.3.8.2. Analises das Amostras

As andlises qualitativas foram feitas com uso de lamina e laminula em
microscépio para levantamento da composicao floristica. Como riqueza de espécies
foi considerada o nimero de espécies presente em cada amostra, encontrada nas
analises qualitativa e quantitativa.

A densidade fitoplanctonica (andlise quantitativa) foi estimada em
microscépio invertido, apds prévia sedimentacio em camaras de Utermohl. A
contagem foi feita em 150 a 200 campos (dependendo da densidade da amostra)
aleatdrios da camara e a densidade foi calculada segundo APHA (1995). Para as
identificacdes foram utilizadas literatura especializada, tais como: TELL &
CONFORTI (1986), BICUDO & MENEZES (2006), BOURRELLY (1981, 1985, 1988),
KOMAREK & FOTT (1983), GONZALEZ (1995), KOMAREK & ANAGNOSTIDIS (1999,
2005),JOHN etal., (2003), SANT’ANNA etal.(2006), CASTRO & BICUDO (2007) além
de artigos de carater taxonomico.

Os indices de Shannon e o de equidade foram calculados com uso do software
Biodiversity Pro com logaritmo natural. O indice também foi calculado usando-se a
abundancias das espécies de todos os pontos amostrados a fim de gerar um indice
para o rio monitorado. Com o mesmo software, uma analise de cluster com indice de
Bray-Curts foi usada para relacionar os pontos semelhantes em composicao da flora

fitoplanctdnica considerando-se abundancia e presenc¢a/auséncia.
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O volume celular (biovolume) foi calculado através da comparacdo da forma
celular das espécies fitoplanctonicas com figuras geométricas, de acordo com os
trabalhos de SUN & LIU (2003) e OLENINA et al. (2006). Para estimativa de
biomassa especifica, o biovolume dos individuos foi multiplicado pela densidade

fitoplanctonica.

3.3.8.3. Resultados e Consideracoes

Considerando as quatro campanhas de amostragem nos corpos de dgua da
area de influéncia direta da Usina Hidrelétrica de Ponte de Pedra, foram registrados
77 taxons pertencentes a 12 grupos taxondmicos no decorrer de 2023. Os valores
médios de riqueza de espécies foram baixos, e foram inferiores a 11 taxons por
amostra nos meses amostrados. Os maiores valores de riqueza foram registrados
para estacdo COR 03 no més de dezembro com 23 taxons. Ja os menores valores
foram registrados estacdo COR 06, para o més de maio com 03 taxons.

Em relacdo as campanhas analisadas, algas verdes (representada pela classe
Zygnematophycea e Chlorophyceae) e as diatomaceas (representada pela classe
Bacillariophyceae) foram as mais representativas. No decorrer de 2023, as classes
Bacillariophyceae e Zygnematophyceae foram representadas por 17 taxons, e
Chlorophyceae por 12.

As zignematoficeas estdo geralmente associadas as macrofitas de regides
marginais dos sistemas aquaticos, e podem aparecer em regides pelagicas devido a
liberagdo de in6culos por lavagem hidraulica da vegetacdo marginal (IRFANULLAH;
MOSS, 2005). A presenca de diatomdaceas, representada pela classe
Bacillariophyceae, esta associada a ambientes com mistura da coluna da agua
(MARGALEF, 1978),pois apresentam altas taxas de sedimentagdao (REYNOLDS,
2006) e dependem da turbuléncia para garantir sua ressuspensdo e presenc¢a na
zona eufética (SERRA et al,, 2003). O desenvolvimento desse grupo de algas esta
realcionado aos pontos l6ticos (COR 01, COR 05, COR 06, COR 07 e COR 08),a qual a
correnteza é um limitador no desenvolvimento do fitoplancton.

Foi observada grande variacdo da abundancia de organismos nas campanhas
amostradas. Os maiores valores médios de abundancia foram registrados na

campanha de dezembro com 95 ind.mL-1, seguido de maio, com 60 ind.mL-1, janeiro
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com 58 ind.mL-1 e, o menor valor médio registrado em julho, com 47 ind.mL-1. A
lagoa formada pela antiga galeria de desvio (COR 09) é o ambiente mais peculiar
entre todos amostrados, apresentando comumente os maiores valores de
densidade. A grande maioria dos ambientes permaneceu com abundancia de
organismos dentro da média normalmente encontrada.

O indice de diversidade de Shannon-Wiener apresentou baixos valores
médios, sendo 1,82 bits.ind. -1 em janeiro, 1,63 bits.ind. -1 em maio, 1,97 bits.ind. -1
em julho, e 2,22 bits.ind. -1 em dezembro. Os baixos valores deste indice estdo
relacionados a baixa riqueza dos locais. A equidade foi alta na maioria dos pontos o
que demonstra equilibrio das espécies.

Os ambientes da area de influéncia do empreendimento registraram a
presenca de géneros da classe Cyanobacteria, que tem o potencial de formar
floragdes ou produzir cianotoxinas, como parte da composicdo da comunidade
fitoplanctonica. Nas campanhas amostradas foram registradas 09 espécies de
cianobactérias e todos os valores de densidade e biovolume encontrados para estes
organismos foram baixos, o que torna a presenca destes apenas um alerta para que
sejam mantidas as condi¢Oes oligotréficas dos corpos de dgua a fim de prevenir
eventos prejudiciais para a qualidade da dgua.. Considerando apenas o quesito de
biovolume de cianobactérias registrados neste estudo (< 2 mm3.L-1), de acordo com
limites estabelecidos pela resolucio n® 357 do CONAMA (“Conama-Conselho
Nacional do Meio Ambiente. Resolucao n. 357, de 17de margo de 2005.”), esses
ambientes podem ser classificados na classe I de 4guas doces.

Aplicando-se o Indice de Comunidade Fitoplanctdnica (CETESB n®
232/2006/E) para o trecho do Rio Correntes correspondente a area de influéncia
direta da UHE Ponte de Pedra, avalia-se a qualidade da 4gua como 6tima em razao
baixa densidade de organismos (até 1000 ind/ml).

A tabela 13 a seguir apresenta os resultados de tdxons da campanha de
monitoramento com as informag¢des de abundancia total, riqueza total, diversidade

Shannon e equidade.
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Tabela 13 - Lista de espécies fitoplanctonicas encontradas em cada uma das estagdes amostrais.

Janeiro 2023 Maio 2023 Julho 2023 Dezembro 2023

COR | COR | COR | COR | COR | COR | COR | COR | COR | COR | COR | COR | COR | COR | COR COR | COR COR | COR | COR | COR | COR | COR COR‘COR‘COR COR | COR COR‘COR

01 (02 | 03 | 04| 05| 06| 07 | 08 | 09 | 01 | 02 05 | 06 09

Bacillariophyceae

01 06 | 07 | 08 | 09 | 01 | 02 | 03 | 04 | O5 | 06 | O7 | 08 | 09

Achnanthidium
minutissimum 10 2 12 1 2 5 5 2 2 2 2 2 3 2 2 14

Encyonema sp. 2 20 2 2 2 2
Eunotia bilunaris 2 2 1 1 2 2 2 2 1
Eunotia camelus 5
Eunotia flexuosa 2 2
Eunotia sp. 5 5 2 2 3 3
Fragilaria sp. 2 2 12 2
Gomphonema affine 2 2 1 3 2
Gomphonema augur 2
Gomphonema lagenula 2 5 2 5 48
Gomphonema sp.
Navicula sp. 2 2
Nitzschia acicularioides
Nitzschia palea 10 2 2 10 7 12 | 10 2
Stenopterobia sp.
Surirella sp. 1 2 2
Ulnaria ulna 2 2 1
Abundancia 27 | 11 22 | 11 14 15 29 19 15 58 12 | 11
Riqueza 4 6 2 2 3 2 4 1 4 5 4 2 2 2 0 2 1 4 1 2 4 1

N 101N

10 5 5 2 2 7 5 2 32 3 3 2 8 2 7 12 3 11
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Chlamydomonas sp. 52
Spermatozopsis exsultans
Abundancia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Riqueza 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyceae

59
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Desmodesmus brasiliensis 2
Desmodesmus communis 2
Eutetramorus fottii 1 5 16
Monoraphidium arcuatum 2 2 2 10 10 3 2 5 4 4 3

Monoraphidium contortum 2 2 12 5 10 5 2 5 2 2 2 5 2 9 3 7 2

Monoraphidium griffithii 5 2 7 2 2 5 2 12 2 2 7 3 3 2
Monoraphidium
komarkovae 6
Scenedesmus ecornis var.
ecornis 3 12
Scenedesmus obtusus 2 2
Schroederia setigera 7 1 2
Stauridium tetras 2
Treubaria 5 2 2 2 2 1

triappendiculata
24 | 10 29 2 11 10 16 6 | 14 2 2 22 5 11 | 20 11 | 15 10 12 21

Abundancia
Riqueza 0 2 2 4 2 1 4 0 2 0 1 3 2 0 1 1 0 3 4 3 1 1 3 2 3 3 2 3 2 3 4 3
Chrysophyceae
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Janeiro 2023 ___Maio 2023 ‘ : ‘ ~ Julho 2023 Dezembro 2023

cor | cor | cor | cor | cor | cor | cor | cor | cor | cor | cor | cor | cor | cor | cor| cor | cor | cor | cor | cor|cor|cor|cor|cor|cor|cor|cor|cor|cor COR‘COR‘COR COR | COR COR‘COR

01 (02|03 |04 |05| 06|07 |08 )09 01|02 | 03| 04|05 06|07 )| 08|09 01|02 03| 04| 05|06/ 07|]08)| 09¢]01|02)|03) 04| 05]|06 /| 07 | 08| 09
Bitrichia amazonica 5 5 5 4
Dinobryon sertularia 2 1 2 2 1 3
Mallomonas sp. 2 5 7 2 3 5 7 6 3 17 7 9 5
Synura sp. 1 2 2 1 7
Abundancia 0 0 4 0 0 0 1 0 0 0 0 1 4 2 0 7 0 7 0 0 0 0 0 3 0 1 1] 3 8 19 6 8 17 | 12 | 13 5
Riqueza 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2 1 0 2 0 1 0 0 0 0 0 2 0 1 0 1 2 3 1 2 1 2 2 1
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira ambigua var. 2
ambigua
Aulacoseira granulata 1 1 2 3
Aulacoseira granulata var. 2
angustissima
Discostella stelligera 2 56
Melosira varians 2
Abundancia 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 56 2 4 0 0 0 0 1] 1] 0 1] 0 3 0 0 0 0 0 0
Riqueza 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Cryptophyceae
Chroomonas acuta 2 12
Cryptomonas curvata 2 1 6
Cryptomonas erosa 1 2 5 16 12
Cryptomonas marssonii 22 5 17 | 20 ' 20 10 | 10 | 34 2 17 | 29 47 37 | 20 @ 17 7 12 5 2 5 5 10 5 5 5 12 52 1 35 48 | 14
Abundancia 0 22 5 17 21 | 20 10 10 | 34 2 17 29 | 47 37 20 17 7 12 7 2 5 8 10 7 5 0 17 6 12 5 52 1 35 | 48 14 16 12
Riqueza 0 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 3 1 2 1 0 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Cyanobacteria
Aphanizomenon gracilis 2 2 1 1 8
Aphanocapsa delicatissima 2 2
Chroococcus sp. 2
Dolichospermum sp. 2 8
Geitlerinema splendidum 5
Oscillatoria sp. 1 2 2 5 3 6
Phormidium sp. 2 2 2 5 7
Pseudanabaena catenata 10 7 2
Pseudanabaena limnetica 7 10 | 12 7 5 2 15 | 17 17 2 2 5 7 2 10 2 5 12 | 10 | 15
Abundancia 7 10 14 7 6 0 2 2 0 17 @ 23 1 0 19 2 2 7 5 7 2 0 10 2 1 2 1] 19 5 17 13 15 0 7 0 4 27
Riqueza 1 1 2 1 2 0 1 1 0 2 4 1 0 2 1 1 2 1 1 1 0 1 1 1 1 0 3 1 2 2 1 1] 1 0 2 4
Dinophyceae
Gymnodinium sp. 5
Parvodinium umbonatum 39 7 5 29 2 10 2 12 2 12 20 3 5 12 | 12
Peridinium sp1 2 2 7 5 10 1 2 15 18
Abundancia 0 0 41 7 2 0 0 7 5 0 0 34 | 12 1 0 2 0 10 2 0 12 0 0 0 2 1] 12 0 5 35 3 0 5 0 12 30
Riqueza 0 0 2 1 1 0 0 1 1 0 0 2 2 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1] 1 2 1 0 1 0 1 2
Euglenophyceae
Euglena sp. 2 12
Trache'lomo'nas 9 ) 2 2
volvocinopsis
Abundancia 0 0 2 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Riqueza 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Janeiro 2023 Maio 2023 Julho 2023 Dezembro 2023

COR COR’CORFOR COR | COR | COR CORFOR CORHCOR’COR’COR CORlCOR’COR COR | cOR COR’CORHCOR COR | cor | cor CORHCOR’CORCOR’COR‘COR COR | cOR | COR | cOR CORFOR

01 0203 | 04|05 |06 |07 |08 )09 )01 )02 |03|04|05|06)|07)| 08| 09§)01)|02|03)|04)|05|06) 07|08 0901|0203 04|05 06/ 07| 08] 09
Trebouxiophyceae
Dictyosphaerium 2
pulchellum 3
Abundancia 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 3 0
Riqueza 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 1 0
Xanthophyceae
Goniochloris mutica 5
Abundancia 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 1] 1] 0 1] 0 0 0
Riqueza 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 0 0 0
Zygnemaphyceae
Actinotaenium wollei 1
Cosmarium contractum 2 5 6 6 5 12 | 15
Cosmarium punctulatum 2 2 3
Cosmarium regnesi 5
Cosmarium sp. 2 2 2 2 2 1 1
Euastrum gayanum 2 1
Eastrum sublobatum 1 2 5 2
Gonatozygon aculeatum 2 2 2
Haplotaenium minutum 2 1 2
Micrasterias abrupta 1
Mougeotia sp. 5 2 2 5 2 5 2
Netrium sp. 1 3
Staurodesmus mucronatus 1
Staurastrum 2
quadricornutum
Staurastrum sp. 2 2 2 3 4 2 2
Staurastrum teliferum 2
Staurastrum 1 2
tentaculiferum
Abundancia 9 0 9 3 0 4 5 0 0 2 0 2 0 0 0 2 0 4 0 0 4 1 6 6 1] 7 5 3 11 15 6 6 6 12 | 23 2
Riqueza 3 0 5 2 0 2 3 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 2 0 0 2 1 2 4 0 2 1 1 3 7 1 1 2 1 4 1
B HEEE B HEEEE EHE A RS S EE RS
05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08B | 09 | 01 | 02 | 03 | 04 | O5 | 06 | 07 | 08 | 09 | 01 | 02 | 03 | 04 | O5 | 06 | 07 | 08 | 09
Abundancia (ind/ml) 43 50 89 85 110 147 117 101 112 66 | 97 175

Riqueza (n° taixons) 8 10 19 12 10 7 15 4 8 10 14 11 11 9 3 11 6 12 7 7 8 9 14 14 8 8 17 12 18 23 8 10 12 10 20 17
Diversidade de Shannon

(bits /ind) 1,90 1,76 2,16 2,27 1,88 1,44 2,36 1,09 1,54 2,00 2,10 1,59 1,50 1,40 0,57 2,05 1,74 1,76 1,79 1,95 1,77 1,86 2,35 2,35 1,10 1,95 2,57 2,59 2,54 2,78 1,62 1,65 1,91 2,15 2,55 2,15

Equidade (J) 0,91 0,77 0,74 0,91 0,81 0,74 0,87 0,79 0,74 0,87 0,8 0,66 062 0,64 052 085 097 0,71 092 1,00 0,85 0,85 0,89 0,89 0,53 0,94 091 096 0,88 0,86 0,75 0,74 0,75 0,88 0,85 0,75

Biovolume

cianobactérias (mms3/1)

x = presenca dos taxa; NI = ndo identificado; ? = identificagdo necessita confirmagdo

0,0002 0,0003 0,0102 0,0002 0,0271 0,0000 0,0539 0,0001 0,0000 0,0070 0,0700 0,0050 0,0000 0,0070 0,0001 0,0001 0,0600 0,0200 0,0002 0,0001 0,0000 0,0003 0,0001 0,0049 0,0006 0,0000 0,0231 0,0002 0,0540 0,0270 0,0005 0,0000 0,0010 0,0000 0,0005 0,0140
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As figuras 73 a 80 ilustram graficamente os resultados apresentados na

tabela 13.
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Figura 73 - Abundancia total da comunidade fitoplancténica.
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Figura 74 - Riqueza total da comunidade fitoplanctdnica.
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Figura 75 - Indice de Shannon da comunidade fitoplanctonica.
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Figura 76 - Equidade da comunidade fitoplanctdnica.
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Biovolyme Cianobactérias (mm?3/1)
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Figura 77 - Biovolume das cianobactérias.

Composicao da Comunidade

H Bacillariophyceae
6,49% H Chlorophyceae
i Chrysophyceae
H Cryptophyceae
i Cyanobacteria
i Dinophyceae
H Euglenophyceae
H Chlamydophyceae
H Xanthophyceae

H Trebouxiophyceae

H Zygnemaphyceae

3,90%

H Coscinodiscophyceae

Figura 78 - Composicdo da comunidade fitoplanctonica em relacdo a riqueza.
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Abundancia Relativa
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Figura 79 - Abundancia relativa da comunidade fitoplancténica.
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Riqueza Relativa
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Figura 80 - Riqueza relativa da comunidade fitoplanctonica.
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3.3.9. Comunidade zooplanctonica

3.3.9.1. Introducao

Zooplancton é a definicdo de um grupo de animais de diferentes categorias
sistematicas que tem como caracteristica comum a coluna d’agua como habitat
principal (Esteves, 1998). A comunidade zooplancténica é composta por
organismos heterotréficos cuja capacidade natatéria nao é suficiente para vencer
correntes de agua (Oliveira et al, 2008). E composta por diferentes grupos
taxondmicos dentre eles os principais sdo: Rotifera, Copepoda, Cladocera e
Protozoario tecamebas.

As andlises sobre a composicao da comunidade zooplanctonica em respostas
as caracteristicas observadas no ambiente somadas as andlises dos parametros
fisico-quimicos da 4gua, resultam informacdes relevantes aos processos ecolégicos

dos sistemas e permitem a relacdo de bioindicadores da qualidade da agua.

3.3.9.2. Analises das Amostras

Utilizando a camara de Sedgewick-Rafter, foi feita a contagem dos
organismos e registrado a ocorréncia de espécies, onde a densidade de espécies foi
demonstrada em valores de org/m? e a riqueza de espécies em taxa/amostra. As
identificacdes foram realizadas com auxilio de bibliografia de carater taxondmico
até o nivel de espécie quando possivel (Elmoor-Loureiro, 1997; Jersabek et al., 2003;
José de Paggi, 1995; Kutikova, 2002; Nogrady & Segers, 2002; Pontin, 1978). A
diversidade de Shannon, equidade e similaridade foram calculadas com o auxilio do

programa estatistico Biodiversity Pro.

3.3.9.3. Resultados e Consideracgoes

Em uma visao geral deste estudo, a comunidade zooplanctonica ao longo das
quatro campanhas de monitoramentos realizadas no decorrer de 2023 apresentou
um total de 21 taxons observados nas analises quantitativas e qualitativas em
amostras nos pontos referentes a area de influéncia da UHE Ponte de Pedra.

Entre os grupos zooplanctdnicos, o grupo Rotifera foi o mais representativo

em numero total de espécies com 10 taxons (47,62% de representatividade). A
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maior densidade desse grupo ficou concentrada principalmente na campanha do

més de dezembro.

O grupo Copepoda apresentou principalmente suas formas jovens de
Nauplios e Copepoditos (ressalta-se que ndo teve ocorréncia em janeiro). A presenga
de espécies deste deste grupo é relevante mesmo que em valores baixos de
densidade, pois significa que o ambiente estd proporcionando condi¢bes favoraveis
ao desenvolvimento.

O grupo Cladocera ocorreu com a presenca dos organismos Alona sp.,
Bosminiopsis deitersi e Moina sp.. Este grupo foi representativo em densidade em
uma anadlise consolidada dos monitoramentos, ressaltando que em janeiro apenas a
espécie Bosminiopsis deitersi foi amostrada de modo qualitativo.

Os Protozodrios, exceto em janeiro, tiveram ocorréncia em todo os demais
estudos com valores de densidade e presenca qualitativa, este grupo apresentou um
total de quatro taxons. E muito comum a ocorréncia de espécies de protozoarios
principalmente em amostragens que possui a presenca de sedimentos no ambiente,
ja que algumas espécies sdo indicativas de sedimentacao.

Ao longo das campanhas amostradas observou-se que a maior riqueza de
espécie foi com 09 taxons ocorrida em COR 04 em dezembro; as menores riquezas
foram em janeiro (campanha esta com baixa presenca de zooplanctons). O maior
valor mediano de densidade total ocorreu em dezembro e o menor valor mediano
de densidade em janeiro.

A tabela 14 a seguir apresenta os resultados de tdxons da campanha de

monitoramento com as informagdes de densidade total e riqueza total.
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Tabela 14 - Lista de espécies zooplanctonicas encontradas em cada uma das estagdes amostrais.

Janeiro 2023 Maio 2023 Julho 2023 Dezembro 2023
COR’COR’COR’COR COR’COR (0):1 CORFOR COR}COR COR | COR | COR | COR COR | COR | COR | COR | COR o0 CORFOR COR | COR COR‘COR‘COR COR COR}CORCOR} COR
01 02 03 04 | 05 06 08 09 01 02 05 | 06 (1) 01 03 04 07 | 08 09 01 02 03 04 05 (1133 07 08 09
Cladocera
Alona sp. 570
Bosminiopsis deitersi X 1.533 | 792 | 1.500 766 1.200 x| 1.200 X X | 1100 780 3.000 550 | 1.800 4.550 | 5330 | 570
Moina sp. 1.500 | 750 2.400 1.200 | 1.440
Densidade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1533 792 3000 750 O 0 766 0 0 1200 0 1200 O 0 0 0 0 1100 780 O 5.400 550 1.800 5.750 6.770 1.140
Riqueza 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 2 1 1 2 2 2
Copepoda
Copepodito calanoida 750 @ 750 | 1.533 524 600 620 1200 x 1.500 | 620 | 380 | 600
Copepodito cyclopoida 792 X
Nauplio calanoida 792 2.250 X 1.800 950 850 @ 600
Nauplio cyclopoida 1.500 1.200 | 1.200
Densidade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1584 0 0 | 2250 750 15332250 0 0 524 0 0 600 620 1200 1800 O 0 950 O 0 |[2.700|1.820 1.230 1.200
Riqueza 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 1 1 1 0 0 2 0 0 1 1 2 2 0 0 1 0 0 2 2 2 2
Rotifera
Brachionus falcatus 570
Conochilus sp. 2.800
Filinia sp. 750 780 780 | 570
Lecane leontina 780
Lecane quadridentata 1.583
Lecane sp. 570
Hexarthra sp. 750 X X
Polyarthra sp. 1.025 2.550
Testudinella sp. 750 780
Trichocerca similis 780
Densidade 0 0 0 0 0 0 |1025 O 0 0 0 1583 0 1500 O (750 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 780 2550/6.490 570 O 0 0 570
Riqueza 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 6 1 0 0 0 1
Protozoario
Arcella arenaria 816 @ 767 766 X X X | 560 X 850 | 2.000
Arcella gibosa 767 | 792 2.100
Centropyxis sp. 816 X X 750 | 800 X X 600 | 1.000 570 620
Difflugia sp. 1.000
Densidade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 1632 1534792 0 0 0 0 (766 750 800 O 0 0 (560 O 0 0 | 600 4100/ 570 850 2000 0 620 O 0 0
Riqueza
i Maio 2023
01 02 03 04 | 05 08 09 01 02 03 07 08 09 01 02 03 04 | 05 06 | 07 | 08 09 01 02 03 04 05 (1133 07 08 09
Densidade (org/m3) o 0 0 0 0 0 | 1.025 1.632  3.067 4.751 3.000 2.250 2.250 1.500 3.065 3.000 1.200 1.200 1.200 | 2.400 @ 5200 | 2130 4350 13.890 1.120 | 5.120 7.570  8.000 | 2.910
Riqueza(taxa/amostra) o 0 1 0 0 0 1 0 0 2 3 5 2 4 2 3 3 2 1 2 4 3 2 2 3 3 4 4 3 3 9 2 4 4 4 5
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As figuras 81 a 85 ilustram graficamente os resultados apresentados na

tabela 14.
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Figura 81 - Densidade total da comunidade zooplanctdnica.
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Figura 82 - Riqueza total da comunidade zooplanctonica.
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Composicao da Comunidade

H Cladocera
H Copepoda
i Rotifera

H Protozodario

Figura 83 - Composi¢cdo da comunidade zooplanctdnica em relagdo a riqueza.
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Figura 84 - Densidade relativa da comunidade zooplanctonica.
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Figura 85 - Riqueza relativa da comunidade zooplancténica.
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3.3.10. Balneabilidade

Balneabilidade é a qualidade das aguas destinadas a recreacdo de contato
primario, sendo este entendido como um contato direto e prolongado com a agua
(natagao, mergulho, esqui-aquatico, entre outros), onde a possibilidade de ingerir
quantidades apreciaveis de agua é elevada.

O parametro indicador basico para a classificagao do corpo hidrico quanto a
sua balneabilidade em termos sanitarios é a densidade de coliformes fecais.
Diversos sdo os fatores que condicionam a presenca de esgotos no corpo hidrico:

v’ Existéncia de sistemas de coleta e disposicido dos despejos domésticos
gerados nas proximidades;

Existéncia de cérregos afluindo ao corpo hidrico;
Afluéncia turistica durante os periodos de temporada;

Fisiografia do corpo hidrico;

DN N NN

Ocorréncia de chuvas.

Corpos d’agua contaminados por esgoto doméstico ao atingirem as aguas
podem expor os banhistas a bactérias, virus e protozodrios. Criancas e idosos, ou
pessoas com baixa resisténcia, sdo as mais suscetiveis a desenvolver doencas ou
infeccoes apos terem nadado em dguas contaminadas.

As doengas relacionadas ao banho, em geral, ndo sao graves. A doenca mais
comum associada a 4gua poluida por esgoto é a gastroenterite.

Os critérios de classificacao da balneabilidade sao definidos pela Resolucdo
CONAMA n? 274, de 29 de novembro de 2000.

O monitoramento da balneabilidade da UHE Ponte de Pedra é realizado nas
proximidades do Balneario Por do Sol (Estacdo Amostral - COR 03), localizado a
9.500 metros a montante do barramento e foram utilizados 2 (dois) pontos de
coletas para analises dos Coliformes Totais e Escherichia coli. Os pontos estdo
localizados logo no inicio da area de recreacdo e final do balneario, na rampa de
acesso de embarcagdes ao reservatério. O Anexo 4 ilustra os pontos monitorados.

0 monitoramento de Balneabilidade, é realizado em periodicidade semestral,
sendo um monitoramento no periodo seco e outro monitoramento no inicio de

periodo chuvoso.
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No monitoramento realizado em maio/junho, comumente os maiores
resultados foram no ponto 2 e, os valores da Escherichia coli, teve como maior
resultado nas analises realizadas das amostras das cinco semanas, de 180,00
NMP/ml, classificando a agua do reservatério, no balneario, como de “Muito boa
para “Excelente”.

No monitoramento realizado em dezembro de 2023/janeiro de 2024,
comumente os valores da Escherichia coli, teve como resultados nas analises
realizadas das amostras das cinco semanas valores abaixo do limite de Quantificacdo
(<1,80 NMP/ml), classificando a agua do reservatério, no balneario, como de
“Excelente”.

Assim, as amostras analisadas atendem aos padrdes microbiolégicos,
conforme Resolucdo Conama N2 274, de 29 de Novembro de 2000, pois todas
apresentaram resultados dentre “Muito boa” e “Excelente”, onde, segundo a
Resoluc¢do, em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma das
cinco semanas anteriores, coletadas no mesmo local, houver, no maximo, dentre 250
a 500 coliformes fecais (termotolerantes), ou de 200 a 400 Escherichia coli, ou de 25
a 50 enterococos por 100 mililitros.

As tabelas 15 e 16 a seguir apresentam os resultados obtidos nas cinco
semanas de monitoramento da balneabilidade nas campanhas de monitoramentos.

As figuras 86 e 87 ilustram os resultados obtidos.
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Tabela 15 - Resultados dos parametros da balneabilidade em maio/junho.

o)

b

Pontos de Coletas <

Parametros Unidades 12 Semana 22 Semana 32 Semana 42 Semana 52 Semana ﬁ
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 1 Ponto 2 Ponto 1 Ponto 2 Ponto 1 Ponto 2 Ponto 1 Ponto 2 3

Data da coleta dd/mm/aa @ 10/05/23 10/05/23 @ 18/05/23 @ 18/05/23 @ 25/05/23 @ 25/05/23 | 02/06/23 @ 02/06/23 | 08/06/23  08/06/23 &
Hora da coleta hh:mm 11:52 11:54 17:05 17:08 16:16 16:20 13:55 13:59 16:26 16:32 0,
Coliformes Totais | NMP/100 ml . 350,00 410,00 160,00 220,00 280,00 330,00 300,00 320,00 170,00 470,00 3
Escherichia coli NMP/100 ml 110,00 180,00 72,00 83,00 93,00 120,00 160,00 180,00 10,00 12,00 ?

Tabela 16 - Resultados dos parametros da balneabilidade em outubro/novembro.

Pontos de Coletas

Unidades 22 Semana

Ponto 1 Ponto 2

Parametros

12 Semana

32 Semana

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 1 Ponto 2

42 Semana

Ponto 1

Ponto 2

52 Semana

Ponto 1

Ponto 2

Data da coleta dd/mm/aa | 05/12/23 @ 05/12/23 @ 28/12/23 | 28/12/23 | 04/01/24 @ 04/01/24 @ 09/01/24  09/01/24 | 11/01/24 @ 11/01/24
Hora da coleta hh:mm 12:33 12:34 09:20 09:25 06:07 06:10 06:25 06:28 17:14 17:20
Coliformes Totais | NMP/100ml| 16,00 25,00 16,00 18,00 12,00 14,00 33,00 36,00 74,00 230,00
Escherichia coli | NMP/100ml|  <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80
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Coliformes Totais (NMP/100 ml)
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Figura 86 - Valores obtidos dos coliformes totais da balneabilidade.
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Figura 87 - Valores obtidos da Escherichia coli da balneabilidade.
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3.3.11. Agrotoxicos

O corpo hidrico poluido com agrotéxicos ira prejudicar diretamente a fauna
e a flora aquatica. A contaminacgao das aguas pelos agrotoxicos tem efeito direto nos
seres vivos que vivem na agua, a biota de um modo geral. Se o veneno que chega nas
aguas for o herbicida, o efeito é direto e pode, por exemplo, matar as plantas
aquaticas. Se o rio for contaminado por um veneno que mata animais, pode ocorrer
a morte de algumas espécies de peixes menores.

Além dos efeitos diretos, o carregamento de agrotoxicos pelos rios e lagos,
também traz alguns efeitos indiretos para a biota aquatica e para a saide humana.
Alguns peixes armazenam os agrotdxicos no tecido adiposo e por isso, ndo sofrem
danos diretamente. No entanto, quando nés compramos esse peixe contaminado
com veneno e o ingerimos, algumas pessoas podem passar mal e sofrer algum tipo
de intoxicacdo (envenenamento).

E preciso conhecer a qualidade das aguas nas regides influenciadas,
principalmente pela agricultura. E uma das maneiras de avaliar os impactos dos
defensivos agricolas nos recursos hidricos consiste no monitoramento desses
residuos.

As coletas das amostras para analise de agrot6xicos na dgua e no sedimento
do reservatdrio da UHE Ponte de Pedra foram realizadas na estagdo amostral COR
04. A escolha desse ponto, estrategicamente locado, visou monitorar 4gua oriunda
da montante e inicio do reservatoério na area de influéncia do empreendimento.

Foram analisados parametros dos compostos Organoclorados,
Organofosforados e Carbamatos com diversos parametros com limite estabelecido
pela Resolugdo CONAMA n? 357/2005.

Todos os parametros, com limite perante a Resolugio CONAMA, ficaram
abaixo destes e, com seus resultados abaixo dos limites de quantificagdo (LQ),
podendo também caracterizar a auséncia de agrotoxicos nas amostras analisadas.

Os laudos referentes as analises de pesticidas/agrotoxicos, encontram-se nos

anexos do relatério (Anexo 10).
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3.3.12. Macrofitas Aquaticas

As macrofitas aquaticas representam um grande grupo de organismo, tendo
como referéncia algas, taloides, musgos, hepaticas, filicineas, coniferas e plantas com
flores que crescem em aguas interiores e aguas salobras, estuarios e aguas costeiras.

As macrofitas aquaticas constituem-se em plantas emergentes, firmemente
enraizadas em solo submersos; macrdfitas flutuantes como folhas, como as niféias e
aguapés; e macrdfitas totalmente submersas. As caracteristicas morfologicas desses
trés tipos de macréfitas sdo importantes, pois mostram diversos tipos de adaptacao,
como um aerénquimal que facilita o transporte de oxigénio para as raizes de plantas
emergentes, ou folhas finas com pelicula superficial pouco espessa para auxiliar na
fixacdo de nutrientes e de diéxido de carbono no meio liquido, como ocorre nas
plantas submersas.

A figura 88 a seguir ilustra a comunidade de macroéfitas aquaticas.

FORMAS BIOLOGICAS
DAS PLANTAS AQUATICAS

1 - Anfibia

2 - Emergente

3 - Flutuante fixa

4 - Flutuante livre
5 - Submersa fixa
6 - Submersa livre
7- Epifita

Figura 88 - Formas bioldgicas de macrofitas aquaticas (Fonte: Plantas aquaticas do pantanal, Pott

& Pott, 2000).

1 Aerénquima: é um tecido parenquimatoso, constituido por células infladas ou grandes espagos intercelulares,
formando grandes cavidades no interior da planta preenchidas de ar. Esta constitui¢do torna o corpo da planta
mais leve, o que favorece sua sustentagdo ou flutuacdo dentro da 4gua. Possibilita também a chegada de oxigénio
e aretirada de gas carbonico das partes vegetais submersas. E comumente encontrada, portanto, em hidréfitas
ou plantas anfibias, que passam toda ou parte de sua vida dentro da dgua. Entre as culturas comerciais, o arroz
(Oryza sativa L.) é a espécie mais conhecida que apresenta aerénquima.
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Quando as macrofitas aquaticas recobrem grandes areas, causam problemas
a operacdo dos reservatorios, obstruindo tomadas d’agua e afetando a capacidade
de geracdo dos empreendimentos hidrelétricos. Indiretamente, podem prejudicar o
proprio sistema gerador, quando, alterando a qualidade das aguas, favorecem a
corrosao dos componentes mecanicos e de refrigeracdo. O controle de macrofitas
sempre requer trabalhos integradores e que, muitas vezes, nao ficam restritos a area
do reservatorio.

Tendo em vista o acima considerado, defende-se que a prevencado é a melhor
maneira de se evitar a ocorréncia de tais fatos. Assim sendo, recomenda-se um
monitoramento continuo e a retirada constante das macréfitas aquaticas flutuantes
(quando necessario), acompanhados do monitoramento da qualidade fisico-
quimico da agua.

Na campanha de janeiro foram registradas a macroéfitas aquaticas das
espécies Eichhornia crassipes, Ludwigia inclinata, Nymphaea gardneriana, Pontederia
parviflora e Sagittaria sp. A macrofita Eichhornia crassipes, foi registrado somente um
banco (camalote) da mesma na por¢dao mediana do reservatoério, ela esta fixada
nesse local. As demais espécies foram registradas acima da estagdo amostral COR 02
e também na regido da estagdo amostral COR 03. Ressalta-se que ocorreu grande
reducdo dessas macrofitas em relacdo aos anos anteriores.

Na campanha de maio foram registradas a macréfitas aquaticas das espécies
Eichhornia crassipes, Ludwigia inclinata, Nymphaea gardneriana e Pontederia
parviflora. Com excecdo da macréfita Eichhornia crassipes, cuja foi registrada
somente um banco (camalote) da mesma na por¢dao mediana do reservatdrio, as
demais espécies foram registradas acima da estacdo amostral COR 02 e uma
pequena ocorréncia da espécie Nymphaea gardneriana, registrada também na regido
da estacdo amostral COR 03. Comparando-se essa campanha com a de janeiro nota-
se uma reducdo consideravel no volume de macrofitas dentro de cada espécies e
ainda algumas espécies nao foram registradas.

Na campanha de julho foram registradas a macrofitas aquaticas das espécies
Eichhornia crassipes, Nymphaea gardneriana e Pontederia parviflora. A macrofita
Eichhornia crassipes, até a campanha anterior (maio) tinha sido registrada somente

um banco (camalote) na por¢ao mediana do reservatdrio, entretanto, além desse
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banco, que se observou um aumento no tamanho, foi registrado mais pelo menos 5
pequenos bancos dessa macroéfita. As demais espécies foram registradas acima da
estacdo amostral COR 02 e também na regido da estacao amostral COR 03. Ressalta-
se que ocorreu grande reducao dessas macrofitas durante o ano.

Na campanha de dezembro foram registradas as macroéfitas aquaticas
Eichhornia crassipes, Nymphaea gardneriana, Pontederia parviflora e Sagittaria sp.
A espécie Sagittaria sp. foi encontrada na porcdo inicial do reservatorio,
aproximadamente a 1 quilometro acima da estagdo amostral COR 02. A espécie
Pontederia parviflora e Nymphaea gardneriana praticamente ficaram restrita no brago do
cérrego Confusdo proximo a estacido amostral COR 03. E por fim, a espécie Eichhornia
crassipes foi localizada na por¢do mediana do reservatério em um pequeno
camalote.

Eichhornia crassipes: é uma planta flutuante livre, perene, floresce quase o
ano todo.

Ludwigia inclinata: é uma planta submersa fixa, com flor emergente, floresce
de fevereiro a agosto.

Ludwigia sedoides: é uma planta flutuante fixa, perene, floresce quase
durante o ano todo.

Nymphaea gardneriana: é uma planta flutuante fixa, perene, floresce de
marc¢o a dezembro.

Pontederia parviflora: é uma planta aquatica emergente, perene, floresce em
grande parte do ano.

Sagittaria sp.: é uma planta aquatica emergente, perene, floresce na cheia e

em grande parte do ano.

4, MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO E NIVEIS D'AGUA

As medi¢des das descargas liquidas, coletas de amostras de agua para
andlises laboratoriais para determina¢do das concentragdes dos sedimentos em
suspensdo e elaboracdo dos relatdérios técnicos foram realizados pela “Nativa
Ambiental Assessoria e Consultoria S/S Ltda.”. As anadlises laboratoriais foram

realizadas no laboratorio “A.W. - Quimica e Engenharia, Cuiaba - MT".
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Os pontos amostrais identificados como Area de Interferéncia Direta do

empreendimento sdo 2 (dois), mais bem descritos no item 4.2.1 deste relatdrio.

4.1. Objetivos

4.1.1. Geral
Monitorar as vazdes liquidas e sélidas do rio Correntes no trecho que corta a

area de interferéncia do empreendimento.

4.1.2. Especificos
v" Formar base de dados sobre as descargas liquidas e sélidas do rio Correntes;
v Determinar as descargas liquidas para subsidiar elaboragdes e afericoes das
curvas chaves;
v Verificar as variacbes temporais das concentracbes de material em
suspensao do rio Correntes;

v Executar levantamentos batimétricos das secoes transversais;

<

Verificar as variagdes ocorridas nas areas das secdes transversais;
v' Se necessario, propor medidas de prevencdo, dentro do Ambito do

empreendimento.

4.2. Procedimentos Operacionais

4.2.1. Estacoes Amostrais

Para o desenvolvimento do Programa de  Monitoramento
Hidrossedimentolégico e de Niveis da Agua da UHE Ponte de Pedra, foram utilizadas
duas estacdes amostrais para mensura¢do das variaveis da vazdo e coleta de
sedimentos, denominadas de COR 01 e COR 07, conforme o apresentado no Anexo
3. As coordenadas geograficas das estagdes amostrais estdao no Datum SIRGAS 2000.

- Estacdao Amostral COR 01 - rio Correntes, localizada a 27.400 metros a
montante do barramento. Coordenadas geograficas. 17° 29’ 40,38” Se 54° 39’ 29,75”
W.
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- Estacao Amostral COR 07 - rio Correntes, localizada a 650 metros a
jusante do canal de fuga. Coordenadas geograficas. 17° 36 '37,47" S e 54° 55' 42,34"
w.

4.2.2. Materiais e Métodos
Os materiais e equipamentos utilizados na mensuragdo das variaveis da
descarga liquida e para a coleta de sedimentos de arraste sdo apresentados na tabela

17.

Tabela 17 - Materiais e equipamentos utilizados.

Molinete fluviométrico
Guincho fluviométrico
Contador de pulso magnético
Termometro digital
Camera fotografica digital
GPS
Barco com motor de popa
Colete salva vidas
Caneta
Prancheta e planilha de anotac¢io
Trena
Cabo/corda guia para delimitacido de secido
EPI’s
Draga Petersen
Coleta de sedimentos de leito e em Amostrador DH 59
suspensao Caneta marcadora
Saco plastico para acondicionamento de amostras

Mensuracdo das variaveis da descarga
liquida

4.2.2.1. Medicdo de Descarga Liquida

O método convencional utilizando o molinete fluviométrico ¢é
universalmente utilizado para a determinacdo da descarga liquida em cursos de
agua naturais e artificiais (canais), e consiste em determinar a area da secdo e a
velocidade média do fluxo que passa na segao.

As distancias entre as verticais foram de acordo com a largura do rio

(SANTOS et al., 2001), apresentadas na tabela 18 a seguir.
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Tabela 18 - Distancias entre verticais conforme largura do rio.

Largura do rio (m) Distancia entre as verticais (m)

<3 0,30
3-6 0,50
6-15 1,00
15-30 2,00
30-50 3,00
50-80 4,00
80-150 6,00
150 - 250 8,00
2250 12,00

No Brasil, costuma-se chamar de “método detalhado” o método em que o
numero de pontos em cada vertical é o maximo em fun¢do da profundidade. Chama-
se de “método simplificado” o método de dois pontos, (0,2 e 0,8p) para
profundidades acima de 0,6m, e de um tnico ponto (0,6p) para profundidade de até
0,6m. (BACK, 2006, p.14).

A tabela 19 mostra que sao recomendadas muitas medi¢cdes na vertical,
porém, frequentemente, as medi¢des sdo feitas com apenas dois pontos na vertical,

mesmo em rios com profundidade maior que 1,20 m.

Tabela 19 - Numero e posicdo de pontos de medi¢ao na vertical recomendados de

acordo com a profundidade do rio (SANTOS et al. 2001).

0,152 0,6 m 1 0,6 P .
—
0,6a12m 2 0,2e08P
—
—
1,2a2,0m 3 0,2;06e08P
—
—
2,0a4,0m 4 0,2;04;06e08P
—
oy
—
>4,0m 6 S;0,2;0,4;0,6;08eF .
r

S: superficie / F: fundo.
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Em funcdo da variacdo da profundidade de cada se¢do, o molinete
fluviométrico foi submerso nas profundidades apoiado com cabo guia graduado
para controle da profundidade de imersdo acoplado a um guincho.

Os dados coletados em campo foram registrados e calculados conforme

tabela 20 a seguir.

Tabela 20 - Métodos de calculo da velocidade média da vertical.

o
RIS Posicdo na vertical Calculo da velocidade
do rio pontos

0,152 0,6 m 0,6 P Vm=V(0,6)

06al12m 2 0,2e0,8P Vm=[V(0,2)+V(0,8)]/2

1,2a2,0m 3 0,2;0,6€0,8P Vm=[V(0,2)+2.V(0,6)+V(0,8)]/4

2,0a4,0m 4 0,2;0,4;0,6e0,8P | Vm=[V(0,2)+2.V(0,4)+2.V(0,6)+V(0,8)]/6
>4,0m 6 S;0,2;0,4;0,6;0,8eF  Vm=[Vs+2(V(0,2)+V(0,4)+V(0,6)+V(0,8))+Vf]/10

4.2.2.2. Medicao da Descarga Solida

A amostragem é feita em varias verticais para permitir a obtengao de valores
médios em toda a se¢do, uma vez que a distribuicdo de sedimentos é variavel em
toda a largura do rio e em profundidade,

0 método utilizado para a coleta de sedimentos em suspensao foi o de Igual
Incremento de Largura - IIL. E o método mais utilizado para amostragem da

mistura dgua-sedimento, devido a sua simplicidade, conforme ilustrado na figura

89.
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Figura 89 - Exemplo de amostragem pelo método de igual incremento de largura

(EDWARDS/GLYSSON, 1988).

-

4.2.2.3. Sedimentos de leito

Para material do leito costuma-se coletar em cerca de cinco ou mais
verticais distribuidas adequadamente ao longo da se¢do, podendo ser nas mesmas
verticais utilizadas para amostragem em suspensao em posic¢des alternadas, se for o
caso.

Os equipamentos de penetragdo vertical, tipo Petersen, denominados dragas
busca-fundo, sdo operados também com o amostrador preso numa corda, sendo a
amostra obtida na vertical pretendida na secdo.

Para a classificacdo granulométrica do material amostrado, sdo validas as
tabelas organizadas, por diferentes entidades, desde que devidamente
especificadas. Pelo seu cunho internacional, recomenda-se a tabela da American

Geophysical Union, transcrita na tabela 21 a seguir.
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1970).

Cascalho muito grosso

4.2.2.4. Calculo das Variaveis

4.2.2.4.1. Descarga Liquida

usos das equagdes da calibragem do molinete fluviométrico, conforme segue:
equacdes apresentadas na tabela 21.

com hidrometria no Brasil. Neste método as vazdes parciais sdo calculadas

multiplicando-se a velocidade média na vertical pelo produto da profundidade

média na vertical pela soma das semi distancias as verticais adjacentes (SANTOS et

al. 2001).

64 -32
32-16
16-8
8-4
4-2
2-1
1,00 - 0,50
0,50-10,25
0,25-0,125
0,125 -0,0625
0,0625 - 0,031
0,031-0,016
0,016 - 0,008
0,008 - 0,004
0,004 - 0,002
0,002 -0,001
0,001 - 0,0005
0,0005 - 0,00024

CNGIC

Tabela 21 - Classificagdo granulométrica da American Geophysical Union (DNAEE,

Cascalho grosso
Cascalho médio
Cascalho fino
Cascalho mito fino
Areia muito grossa
Areia grossa
Areia média
Areia fina
Areia muito fina
Silte grosso
Silte médio
Silte fino
Silte muito fino
Argila grossa
Argila média
Argila fina
Argila muito fina

A velocidade da 4gua em cada profundidade de tomada foi estimada com os

Para o calculo da velocidade média em cada subsecdo foram utilizadas as

0 método da meia secdo é o mais utilizado entre as entidades que trabalham

A figura 90 a seguir ilustra o calculo do método da meia segdo.
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Figura 90 - Esquema de calculo da meia se¢do.

4.2.2.4.2. Descarga Solida

A descarga so6lida foi estimada com o uso do método simplificado de Colby
(1957), baseado no método modificado de Einstein, conforme o descrito em
Carvalho (1994), em funcdo de sua simplicidade.

A descarga solida total foi calculada através do somatdrio da descarga sdlida
medida e descarga sélida ndo medida,

O célculo da descarga sélida ndo medida (Qum) foi realizado pelo software

“Transporte Sélido em Rios - Método de Colby (1957)".

4.3. Resultados
De acordo com a verificagdo in loco, as temperaturas do ar e agua nos

momentos das7 coletas, os dados estdo evidenciados na tabela 22 a seguir.

Tabela 22 - Horarios das medi¢des das descargas liquidas e temperaturas.

Estacao amostral - COR 01

e O Jan/2023 | Mai/2023 | Jul/2023 | Dez/2023

Data da medicdo da descarga liquida 12/01/23 10/05/23 25/07/23 05/12/23

Horario da medigao da descarga 09:16 as 09:55 as 10:03 as 10:41 as
liquida 09:59 10:31 10:41 11:20
Chuva nas ultimas 24 horas Sim Nao Nao Sim
Temperatura do ar (°C) 29,30 32,10 27,10 29,70
Temperatura da agua (°C) 24,80 25,30 22,00 26,50
_Jan/2023 | Mai/2023 | Jul/2023 | Dez/2023 |
Data da medicao da descarga liquida 13/01/23 09/05/23 24/07/23 06/12/23
Horario da medigio da descarga 08:37 as 12:52 as 09:09 as 12:38 as
liquida 09:31 13:51 09:49 13:20
Chuva nas ultimas 24 horas Sim Nao Nao Sim
Temperatura do ar (°C) 27,30 31,00 28,10 29,10
Temperatura da agua (°C) 26,10 25,40 23,00 26,70
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Apés as coletas das variaveis em campo, os dados sdo parte levadas ao
laboratério e, parte calculada no proéprio escritorio, chegando aos resultados

expostos na tabela 23 a seguir.

Tabela 23 - Variaveis de calculos e descargas liquidas.

Codi T Unid. Estacao amostral - COR 01
odigo D ME 1an/2023 | Mai/202 | Jul/2023 | Dez/202

Largura da calha 35,40 35,30 35,30 35,40
A Area da sec¢do transversal m2 102,01 97,31 90,24 86,57
Pm Profundidade média m 2,88 2,76 2,56 2,45
Vm Velocidade média m/s 0,850 0,711 0,640 0,700
Descarga liquida m3/s 86,75 69,14 57,76 60,62
Estacao amostral - COR 07
m
Largura da calha 54,00 53,30 52,70 52,90
A Area da sec¢ao transversal m2 144,09 121,62 111,59 110,59
Pm Profundidade média m 2,67 2,28 2,12 2,09
Vm Velocidade média m/s 0,682 0,622 0,568 0,573
Q Descarga liquida m3/s 98,25 75,66 63,39 63,41

As relagdes entre cota x descarga liquida, comparada entre os niveis da agua
(N.A)) na régua linimétrica durante as medicdes das descargas liquidas e, os

resultados dessas descargas, estdo apresentados na tabela 24 a seguir.

Tabela 24 - Relagdo entre cotas x descargas liquidas.

Estacdao amostral COR 01 Descarga liquida (m?/s)
___Inicio | Término _

Janeiro/2023 1,98 1,98 86,75
Maio/2023 1,86 1,86 69,14
Julho/2023 1,69 1,69 57,76

Dezembro/2023 1,53 1,53 60,62
__Inicio | Término

Janeiro/2023 0,73 0,73 98,25
Maio/2023 0,27 0,27 75,66
Julho/2023 0,14 0,14 63,39

Dezembro/2023 0,14 0,14 63,41

Os levantamentos batimétricos das secdes transversais que consiste nos
levantamentos detalhados dos relevos das se¢des molhadas realizadas nas estagdes

amostrais sao apresentadas no Anexo 6.
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Em relacdo ao valor final da descarga solida total (Qst), segue a tabela 25 a

seguir com todas suas variaveis utilizadas no calculo.

Tabela 25 - Valores obtidos das descargas solidas.

Concentracao medida de

mg/1 8,00 6,90 7,00 5,00
sedimentos em suspensio
Cr Concentracio relativa - 320,98 218,13 181,03 229,94
Qum Descarga sélida ndo medida = t/dia 159,68 97,38 75,03 77,39
Qs Descarga sélida em t/dia = 59,96 41,22 34,93 2619
suspensdo medida
Qst Descarga sélida total t/dia 219,64 138,60 109,96 103,58
Codigo Discriminacio Unid. Estagiclaniosialel€ ORIz
- . | Jan/23 | Mai/23 | Jul/23 | Dez/23 |
Concentracao medida de — 3,10 3,60 2,40 220
sedimentos em suspensio
Cr Concentracao relativa - 203,01 185,61 160,24 165,31
Qum Descarga sélida ndo medida = t/dia 91,23 73,88 47,42 46,34
Qs Descarga sdlida em t/dia = 26,32 23,53 13,14 12,02
suspensdo medida
Qst Descarga sélida total t/dia 117,55 97,41 60,56 58,39

O leito do rio Correntes, em ambas as estagdes, é composto por material
rochoso, aparentemente por laje de rocha, portanto, quando ocorre acimulo de
material arenoso, ha a possibilidade de realizar coleta de amostra.

Nas campanhas realizadas ndo ocorreram acumulos de sedimentos,

impossibilitando a coleta de amostra.

4.3.1. Analises dos Resultados

4.3.1.1. Analises dos Resultados das Descargas Liquidas

As descargas liquidas (Q) em todas as campanhas ocorreram aumentos, fato
dado pelos contribuintes entre as estacdes amostrais e na estacao chuvosa com o
escoamento das chuvas para o reservatério. O maior aumento, naturalmente, foi na
campanha de janeiro, resultando em 13,26%.

Mas campanha de maio e julho, os aumentos foram de 9,43% e 9,75%,
respectivamente. ja na campanha de dezembro, esse aumento foi de apenas 4,60%

onde, essa pequena diferenca se deu pelo déficit hidrico na regiao.
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A figura 91 abaixo ilustra os resultados das descargas liquidas medidas nas

estacOes amostrais.

Descarga Liquida (Q)

120,00

98,25

100,00 86,75

80,00 co.14 7566
’ 63,39 63,41
@ 57,76 60,62
- 60,00
g
40,00
20,00

0,00
Janeiro 2023 Maio 2023 Julho 2023 Dezembro 2023

COR01 = CORO7

Figura 91 - Resultados das descargas liquidas (Q).

4.3.1.2. Analises dos Resultados das Descargas Soélidas

A descarga de sedimentos dos cursos de 4gua é uma mistura de particulas de
varias espécies, tamanhos e formas, sendo uma parcela da carga detritica
proveniente da agdo erosiva que o movimento da 4gua exerce sobre as margens e o
fundo do leito. Entretanto, a maior parte é fornecida pela remocao detritica das
vertentes. Assim, reconhece-se que o transporte de sedimentos é governado pelos
fatores hidroldégicos que controlam as caracteristicas e o regime do escoamento
superficial e pelas caracteristicas das particulas que compdem a carga de
sedimentos. Contudo, esse incremento de sedimentos também pode ser retratado
pela fase de operacao do empreendimento, detec¢ao essa que faz parte do objeto do
trabalho.

A descarga em suspensdo representa a maior quantidade da carga sdélida do
curso d’agua. Normalmente corresponde de 80 a 90%, podendo chegar a 95% ou
um pouco mais de toda a descarga solida (CARVALHO 2008).

Os valores da concentracao de sedimentos em suspensao (C) foram maiores
na estacdo amostral COR 01 devido aos processos erosivos na cabeceira da bacia,

ocorrendo assim maior volume na estacdo amostral a montante, onde parte desse
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material decanta no reservatdrio, fazendo com que na estacao amostral a jusante

ocorra diminuigao.
A figura 92 ilustra os resultados obtidos nas concentracdes de sedimentos

em suspencao (C) nas estacdes monitoradas.

Concentracao de Sedimentos em Suspensao (C)

9,00

8,00

7,00

6,00

5,00

4,00 - 3,60

3,00 2,40 2.20
2,00

1,00

0,00

8,00
6,90 7,00

5,00

mg/1

Janeiro 2023 Maio 2023 Julho 2023 Dezembro 2023

CORO01 = CORO7

Figura 92 - Concentragdes de sedimentos em suspensao (C).

As descargas sélidas em suspensao medidas (Qss) tiveram resultados com o
mesmo comportamento das concentracoes de sedimentos em suspencao (C), com
maiores resultados a montante. Apesar das descargas liquidas (Q) terem sido
maiores na estacao amostral a jusante, os maiores resultados entre as concentragdes
de sedimentos em suspencdao (C) a montante resultaram também nessa
superioridade do Qss a montante.

A figura 93 a seguir ilustra os resultados obtidos nas descargas sélidas em

suspensao medidas (Qss) nas estacdes monitoradas.
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Descarga Sélida em Suspensido Medida (Qss)

59,96

41,22
40,00 34,93

30,00 26,32 2353 26,19

20,00 13,14 12,05

Janeiro 2023 Maio 2023 Julho 2023 Dezembro 2023

COR01 ®=CORO7

Figura 93 - Resultados das descargas sélidas em suspensao medidas (Qss).

A figura 94 a seguir ilustra a relacdo entre a descarga so6lida em suspensao

medida (Qss) com a concentracdo de sedimentos em suspensao (C).

Descarga Solida em Suspensdo Medida (Qss) em Relacio
aos Sedimentos em Suspensao (C)

70,00
59,96

60,00

50,00 41,22

40,00 34,93

30,00 26,32 2353 26,19

20,00 13,14 12,05

8,00
10,00 3,10 0908 360 700m 0 5,00

0,00

2,20
Janeiro 2023 Maio 2023 Julho 2023 Dezembro 2023

Qss (t/dia) COR 01 C (mg/1) COR 07 C (mg/1) COR 01 C (mg/1) COR 07

Figura 94 - Relacdo entre as descargas sélidas em suspensdo medidas (Qss) com as concentragdes

de sedimentos em suspensao (C).

Comumente os sedimentos transportados como carga de leito, sofrem a
abrasdo e a redu¢do no tamanho de suas particulas por meio de processos

mecanicos, como choques, atritos e selecdo resultante do transporte diferencial das
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particulas de tamanhos diferentes, originando a diminuicao da granulometria do
material aluvial em direc¢do a jusante.

A descarga soélida de arrasto representa somente a menor parte da descarga
solida total, correspondendo de 5% a 10% normalmente. Em se constituir em
material mais grosso e pesado, pode obstruir canais de navegacao, impedindo a
navegacao. Em reservatorios, esse sedimento se deposita na area de remanso,
formando o delta que geralmente tem grande volume que se deposita acima do
volume morto, diminuindo a regularizacao e a capacidade reservada para a geracdo
de energia. Em pequenos reservatorios, é certo que o sedimento do leito do rio sera
retido, podendo ter uma distribuicdo diferente daquela apresentada no grande
reservatério (CARVALHO, 2008).

Utilizando o método simplificado de Colby estimou-se a descarga total do
sedimento do leito de curso d’agua. Para a obtenc¢do da descarga soélida total (Qst),
foi adicionada a descarga sdlida em suspensdo medida (Qss) a descarga em
suspensao ndao-medida somada a descarga de arrasto, soma denominada descarga
s6lida ndo medida (Qnm).

Para a obtengdo da descarga s6lida ndo-medida é necessario que se tenham
os valores da velocidade média da corrente Vm (m/s), da largura do curso d’agua L
(m), da profundidade média Pm (m), da drea da sec¢do transversal A (m?), da
concentracao de sedimentos em suspensdo medida C (mg/l), que inclui o material
fino e material grosso em suspensio e da descarga liquida Q (m?3/s).

As descargas s6lidas ndo medidas (Qnm) tiveram valores maiores a montante
(COR 01), devido, principalmente, também as concentracdes dos sedimentos em
suspensdo (C) e consequentemente os resultados da descargas soélidas em
suspensao medidaa (Qss).

A figura 95 a seguir ilustra os resultados obtidos pelas descargas s6lidas nao

medidas (Qnm).
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Descarga Sdlida Nao Medida (Qnm)
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100,00 91,23
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73,88 75,03

Janeiro 2023 Maio 2023 Julho 2023
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Figura 95 - Descargas s6lidas ndo medidas (Qnm).

77,39

46,34

Dezembro 2023

As descargas solidas totais (Qst), cuja sdo as somatorias das descargas so6lidas

ndo medidas (Qnm) com as descargas so6lidas em suspensdao medidas (Qss), estao

ilustradas na figura 96 a seguir.

Descarga Solida Total (Qst)

250,00
219,64
200,00
« 150,00 138,60
5 117,55 109,96
> 97,41
100,00
60,56
50,00
0,00
Janeiro 2023 Maio 2023 Julho 2023

COR01 = CORO7

Figura 96 - Descargas so6lidas totais (Qst).

103,58

58,39

Dezembro 2023

As figuras 97 a 100 a seguir ilustram as descargas soélidas totais (Qst),

resultante das somatorias das descargas sdlidas em suspensdo medidas (Qss) com

as descargas so6lidas ndo medidas (Qnm).
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Descargas Sdlidas Monitoradas - Janeiro 2023

250,00

200,00

150,00

100,00

t/dia

50,00

0,00

219,64

159,68

117,55
91,23

59,96
26,32

COR 01 COR 07

Qss “Qnm © Qst

Figura 97 - Valores das descargas sélidas em suspensdo medidas (Qss), descargas sélidas nao-

medidas (Qnm) e descargas soélidas totais (Qst) - janeiro.

Descargas Sdlidas Monitoradas - Maio 2023

160,00
140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00
0,00

t/dia

138,60

97,38 97,41

73,88

41,22
23,53

COR 01 COR 07

Qss " Qnm ' Qst

Figura 98 - Valores das descargas sdlidas em suspensido medidas (Qss), descargas sélidas nao-

medidas (Qnm) e descargas so6lidas totais (Qst) - maio.

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidrossedimentologia
UHE Ponte de Pedra - Itiquira/MT - Relatério Técnico Consolidado Anual - Dezembro de 2023

120



- ———

i ' .
nauvamsienta CNGIC

Descargas Sdlidas Monitoradas - Julho 2023

120,00 109,96

100,00

60,56

60,00 47,42
34,93

t/dia

40,00

20,00 13,14

0,00
COR 01 COR 07

Qss “ Qnm ' Qst

Figura 99 - Valores das descargas sélidas em suspensdo medidas (Qss), descargas sélidas nao-

medidas (Qnm) e descargas so6lidas totais (Qst) - julho.

Descargas Sdlidas Monitoradas - Dezembro
2023

120,00
103,58

100,00

77,39
80,00
58,39

60,00 46,34

t/dia

40,00 26,19

20,00 12,05

0,00
CORO1 COR 07

Qss " Qnm © Qst

Figura 100 - Valores das descargas sélidas em suspensdo medidas (Qss), descargas so6lidas ndo-

medidas (Qnm) e descargas soélidas totais (Qst) - dezembro.

4.3.1.3. Analises dos Resultados das Granulometrias de Leitos
0 leito do rio Correntes, nas estacdes amostrais, sio compostos por material

rochoso, permitindo assim, a coleta das amostras somente quando houver acimulo

desse material.

Durante as campanhas de 2023 ndo ocorreram acumulos de materiais,

impossibilitando realizar coletas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Os parametros fisico-quimicos, hidrobiolégicos e microbiolégicos analisados
nas estacdes amostrais do Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade
da Agua da UHE Ponte de Pedra nos monitoramentos realizados no decorrer de
2023, apresentaram concentragdes e adequagdes dentro dos limites das Classes 1 e
2 para enquadramento de corpos hidricos da Resolug¢ao Conama 357, de 17 de
marg¢o de 2005.

Ressalva-se que o ponto amostral COR 09, cujo mesmo esta localizado na
galeria de desvio oriunda da obra da UHE (atualmente uma pequena area
represada), corpo hidrico isolado do rio Correntes, apresentou caracteristicas
fisicas, quimicas e microbiolégicas semelhantes as encontradas no rio Correntes,
entretanto esporadicamente alguns parametros acabam tendo valores pouco mais
elevado e, no caso dos parametros alcalinidade e condutividade elétrica, valores
bem mais altos.

Em relagdo aos parametros apresentados na tabela 3 e cujos resultados estdo
com (<), o mesmo é devido a metodologia utilizada pelo laboratério, que apresenta
nos laudos resultados comparando-os ao limite de quantificagdo (LQ) do laboratério
(valor esse validado pelo Inmetro). Os horarios apresentados na tabela na tabela 03
e 04, assim como nos laudos em anexo, correspondem ao horario padrao de Brasilia.

Os resultados oscilatorios dentre monitoramentos para alguns parametros
analisados indicaram o efeito da sazonalidade climatica sobre a qualidade da agua
do rio Correntes (periodo chuvoso x periodo de estiagem).

O parametro pH, teve como resultado em algumas esta¢des amostrais dentre
alguns monitoramentos valores abaixo do estipulado pela Resolucado CONAMA
357/05, onde os critérios de protecdo a vida aquatica fixam esse parametro entre
6,00 e 9,00. O pH é muito influenciado pela quantidade de matéria morta
(acumulada por arrasto de folhas para o reservatorio, por exemplo) a ser
decomposta, sendo que quanto maior a quantidade de matéria organica disponivel,
menor o pH; pois para haver decomposicdo de materiais muitos acidos sao
produzidos. O pH de um corpo d'agua também pode variar dependendo da area (no

espaco) que este corpo recebe as aguas da chuva. Quanto mais acido for o solo da
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bacia, mais acidas serdo as aguas deste corpo d'adgua, fato este que pode reduzir o
pH. Ainda, o pH da bacia do rio Correntes é um pouco acido, natural dos rios da
regiao.

Os resultados do Indice de Qualidade da Agua (IQA) perfizeram valores
classificando o rio Correntes na area de influéncia do empreendimento como corpo
hidrico € classificado com qualidade BOA.

O Indice do Estado Tréfico (IET) foi calculado conforme metodologia
proposta por Lamparelli onde o mesmo elaborou equacdes especificas para
ambientes lénticos e ambientes 16ticos. Os resultados dos IET classificaram os
corpos hidricos como ambiente Oligotréfico (janeiro e maio), e ambiente
transicional de Oligotréfico e Mesotréfico (julho e dezembro). Assim, em uma
analise consolidada, ocorreu uma tendéncia de classificagdo para corpos d’agua com
produtividade baixa a mediana, com possiveis implicacdes (quando ocorrem) sobre
a qualidade da 4gua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos casos.

Quanto a transparéncia do disco de Secchi, houve uma variacdo de
classificacdo com presenca muito mais frequente e comumente (tendencia) para
dentre a transicdo de estado Oligotrofico e mesotréfico (baixo a mediano
enriquecimento com nutrientes, mediano desenvolvimento plancténico, mediana
produtividade) dentre as estacdes e os monitoramentos realizados. Em todos os
monitoramentos realizados, na estacdo amostral COR 06 nao foi possivel realizar o
da transparéncia pela pouca profundidade do corpo hidrico, tendo somente 0,35
metros.

Os parametros analisados em diversas profundidades da estacdo amostral
COR 04, sendo COR 04A (superficie), COR 04B (10 metros), COR 04C (20 metros) e
COR 04D (30 metros), tiveram seus resultados semelhantes as demais estacdes
amostrais do empreendimento, com alguns parametros variando de resultados
devido a sazonalidade climatica e com leve variacdes de resultados dentre as
camadas de profundidade, como a temperatura da agua, pH e o oxigénio dissolvido
que tendem a reduzir de valores conforme aumento da profundidade.

Referente a comunidade fitoplancténica, no decorrer de 2023 foram
registrados 77 taxons pertencentes a 12 grupos taxondmicos no decorrer de 2023.

Os valores médios de riqueza de espécies foram baixos, e foram inferiores a 11
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taxons por amostra nos meses amostrados. Em relacdo as campanhas analisadas,
algas verdes (representada pela classe Zygnematophycea e Chlorophyceae) e as
diatomaceas (representada pela classe Bacillariophyceae) foram as mais
representativas. A lagoa formada pela antiga galeria de desvio (COR 09) é o
ambiente mais peculiar entre todos amostrados, apresentando os maiores valores
de densidade. A grande maioria dos ambientes permaneceu com abundancia de
organismos dentro da média normalmente encontrada. Os ambientes da area de
influéncia do empreendimento registraram a presenca de géneros da classe
Cyanobacteria, que tem o potencial de formar floragdes ou produzir cianotoxinas,
como parte da composicdo da comunidade fitoplanctonica. Nas campanhas
amostradas todos os valores de densidade e biovolume encontrados para estes
organismos foram baixos, o que torna a presenca destes apenas um alerta para que
sejam mantidas as condi¢Oes oligotréficas dos corpos de agua a fim de prevenir
eventos prejudiciais para a qualidade da agua. Considerando apenas o quesito de
biovolume de cianobactérias registrados neste estudo (< 2 mm3.L1), de acordo com
limites estabelecidos pela resolug¢do n® 357 do CONAMA (“Conama-Conselho
Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo n. 357, de 17de margo de 2005.”), esses
ambientes podem ser classificados na classe I de 4guas doces. Aplicando-se o Indice
de Comunidade Fitoplancténica (CETESB n2 232/2006/E) para o trecho do Rio
Correntes correspondente a area de influéncia direta da UHE Ponte de Pedra, avalia-
se a qualidade da 4gua como 6tima em razdo baixa densidade de organismos (até
1000 ind/ml).

Ja referente a comunidade zooplancténica foram observados 21 taxons que
compreendem espécies dos grupos Rotifera, Copepoda, Cladocera, Protozoarios.
Uma visdo geral deste estudo e das estagdes de amostragem nas areas de influéncia
da UHE Ponte de Pedra, é que se observou que a sazonalidade é um fator que pode
alterar a composicdo das espécies zooplancténicas. As estagdes de amostragem
possuem variagdes ambientais e locais, o que interfere na composicio da
comunidade zooplanctdnica, onde diferentes condi¢cdes determinam as diferentes
ocorréncias de espécies e grupos zooplanctonicos. A variabilidade de espécies do
grupo Rotifera foi significativo e importante neste estudo o que demonstra que os

ambientes sdo favoraveis ao desenvolvimento do grupo. A variabilidade nos valores
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de densidade total e riqueza total ao longo deste monitoramento é reflexo também
dos diferentes tipos de ambientes amostrados e periodos de amostragem. A
comunidade zooplanctonica possui diferentes espécies com preferéncias em
determinados ambientes para desenvolvimento e o fluxo da 4gua é um fator que
causa muita alteracao. Sendo assim, o estudo e o monitoramento desta comunidade
nas estac0es amostrais, com um histdrico de registro de espécies e abundancia é
essencial para verificar o comportamento e a sazonalidade desta comunidade.

A balneabilidade, monitoramento semestral (um monitoramento no periodo
seco e outro no periodo chuvoso) realizado em dois pontos nas proximidades do
Balnedario Por do Sol, durante 5 semanas consecutivas, em uma analise consolidada
as amostras analisadas atendem aos padrdes microbiologicos, conforme Resolucao
Conama N2 274/2000, pois todas apresentaram resultados dentre “Muito boa” e
“Excelente”.

0 monitoramento de agrotéxicos foi realizado na estacdo amostral COR 04, a
escolha desse ponto, estrategicamente locado, visou monitorar dgua oriunda da
montante e inicio do reservatério na area de influéncia do empreendimento. Todos
os parametros analisados cujos tém valores limites estabelecidos pela Resolucdo
CONAMA n® 357, de 17 de margo de 2005, ficaram abaixo dos limites de
quantificacdo (LQ) deles, valores tdo baixos que pode caracterizar auséncia de
agrotoxicos.

As macrofitas aquaticas foram registradas 5 espécies durante as campanhas
de 2023, sendo: Eichhornia crassipes, Ludwigia inclinata, Nymphaea gardneriana,
Pontederia parviflora e Sagittaria sp. Essas cinco espécies foram registradas na
campanha de janeiro entretanto na campanha de maio a espécies Sagittaria sp. Nao
foi encontrada e as demais tiveram uma reducdo consideravel no volume. Na
campanha de julho a espécie Ludwigia inclinata nao foi encontrada e, a espécie
Eichhornia crassipes, cuja tinha sido registrada somente um banco (camalote) na
porcao mediana do reservatorio, observou um aumento no tamanho e foram
registrados pelo menos mais 5 pequenos bancos dessa macréfita e, por fim, na
campanha de dezembro foram registras as macrofitas Eichhornia crassipes,
Nymphaea gardneriana, Pontederia parviflora e Sagittaria sp. Com excecao da

Eichhornia crassipes que manteve seu volume tanto em quantidade como tamanhos
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dos camalotes, as demais, apesar do reaparecimento da Sagittaria sp., essas
reduziram consideravelmente em relacao as campanha anteriores.

As descargas liquidas (Q) resultam com maior frequéncia em valores maiores
na estacao amostral a jusante, devido aos contribuintes existentes entres os dois
pontos e com maiores aumentos na estagdo chuvoso devido ao escoamento das
aguas pluviais. Esses aumentos foram de 13,26% na campanha de janeiro, obtendo
sua maior diferenca a jusante devida as ocorréncias de chuvas, de 9,43% e 9,75%
nas campanhas de maio e julho, respectivamente e de 4,60% na campanha de
dezembro, esse com menor diferenca devido ao déficit hidrico na regiao.

As concentragdes dos sedimentos em suspensdo (C) resultaram valores
maiores na estacdo amostral a montante (COR 01) devido aos sedimentos oriundos
dos processos erosivos nas cabeceiras do rio Correntes. Desta forma, com os
resultados obtidos desses sedimentos e, pelas carateristicas individuas entres as
estagcdes amostrais, as descargas s6lidas também foram maiores a montante,

O leito do rio Correntes nas estacdes amostrais é composto por material
rochoso, provavelmente laje rochosa, dessa forma somente é possivel a
granulometria dos sedimentos de leito quando esses se acumulam no leito. Durante
as campanhas ndo ocorreram acimulos de materiais.

Baseados nos resultados obtidos e analisados durante as campanhas dos
monitoramentos ambientais realizados no decorrer de 2023, pode-se afirmar que o

empreendimento ndo influencia na qualidade da 4gua do rio Correntes.
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6. REGISTROS FOTOGRAFICOS

6.1. Janeiro 2023

Foto 1 - Momento da medi¢do dos parametros pH, oxigénio dissolvido e

condutividade elétrica da estacdo amostral COR 01.
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Foto 2 - Momento da coleta da amostra para determinag¢do dos parametros fisico-

quimicos da estacdo amostral COR 01.

Foto 3 - Momento da coleta da amostra para determinac¢do da clorofila-a da

estacdo amostral COR 01.

Foto 4 - Momento da coleta da amostra para determinag¢ao da comunidade

fitoplanctonica da estagdo amostral COR 01.
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Foto 5 - Momento da coleta da amostra para determinag¢do dos parametros fisico-

quimicos da estagdo amostral COR 02.

Foto 6 - Momento da coleta da amostra para determinac¢do da clorofila-a da

estacao amostral COR 02.
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Foto 8 - Momento da medi¢do dos parametros pH, oxigénio dissolvido e

condutividade elétrica da estacdo amostral COR 03.
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Foto 9 - Momento da coleta da amostra para determinag¢do dos parametros fisico-

quimicos da estagcdo amostral COR 03.

Foto 10 - Momento da coleta da amostra para determinagdo da clorofila-a da

estacao amostral COR 03.
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Foto 11 - Momento da medi¢do da transparéncia da estagdo amostral COR 03.

Foto 12 - Momento da medi¢cdo dos parametros pH, oxigénio dissolvido e

condutividade elétrica da estacdo amostral COR 04.
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Foto 13 - Momento da coleta da amostra para determinacao dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 04.

Foto 14 - Momento da coleta da amostra para determinacdo da clorofila-a da

estacao amostral COR 04.

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidrossedimentologia
UHE Ponte de Pedra - Itiquira/MT - Relatério Técnico Consolidado Anual - Dezembro de 2023

133



(&
|
NAUVaMBIGNtaL

Foto 15 - Momento da medicdo da transparéncia da estagdo amostral COR 04.

Foto 16 - Momento da medi¢cdo dos parametros pH, oxigénio dissolvido e

condutividade elétrica da estacdo amostral COR 07.
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Foto 17 - Momento da coleta da amostra para determinacao dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 07.

Foto 18 - Momento da coleta da amostra para determinacdo da clorofila-a da

estacao amostral COR 07.
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Foto 20 - Momento da medi¢cdo dos parametros pH, oxigénio dissolvido e

condutividade elétrica da estacdo amostral COR 08.
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Foto 21 - Momento da coleta da amostra para determinacao dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 08.

/

4

Foto 22 - Momento da coleta da amostra para determinacdo da clorofila-a da

estacao amostral COR 08.
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Foto 23 - Momento das coletas das amostras do ponto central do reservatorio

(COR 04B, COR 04C e COR 04D).

Foto 24 - Macrofita aquatica da espécie Eichhornia crassipes.
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Foto 25 - Macroéfita aquatica da espécie Ludwigia inclinata.

Foto 26 - Macrofita aquatica da espécie Nymphaea gardneriana.
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Foto 27 - Macroéfita aquatica da espécie Pontederia parviflora.

Foto 28 - Macrofita aquatica da espécie Sagittaria sp.
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Foto 29 - Vista da estacao amostral COR 01.

Foto 30 - Nivel da régua linimétrica (1,98 m) durante o monitoramento da estacdo

amostral COR 01.
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Foto 31 - Momento da medi¢do da descarga liquida na estagdo amostral COR 01.

Foto 32 - Momento da coleta da amostra para determinag¢do da concentracao dos

sedimentos em suspensdo da estacdao amostral COR 01.
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Foto 34 - Lance de réguas linimétricas da estagdo amostral COR 07.
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Foto 35 - Nivel da régua linimétrica (2,37 m) durante o monitoramento da estacdo

amostral COR 07.

Foto 36 - Momento da medicdo da descarga liquida na estacdo amostral COR 07.
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Foto 37 - Momento da coleta da amostra para determinacao da concentracao dos

sedimentos em suspensao da estacao amostral COR 07.
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6.2. Maio 2023

Foto 38 - Momento da coleta da amostra para determinacao dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 01.

Foto 39 - Momento da coleta da amostra para determinacao da clorofila-a da

estacao amostral COR 01.

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidrossedimentologia 146
UHE Ponte de Pedra - Itiquira/MT - Relatério Técnico Consolidado Anual - Dezembro de 2023



NAauvamBpicnai eNGie

Foto 40 - Momento da coleta da amostra para determinacao da comunidade

fitoplanctonica da estagdo amostral COR 01.

Foto 41 - Momento da filtragem da dgua para obtencdo da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estacdo amostral COR 01.
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Foto 42 - Amostras para determinagdo da qualidade da 4gua da estagdo amostral

COR 01.

Foto 43 - Momento da coleta da amostra para determinacdo dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 02.
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Foto 44 - Momento da coleta da amostra para determinagdo da clorofila-a da

estacdo amostral COR 02.

Foto 45 - Momento da coleta da amostra para determinacao da comunidade

fitoplanctonica da estacdo amostral COR 02.
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Foto 46 - Momento da filtragem da dgua para obten¢do da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estacdo amostral COR 02.

Foto 47 - Amostras para determinag¢do da qualidade da 4gua da estagdo amostral

COR02.
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Foto 49 - Momento da coleta da amostra para determinagdo dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 03.
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Foto 50 - Momento da coleta da amostra para determinagdo da clorofila-a da

estacdo amostral COR 03.

Foto 51 - Momento da coleta da amostra para determinacao da comunidade

fitoplanctonica da estacdo amostral COR 03.
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Foto 52 - Momento da filtragem da dgua para obten¢do da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estacdo amostral COR 03.

’

Foto 53 - Amostras para determinag¢do da qualidade da 4gua da estagdo amostral

COR03.
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Foto 54 - Momento da medic¢do da transparéncia da estagdo amostral COR 03.

Foto 55 - Momento da coleta da amostra para determinacdo dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 04.
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Foto 56 - Momento da coleta da amostra para determinacgdo da clorofila-a da

estacdo amostral COR 04.

Foto 57 - Momento da coleta da amostra para determinacao da comunidade

fitoplanctonica da estacdo amostral COR 04.
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Foto 58 - Momento da filtragem da dgua para obten¢do da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estacdo amostral COR 04.

Foto 59 - Amostras para determinag¢do da qualidade da 4gua da estagdo amostral

COR 04.
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Foto 60 - Momento da coleta da amostra para determinacao dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 05.

Foto 61 - Momento da coleta da amostra para determinacao da clorofila-a da

estacao amostral COR 05.
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Foto 62 - Momento da coleta da amostra para determinacao da comunidade

fitoplanctonica da estagdo amostral COR 05.

Foto 63 - Momento da filtragem da dgua para obtencdo da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estacdo amostral COR 05.
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Foto 64 - Amostras para determinagdo da qualidade da 4gua da estagdo amostral

COR 05.

Foto 65 - Momento da coleta da amostra para determinacdo dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 06.
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Foto 66 - Momento da coleta da amostra para determinagdo da clorofila-a da

estacdo amostral COR 06.

Foto 67 - Momento da coleta da amostra para determinacao da comunidade

fitoplanctonica da estacdo amostral COR 06.
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Foto 68 - Momento da filtragem da dgua para obten¢do da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estacdo amostral COR 06.

Foto 69 - Amostras para determinag¢do da qualidade da 4gua da estagdo amostral

COR 06.
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Foto 70 - Momento da medi¢do dos parametros pH, oxigénio dissolvido e

condutividade elétrica da estagdo amostral COR 07.

Foto 71 - Momento da coleta da amostra para determinacdo dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 07.
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Foto 72 - Momento da coleta da amostra para determinagao da clorofila-a da

estacdo amostral COR 07.

Foto 73 - Momento da coleta da amostra para determinacao da comunidade

fitoplanctonica da estacdo amostral COR 07.
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Foto 74 - Momento da filtragem da dgua para obten¢do da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estacdo amostral COR 07.

Foto 75 - Amostras para determinag¢do da qualidade da 4gua da estagdo amostral

COR 07.
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Foto 77 - Momento da coleta da amostra para determinacdo dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 08.
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Foto 78 - Momento da coleta da amostra para determinagao da clorofila-a da

estacdo amostral COR 08.

Foto 79 - Momento da coleta da amostra para determinacao da comunidade

fitoplanctonica da estacdo amostral COR 08.
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Foto 80 - Momento da filtragem da dgua para obten¢do da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplancténica da estagdo amostral COR 08.

Foto 81 - Amostras para determinag¢do da qualidade da 4gua da estagdo amostral

COR 08.
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Foto 83 - Momento da coleta da amostra para determinacdo dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 09.
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Foto 84 - Momento da coleta da amostra para determinacgao da clorofila-a da

estacdo amostral COR 09.

Foto 85 - Momento da coleta da amostra para determinacao da comunidade

fitoplanctonica da estagdo amostral COR 09.
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Foto 86 - Momento da filtragem da dgua para obten¢do da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estacdo amostral COR 09.

Foto 87 - Amostras para determinag¢do da qualidade da 4gua da estagdo amostral

COR 09.
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Foto 88 - Momento das coletas das amostras do ponto central do reservatorio

(COR 04B, COR 04C e COR 04D).

Foto 89 - Momento das coletas das amostras para andlises da balneabilidade.
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Foto 91 - Macrofita aquatica da espécie Eichhornia crassipes.
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Foto 93 - Macréfita aquatica da espécie Nymphaea gardneriana.
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Foto 95 - Vista da estagcdao amostral COR 01.
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Foto 96 - Nivel do N.A. (1,86 m) durante a medicdo da descarga liquida da estagao
amostral COR 01.

\

Foto 97 - Momento da medicdo da descarga liquida na estagdo amostral COR 01.
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Foto 98 - Nivel do N.A. (0,27 m) durante a medi¢do da descarga liquida da estacdo
amostral COR 07.

Foto 99 - Momento da medicdo da descarga liquida na estagdo amostral COR 07.
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Foto 100 - Momento da coleta da amostra para determinac¢do da concentra¢do dos

sedimentos em suspensao da estacao amostral COR 07.
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Foto 101 - Momento da coleta da amostra para determinacdo dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 01.

Foto 102 - Momento da coleta da amostra para determinacgao da clorofila-a da

estacao amostral COR 01.
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Foto 103 - Momento da coleta da amostra para determinacdo da comunidade

- .-'

fitoplanctonica da estagdo amostral COR 01.

“

Foto 104 - Momento da filtragem da 4gua para obtenc¢ao da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estacdo amostral COR 01.
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Foto 105 - Amostras para determinac¢do da qualidade da 4gua da estagdo amostral

COR 01.

Foto 106 - Momento da medicdo da transparéncia da estacdo amostral COR 01.
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Foto 107 - Momento da coleta da amostra para determina¢do dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 02.

Foto 108 - Momento da coleta da amostra para determinacgao da clorofila-a da

estacao amostral COR 02.
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Foto 109 - Momento da coleta da amostra para determinacdo da comunidade

fitoplanctonica da estagdo amostral COR 02.

Foto 110 - Momento da filtragem da 4gua para obtenc¢ao da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estacdo amostral COR 02.
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Foto 111 - Amostras para determinac¢do da qualidade da 4gua da estagdo amostral

COR02.

Foto 112 - Momento da coleta da amostra para determinacdo dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 03.
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Foto 113 - Momento da coleta da amostra para determinac¢do da clorofila-a da

estacdo amostral COR 03.

Foto 114 - Momento da coleta da amostra para determinacao da comunidade

fitoplanctonica da estacdo amostral COR 03.
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Foto 115 - Momento da filtragem da 4gua para obtenc¢ao da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estagdo amostral COR 03.

Foto 116 - Amostras para determinacdo da qualidade da 4gua da estagdo amostral

COR03.
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Foto 117 - Momento da medi¢ao da transparéncia da estacdo amostral COR 03.

Foto 118 - Momento da coleta da amostra para determinacdo dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 04.
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Foto 119 - Momento da coleta da amostra para determinac¢do da clorofila-a da

estacdo amostral COR 04.

Foto 120 - Momento da coleta da amostra para determinacao da comunidade

fitoplanctonica da estacdo amostral COR 04.
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Foto 121 - Momento da filtragem da 4gua para obtenc¢ao da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estagdo amostral COR 04.

Foto 122 - Amostras para determinacdo da qualidade da 4gua da estagdo amostral

COR 04.
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Foto 124 - Momento da coleta da amostra para determinacdo dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 05.
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Foto 125 - Momento da coleta da amostra para determinac¢do da clorofila-a da

estacdo amostral COR 05.

Foto 126 - Momento da coleta da amostra para determinacao da comunidade

fitoplanctonica da estagdo amostral COR 05.
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Foto 127 - Momento da filtragem da 4gua para obtenc¢ao da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estagdo amostral COR 05.

Foto 128 - Amostras para determinacdo da qualidade da 4gua da estagdo amostral

COR 05.
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Foto 129 - Momento da coleta da amostra para determina¢do dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 06.

Foto 130 - Momento da coleta da amostra para determinac¢ao da clorofila-a da

estacao amostral COR 06.
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Foto 131 - Momento da coleta da amostra para determinacdo da comunidade

fitoplanctonica da estagdo amostral COR 06.

Foto 132 - Momento da filtragem da 4gua para obtenc¢ao da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estacdo amostral COR 06.
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Foto 133 - Amostras para determinac¢do da qualidade da 4gua da estagdo amostral

COR 06.

Foto 134 - Momento da coleta da amostra para determinacdo dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 07.
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Foto 135 - Momento da coleta da amostra para determinac¢do da clorofila-a da

estacdo amostral COR 07.

Foto 136 - Momento da coleta da amostra para determinacao da comunidade

fitoplanctonica da estacdo amostral COR 07.
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Foto 137 - Momento da filtragem da 4gua para obtenc¢ao da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estagdo amostral COR 07.

Foto 138 - Amostras para determinacdo da qualidade da 4gua da estagdo amostral

COR 07.
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Foto 139 - Momento da coleta da amostra para determina¢do dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 08.

Foto 140 - Momento da coleta da amostra para determinacao da clorofila-a da

estacao amostral COR 08.
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Foto 141 - Momento da coleta da amostra para determinacdo da comunidade

fitoplanctonica da estagdo amostral COR 08.

Foto 142 - Momento da filtragem da 4gua para obtenc¢ao da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estacdo amostral COR 08.
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Foto 143 - Amostras para determinacdo da qualidade da 4gua da estagao amostral

COR 08.

Foto 144 - Momento da coleta da amostra para determinacdo dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 09.
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Foto 145 - Momento da coleta da amostra para determinac¢do da clorofila-a da

estacdo amostral COR 09.

Foto 146 - Momento da coleta da amostra para determinacao da comunidade

fitoplanctonica da estagdo amostral COR 09.
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Foto 147 - Momento da filtragem da 4gua para obtenc¢ao da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estagdo amostral COR 09.

Foto 148 - Amostras para determinacdo da qualidade da 4gua da estagdo amostral

COR 09.
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Foto 149 - Momento das coletas das amostras do ponto central do reservatério

(COR 04B, COR 04C e COR 04D).

Foto 150 - Macréfita aquatica da espécie Eichhornia crassipes.
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Foto 151 - Macréfitas aquaticas das espécies Nymphaea gardneriana e Pontederia

parviflora.

Foto 152 - Vista da estacao amostral COR 01.
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Foto 154 - Momento da medi¢do da descarga liquida na estagdo amostral COR 01.

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidrossedimentologia 204
UHE Ponte de Pedra - Itiquira/MT - Relatério Técnico Consolidado Anual - Dezembro de 2023



\

('i\,, s .

nauvamsientak CNGIC

Foto 155 - Momento da coleta da amostra para determina¢do da concentracdo dos

sedimentos em suspensao da estacao amostral COR 01.

Foto 156 - Vista da estagao amostral COR 07.
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Foto 158 - Momento da medi¢do da descarga liquida na estagdo amostral COR 07.
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Foto 159 - Momento da coleta da amostra para determina¢do da concentracdo dos

sedimentos em suspensao da estacao amostral COR 07.
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6.4. Dezembro 2023

Foto 160 - Momento da medi¢do dos parametros pH, oxigénio dissolvido e

condutividade elétrica da estacdo amostral COR 01.

Foto 161 - Momento da coleta da amostra para determinacdo dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 01.
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Foto 162 - Momento da coleta da amostra para determinac¢do da clorofila-a da

estacdo amostral COR 01.

RNV TRNO A 3

Foto 163 - Momento da coleta da amostra para determinacao da comunidade

fitoplanctonica da estagdo amostral COR 01.
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Foto 164 - Momento da filtragem da 4gua para obten¢do da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estagdo amostral COR 01.

Foto 165 - Amostras para determinacdo da qualidade da 4gua da estagdo amostral

COR 01.
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Foto 167 - Momento da medi¢do dos parametros pH, oxigénio dissolvido e

condutividade elétrica da estacdo amostral COR 02.
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Foto 168 - Momento da coleta da amostra para determina¢do dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 02.

£

Foto 169 - Momento da coleta da amostra para determinacao da clorofila-a da

estacao amostral COR 02.
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Foto 170 - Momento da coleta da amostra para determinacdo da comunidade

fitoplanctonica da estagdo amostral COR 02.

Foto 171 - Momento da filtragem da 4gua para obtenc¢ao da amostra para

determinac¢do da comunidade zooplanctdnica da estagcdo amostral COR 02.
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Foto 172 - Amostras para determinacdo da qualidade da 4gua da estagao amostral

COR02.

Foto 173 - Momento da medicdo da transparéncia da estacdo amostral COR 02.
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Foto 174 - Momento da medi¢do dos parametros pH, oxigénio dissolvido e

condutividade elétrica da estacdo amostral COR 03.
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Foto 175 - Momento da coleta da amostra para determinacao da clorofila-a da

estacao amostral COR 03.
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Foto 176 - Momento da coleta da amostra para determinacdo da comunidade

fitoplanctonica da estagdo amostral COR 03.

Foto 177 - Momento da filtragem da 4gua para obtenc¢ao da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estacdo amostral COR 03.
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Foto 179 - Momento da medi¢do dos parametros pH, oxigénio dissolvido e

condutividade elétrica da estacdo amostral COR 04.
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Foto 180 - Momento da coleta da amostra para determina¢do dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 04.

Foto 181 - Momento da coleta da amostra para determinac¢ao da clorofila-a da

estacao amostral COR 04.
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Foto 182 - Momento da coleta da amostra para determinacdo da comunidade

fitoplanctonica da estagdo amostral COR 04.

Foto 183 - Momento da filtragem da 4gua para obtenc¢ao da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estacdo amostral COR 04.
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Foto 184 - Amostras para determinacdo da qualidade da 4gua da estagdo amostral

COR 04.

Foto 185 - Momento da medicdo da transparéncia da estacdo amostral COR 04.
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Foto 186 - Momento da coleta da amostra para determina¢do dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 05.

Foto 187 - Momento da coleta da amostra para determinacao da comunidade

fitoplanctonica da estagdo amostral COR 05.
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Foto 188 - Momento da filtragem da 4gua para obtenc¢ao da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estagdo amostral COR 05.
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Foto 189 - Momento da medi¢do dos parametros pH, oxigénio dissolvido e

condutividade elétrica da estacdo amostral COR 06.
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Foto 190 - Momento da coleta da amostra para determina¢do dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 06.

Foto 191 - Momento da coleta da amostra para determinac¢ao da clorofila-a da

estacao amostral COR 06.
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Foto 192 - Momento da coleta da amostra para determinacdo da comunidade

fitoplanctonica da estagdo amostral COR 06.

Foto 193 - Momento da filtragem da 4gua para obtenc¢ao da amostra para

determinag¢do da comunidade zooplanctonica da estacdo amostral COR 06.
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Foto 194 - Amostras para determinacdo da qualidade da 4gua da estagao amostral

COR 06.

Foto 195 - Momento da medi¢do dos parametros pH, oxigénio dissolvido e

condutividade elétrica da estacdo amostral COR 09.
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Foto 196 - Momento da coleta da amostra para determinacdo dos parametros

fisico-quimicos da estagdo amostral COR 09.

Foto 197 - Momento da coleta da amostra para determinacao da clorofila-a da

estacao amostral COR 09.
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Foto 198 - Momento da coleta da amostra para determinacdo da comunidade

fitoplanctonica da estagdo amostral COR 09.

Foto 199 - Momento da filtragem da 4gua para obtenc¢ao da amostra para

determinacdo da comunidade zooplanctonica da estagdo amostral COR 09.
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Foto 200 - Amostras para determinacdo da qualidade da 4gua da estagao amostral

COR 09.

Foto 201 - Momento da medicdo da transparéncia da estacdo amostral COR 09.
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Foto 202 - Momento das coletas das amostras do ponto central do reservatério

(COR 04B, COR 04C e COR 04D).

Foto 203 - Macréfita aquatica da espécie Eichhornia crassipes.
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Foto 204 - Macréfita aquatica da espécie Nymphaea gardneriana.

Foto 205 - Macréfita aquatica da espécie Pontederia parviflora.
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Foto 207 - Momento das coletas das amostras para andlises da balneabilidade.
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Foto 208 - Momento das coletas das amostras para andlises da balneabilidade.
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Foto 209 - Momento da medi¢do da descarga liquida.
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Anexo 1 - Cronograma executivo dos monitoramentos ambientais.
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Anexo 2 - Mapa de localizacao das estagoes amostrais do monitoramento

limnolégico e da qualidade da agua.
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Anexo 3 - Mapa de localizacao das estagoes amostrais do monitoramento

hidrossedimentolédgico e niveis d'agua.
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Anexo 4 - Mapa de localizagdo das estagdes amostrais do monitoramento da

balneabilidade.
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Anexo 5 - Planilhas de calculos das descargas liquidas.
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MEDICAO DE DESCARGA LiQUIDA

Data: 12 de janeiro de 2023

Local: UHE Ponte de Pedra Estacdo Amostral: COR 01 - Montante do reservatdrio

Rio: Correntes Coordenadas Geograficas SIRGAS 2000: 17° 29’ 40,38”S e 54° 39’ 29,75"W

Municipio: Itiquira

Estado:

MT

Hora do Inicio: 09h16min PI: 0,00 m Distancia inicial: 1,00 m Cota da régua inicio: 1,98 m Temperatura do ar: 29,30 °C
Hora do término: 09h59min Distancia PI/NA 0,80 m Distancia final: 0,40 m Cota da régua término: 1,98 m Temperatura da agua: 24,80 °C Chuva nas ultimas 24 horas: Sim
Distiancia NA/PF 1,20 m

Molinete: Hidromec 22131 PF: 3740 m Equacgdes: V =0,01044349 + 0,24478170 . N (valida para N < 0,3481)

Hélice N2: 13-400 V =0,00062223 + 0,27299398 . N (valida para N > 0,3481)

Travessia: Da margem esquerda para a margem direita Contador de pulsos programado para 50 segundos

Calculos
Profund. Profund. i i i i i i i .
Ponto Distancia | Profund. S:Oerl;ic Rotacdo | Profund. | Rotagao | Profund. | Rotacao | Profund. | Rotacdo | Profund. | Rotacdo ;Zm;]o Rotagio N N N N N N Velocncfl. Velo;:ld. Veloucnd. Velo:ld. Velo:ld. Velo::ild. Vel,o(;:-ld. cLarguri\ Area Dt?sca.;ga
do PI (m) |Total (m) | > "Pe " | Superfic. [20% (m)| 20% [40% (m)| 40% |60% (m)| 60% [80% m)| 80% Fundo | Sup. | 20% | 40% | 60% | 80% |Fund. | SUPer- | 20% | 40% | 60% | 80% | Fundo | Media Seg (m?) |ldquida
(m) (m) m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s (m) (m?/s)

NA 0,80 0,00
1 1,80 2,03 - - 0,41 47 - - - - 1,62 13 - - - 094 - - 0,26 - - 0,257 - - 0,074 - 0,166 1,00 2,03 0,34
2 2,80 2,58 - - 0,52 83 - - - - 2,06 76 - - - 1,66 - - 1,52 - - 0,454 - - 0,416 - 0,435 2,00 5,16 2,24
3 5,80 3,20 - - 0,64 138 - - - - 2,56 103 - - - 2,76 - - 2,06 - - 0,754 - - 0,563 - 0,659 3,00 9,60 6,32
4 8,80 3,21 - - 0,64 170 - - - - 2,57 151 - - - 3,40 - - 3,02 - - 0,929 - - 0,825 - 0,877 3,00 9,63 8,44
5 11,80 3,20 - - 0,64 209 - - - - 2,56 162 - - - 4,18 - - 3,24 - - 1,142 - - 0,885 - 1,013 3,00 9,60 9,73
6 14,80 3,26 - - 0,65 203 - - - - 2,61 185 - - - 4,06 - - 3,70 - - 1,109 - - 1,011 - 1,060 3,00 9,78 10,37
7 17,80 3,31 - - 0,66 219 - - - - 2,65 187 - - - 438 - - 3,74 - - 1,196 - - 1,022 - 1,109 3,00 9,93 11,01
8 20,80 3,48 - - 0,70 199 - - - - 2,78 160 - - - 398 - - 3,20 - - 1,087 - - 0,874 - 0,981 3,00 10,44 | 10,24
9 23,80 3,72 - - 0,74 200 - - - - 2,98 142 - - - 4,00 - - 2,84 - - 1,093 - - 0,776 - 0,934 3,00 11,16 10,43
10 26,80 3,71 - - 0,74 181 - - - - 2,97 141 - - - 3,62 - - 2,82 - - 0,989 - - 0,770 - 0,880 3,00 11,13 9,79
11 29,80 3,18 - - 0,64 142 - - - - 2,54 112 - - - 2,84 - - 2,24 - - 0,776 - - 0,612 - 0,694 3,00 9,54 6,62
12 32,80 1,10 - - 0,22 78 - - - - 0,88 71 - - - 1,56 - - 1,42 - - 0,426 - - 0,388 - 0,407 2,50 2,75 1,12
13 34,80 0,59 - - 0,12 24 - - - - 0,47 17 - - - 048 - - 0,34 - - 0,132 - - 0,094 - 0,113 1,50 0,89 0,10
14 35,80 0,53 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,000 0,70 0,37 0,00
NA 36,20 0,00

RESUMO Participantes: Observacao:

Largura: 35,40 m

Area: 102,01 m*

Prof. Média: 2,88 m

Veloc. Média: 0,850 m/s

. . 3
Desc. Liquida: 86,75 m /s
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MEDICAO DE DESCARGA LiQUIDA

Data: 13 de janeiro de 2023

Local: UHE Ponte de

Pedra

Estacdo Amostral: COR 07 - Jusante da casa de forca

Rio: Correntes

Coordenadas Geograficas SIRGAS 2000: 17° 36’ 37,47"S e 54° 55’ 42,34"W

Municipio: Itiquira

Estado: MT

Hora do Inicio: 08h37min PI: 0,00 m Distancia inicial: 1,00 m Cota da régua inicio: 2,37 m Temperatura do ar: 27,30 °C
Hora do término: 09h31min Distancia PI/NA 12,00 m Distancia final: 1,00 m Cota da régua término: 2,37 m Temperatura da agua: 26,10 °C Chuva nas ultimas 24 horas: Sim
Distancia NA/PF 1,50 m

Molinete: Hidromec 22131 PF: 67,50 m Equacgdes: V =0,01044349 + 0,24478170 . N (valida para N < 0,3481)

Hélice N2: 13-400 V =0,00062223 + 0,27299398 . N (valida para N > 0,3481)

Travessia: Da margem direita para a margem esquerda Contador de pulsos programado para 50 segundos

Calculos
Profund. Profund. i i i i i i i .
Ponto Distancia | Profund. Sl:oerl;ic Rotacdo | Profund. | Rotagao | Profund. | Rotacdo | Profund. | Rotacdo | Profund. | Rotaciao ;zn(;lo Rotagio N N N N N N Velocncfl. Velo‘():ld. Velo;:ld. Velo;:ld. Velo;:ld. Velo::ild. Vel,o(;:-ld. Largura Area D(?scalzga
do PI (m) |Total (m) | > "PC " | Superfic. [20% (m)| 20% [40% (m)| 40% |60% (m)| 60% [80% m)| 80% Fundo | Sup. | 20% | 40% | 60% | 80% |Fund. | SUPer | 20% | 40% | 60% | 80% | Fundo | Média \Segmento| 2y |Liquida
(m) (m) m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s (m) (m?/s)

NA 12,00 0,00
1 13,00 0,59 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,000 1,00 0,59 0,00
2 14,00 1,10 - - 0,22 24 - - - - 0,88 40 - - - 048 - - 0,80 - - 0,132 - - 0,219 - 0,175 2,50 2,75 0,48
3 18,00 2,35 - - 0,47 50 - - - - 1,88 66 - - - 1,00 - - 1,32 - - 0,274 - - 0,361 - 0,317 4,00 9,40 2,98
4 22,00 2,89 - - 0,58 102 - - - - 2,31 118 - - - 2,04 - - 2,36 - - 0,558 - - 0,645 - 0,601 4,00 11,56 6,95
5 26,00 3,02 - - 0,60 160 - - - - 2,42 114 - - - 3,20 - - 2,28 - - 0,874 - - 0,623 - 0,749 4,00 12,08 9,04
6 30,00 3,05 - - 0,61 173 - - - - 2,44 117 - - - 3,46 - - 2,34 - - 0,945 - - 0,639 - 0,792 4,00 12,20 9,67
7 34,00 2,97 - - 0,59 179 - - - - 2,38 104 - - - 358 - - 2,08 - - 0,978 - - 0,568 - 0,773 4,00 11,88 9,19
8 38,00 3,07 - - 0,61 170 - - - - 2,46 110 - - - 3,40 - - 2,20 - - 0,929 - - 0,601 - 0,765 4,00 12,28 9,39
9 42,00 3,07 - - 0,61 171 - - - - 2,46 102 - - - 3,42 - - 2,04 - - 0,934 - - 0,558 - 0,746 4,00 12,28 9,16
10 46,00 3,15 - - 0,63 153 - - - - 2,52 100 - - - 3,06 - - 2,00 - - 0,836 - - 0,547 - 0,691 4,00 12,60 8,71
11 50,00 2,97 - - 0,59 164 - - - - 2,38 116 - - - 328 - - 2,32 - - 0,896 - - 0,634 - 0,765 4,00 11,88 9,09
12 54,00 2,97 - - 0,59 156 - - - - 2,38 109 - - - 3,12 - - 2,18 - - 0,852 - - 0,596 - 0,724 4,00 11,88 8,60
13 58,00 3,10 - - 0,62 160 - - - - 2,48 116 - - - 3,20 - - 2,32 - - 0,874 - - 0,634 - 0,754 4,00 12,40 9,35
14 62,00 2,81 - - 0,56 111 - - - - 2,25 109 - - - 2,22 - - 2,18 - - 0,607 - - 0,596 - 0,601 3,00 8,43 5,07
15 64,00 1,12 0,22 51 - - - - 0,90 68 - - - 1,02 - - 1,36 - - 0,279 - - 0,372 - 0,325 1,50 1,68 0,55
16 65,00 0,20 - - 0,04 25 - - - - 0,16 17 - - - 0,50 - - 0,34 - - 0,137 - - 0,094 - 0,115 1,00 0,20 0,02
NA 66,00 0,00

RESUMO Participantes: Observacao:

Largura: 54,00 m

Area: 144,09 m? Régua ancoradouro: 0,73 m

Prof. Média: 2,67 m

Veloc. Média: 0,682 m/s

. . 3
Desc. Liquida: 98,25 m' /s
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MEDICAO DE DESCARGA LiQUIDA

Data: 10 de maio de 2023

Local: UHE Ponte de

Pedra

Hora do Inicio: 09h55min

Estacdo Amostral: COR 01 - Montante do reservatorio Rio: Correntes
PI:

0,00 m

Coordenadas Geograficas SIRGAS 2000: 17° 29’ 40,38”S e 54° 39’ 29,75"W

Distancia inicial: 1,00 m Cota da régua inicio: 1,86 m Temperatura do ar: 32,10 °C

Municipio: Itiquira Estado: MT

Hora do término: 10h31min Distancia PI/NA 0,90 m Distancia final: 0,30 m Cota da régua término: 1,86 m Temperatura da agua: 25,30 °C Chuva nas ultimas 24 horas: Nio
Distiancia NA/PF 1,20 m

Molinete: Hidromec 22131 PF: 37,40 m Equacgdes: V =0,01044349 + 0,24478170 . N (valida para N < 0,3481) Tipo de medicao: Barco Lastro: 15 kg

Hélice N2: 13-400 V =0,00062223 + 0,27299398 . N (valida para N > 0,3481) ] Avau ] 30 kg

Travessia: Da margem esquerda para a margem direita Contador de pulsos programado para 50 segundos

Calculos
Profund. Profund. i i i i i i i .
Ponto Distancia | Profund. Sll;oerlflic Rotacio | Profund. | Rotagio | Profund. | Rotagdo | Profund. | Rotagdo | Profund. | Rotagdo ;::n(;]o Rotagio N N N N N N Velocncfl. Velo;:ld. Velo;:ld. Velo;:ld. Velo:ld. Velm(:lld. Vel,o:.ld. Largura Area D?sca.;ga
do PI (m)|Total (m) | """ | superfic. |20% (m)| 20% |40% (m)| 40% |60% (m)| 60% |80% (m): 80% Fundo | Sup. | 20% | 40% | 60% | 80% |Fund. | SUPert- | 20% | 40% | 60% | 80% | Fundo | Média \Segmento| 2y |Liquida
(m) (m) m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s (m) (m?/s)

NA 0,90 0,00
1 1,90 1,39 - - 0,28 38 - - - - 1,11 9 - - - 0,76 - - 0,18 - - 0,208 - - 0,055 - 0,131 1,00 1,39 0,18
2 2,90 2,56 - - 0,51 53 - - - - 2,05 18 - - - 1,06 - - 036 - - 0,290 - - 0,099 - 0,194 2,00 5,12 1,00
3 5,90 3,08 - - 0,62 117 - - - - 2,46 90 - - - 234 - - 1,80 - - 0,639 - - 0,492 - 0,566 3,00 9,24 5,23
4 8,90 3,09 - - 0,62 143 - - - - 2,47 145 - - - 286 - - 290 - - 0,781 - - 0,792 - 0,787 3,00 9,27 7,29
5 11,90 3,08 - - 0,62 154 - - - - 2,46 165 - - - 3,08 - - 3,30 - - 0,841 - - 0,902 - 0,871 3,00 9,24 8,05
6 14,90 3,08 - - 0,62 174 - - - - 2,46 171 - - - 3,48 - - 3,42 - - 0,951 - - 0,934 - 0,942 3,00 9,24 8,71
7 17,90 3,20 - - 0,64 185 - - - - 2,56 170 - - - 370 - - 340 - - 1,011 - - 0,929 - 0,970 3,00 9,60 9,31
8 20,90 3,34 - - 0,67 175 - - - - 2,67 159 - - - 350 - - 318 - - 0,956 - - 0,869 - 0,912 3,00 10,02 9,14
9 23,90 3,38 - - 0,68 168 - - - - 2,70 149 - - - 336 - - 298 - - 0,918 - - 0,814 - 0,866 3,00 10,14 8,78
10 26,90 3,46 - - 0,69 123 - - - - 2,77 113 - - - 2,46 - - 2,26 - - 0,672 - - 0,618 - 0,645 3,00 10,38 6,69
11 29,90 2,75 - - 0,55 81 - - - - 2,20 83 - - - 1,62 - - 1,66 - - 0,443 - - 0,454 - 0,448 3,00 8,25 3,70
12 32,90 1,68 - - 0,34 47 - - - - 1,34 35 - - - 0,94 - - 0,70 - - 0,257 - - 0,192 - 0,224 2,50 4,20 0,94
13 34,90 0,71 - - 0,14 27 - - - - 0,57 12 - - - 054 - - 024 - - 0,148 - - 0,069 - 0,109 1,50 1,07 0,12
14 35,90 0,24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,000 0,65 0,16 0,00
NA 36,20 0,00

RESUMO Participantes: Observacao:

Largura: 35,30 m

Area: 97,31 m?

Prof. Média: 2,76 m

Veloc. Média: 0,711 m/s

P 3
Desc. Liquida: 69,14 m' /s
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MEDICAO DE DESCARGA LiQUIDA

Data: 09 de maio de 2023

Local: UHE Ponte de

Pedra

Estacdo Amostral: COR 07 - Jusante da casa de forga

Rio: Correntes Coordenadas Geograficas SIRGAS 2000: 17° 36’ 37,47"S e 54° 55’ 42,34"W

Municipio: Itiquira

Estado: MT

Hora do Inicio: 12h52min PI: 0,00 m Distincia inicial: 1,00 m Cota da régua inicio: 1,91 m Temperatura do ar: 31,00 °C
Hora do término: 13h51min Distancia PI/NA 2,10 m Distancia final: 0,30 m Cota da régua término: 1,91 m Temperatura da agua: 25,40 °C Chuva nas ultimas 24 horas: Nio
Distancia NA/PF 12,10 m

Molinete: Hidromec 22131 PF: 67,50 m Equacgdes: V =0,01044349 + 0,24478170 . N (valida para N < 0,3481) Tipo de medicgao: Barco Lastro: 15 kg

Hélice N2: 13-400 V=0,00062223 + 0,27299398 . N (valida para N > 0,3481) ] Avau ] 30 kg

Travessia: Da margem direita para a margem esquerda Contador de pulsos programado para 50 segundos

Calculos
Profund. Profund. i i i i i i i .
Ponto Distancia | Profund. Sljoerl;ic Rotacdo | Profund. | Rotagio | Profund. | Rotagdo | Profund. | Rotagdo | Profund. | Rotagdo ;::n(;]o Rotagio N N N N N N \S/elocufi. Vezlgfld' Velgfld' Vel(()):ld. vg‘(‘)’:ld' Veloilld. Vel,o;.ld. cLarguria Area D?sce?;ga
do PI (m) |Total (m) | *"P°""" | Superfic. [20% (m)| 20% [40% (m)| 40% |60% (m)| 60% [80% (m)| 80% Fundo | Sup. | 20% | 40% | 60% | 80% |Fund.| SUPer* % | 40% | 60% % | Fundo | Média |Seg (m?) |lquida
(m) (m) m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s (m) (m?/s)

NA 2,10 0,00
1 3,10 0,20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,000 1,00 0,20 0,00
2 4,10 1,00 - - 0,20 28 - - - - 0,80 36 - - - 056 - - 0,72 - - 0,153 - - 0,197 - 0,175 2,50 2,50 0,44
3 8,10 2,45 - - 0,49 74 0,98 90 1,47 97 1,96 96 - - - 1,48 1,80 194 1,92 - - 0,405 0,492 0,530 0,525 - 0,496 4,00 9,80 4,86
4 12,10 2,49 - - 0,50 114 1,00 112 1,49 72 1,99 29 - - - 228 224 1,44 0,58 - - 0,623 0612 0,394 0,159 - 0,466 4,00 9,96 4,64
5 16,10 2,52 - - 0,50 142 1,01 139 1,51 122 2,02 59 - - - 2,84 2,78 244 1,18 - - 0,776 0,760 0,667 0,323 - 0,659 4,00 10,08 6,64
6 20,10 2,49 - - 0,50 145 1,00 137 1,49 113 1,99 90 - - - 290 2,74 2,26 1,80 - - 0,792 0,749 0,618 0,492 - 0,669 4,00 9,96 6,67
7 24,10 2,47 - - 0,49 148 0,99 137 1,48 128 1,98 100 - - - 2,96 2,74 2,56 2,00 - - 0,809 0,749 0,699 0,547 - 0,709 4,00 9,88 7,00
8 28,10 2,65 - - 0,53 142 1,06 126 1,59 126 2,12 109 - - - 2,84 252 252 218 - - 0,776 0,689 0,689 0,596 - 0,688 4,00 10,60 7,29
9 32,10 2,58 - - 0,52 142 1,03 121 1,55 109 2,06 80 - - - 2,84 242 2,18 1,60 - - 0,776 0,661 0,596 0,437 - 0,621 4,00 10,32 6,41
10 36,10 2,66 - - 0,53 151 1,06 141 1,60 106 2,13 88 - - - 3,02 282 212 1,76 - - 0,825 0,770 0,579 0,481 - 0,668 4,00 10,64 7,10
11 40,10 2,59 - - 0,52 157 1,04 142 1,55 110 2,07 83 - - - 3,14 2,84 2,20 1,66 - - 0,858 0,776 0,601 0,454 - 0,678 4,00 10,36 7,02
12 44,10 2,52 - - 0,50 144 1,01 132 1,51 129 2,02 99 - - - 2,88 2,64 258 1,98 - - 0,787 0,721 0,705 0,541 - 0,697 4,00 10,08 7,02
13 48,10 2,47 - - 0,49 154 0,99 140 1,48 127 1,98 91 - - - 3,08 2,80 254 182 - - 0,841 0,765 0,694 0,497 - 0,709 4,00 9,88 7,01
14 52,10 2,12 - - 0,42 100 0,85 105 1,27 87 1,70 77 - - - 2,00 210 1,74 154 - - 0,547 0574 0,476 0,421 - 0,511 3,00 6,36 3,25
15 54,10 0,60 - - - - - - 0,36 63 - - - - - - - 1,26 - - - - - 0,345 - - 0,345 1,50 0,90 0,31
16 55,10 0,15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,000 0,65 0,10 0,00
NA 55,40 0,00

RESUMO Participantes: Observacgao:

Largura: 53,30 m

Area: 121,62 m* Instalagdo novo PI

Prof. Média: 2,28 m Régua ancoradouro: 0,27 m

Veloc. Média: 0,622 m/s

Desc. Liquida: 75,66 m3/s
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MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA

Data: 25 de junho de 2023

Local: UHE Ponte de Pedra Estacao Amostral: COR 01 - Montante do reservatorio Rio: Correntes Coordenadas Geograficas SIRGAS 2000: 17° 29’ 40,38”S e 54° 39" 29,75"W

Hora do Inicio: 10h03min PI: 0,00 m Distincia inicial: 1,00 m Cota da régua inicio: 1,69 m Temperatura do ar: 27,10 °C
Hora do término: 10h41min Distancia PI/NA 0,90 m Distancia final: 0,30 m Cota da régua término: 1,69 m Temperatura da agua: 22,00 °C

Distincia NA/PF 1,20 m

Municipio: Itiquira Estado: MT

Chuva nas ultimas 24 horas: Nio

Molinete: Hidromec 22131 PF: 3740 m Equacdes: V =0,01044349 + 0,24478170 . N (valida para N < 0,3481) Tipo de medicao: Barco Lastro: 15 kg

Hélice N2: 13-400 V =0,00062223 + 0,27299398 . N (valida para N > 0,3481) 1 Avau ] 30 kg

Travessia: Da margem esquerda para a margem direita Contador de pulsos programado para 50 segundos

Calculos
Profund. Profund. i i i i i i i A
Ponto Distancia | Profund. S:oc:lrIl:ic Rotacdo | Profund. | Rotagdo | Profund. | Rotagdo | Profund. | Rotagdo | Profund. | Rotagio ;Zm;]o Rotagiao N N N N N N Velocufi. Velo:ld. Velo;:ld. Velo:ld. Velo;:ld. Velo‘:d' Vel,o:.ld. Largura Area D%sca.zga
do PI (m)|Total (m) | > "P¢""" | superfic. |20% (m)| 20% |40% (m)| 40% |60% (m)| 60% |80% (m)| 80% Fundo | Sup. | 20% | 40% | 60% | 80% |Fund.| SuPert | 20% | 40% | 60% | 80% | Fundo | Média |Segmento| .2y |Liquida
(m) (m) m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s (m) (m?/s)

NA 0,90 0,00
1 1,90 1,87 - - 0,37 17 - - - - 1,50 11 - - - 034 - - 022 - - 0,094 - - 0,064 - 0,079 1,00 1,87 0,15
2 2,90 2,23 - - 0,45 47 - - - - 1,78 56 - - - 0,94 - - 1,12 - - 0,257 - - 0,306 - 0,282 2,00 4,46 1,26
3 5,90 2,75 - - 0,55 104 - - - - 2,20 84 - - - 2,08 - - 1,68 - - 0,568 - - 0,459 - 0,514 3,00 8,25 4,24
4 8,90 2,85 - - 0,57 131 - - - - 2,28 121 - - - 262 - - 242 - - 0,716 - - 0,661 - 0,689 3,00 8,55 5,89
5 11,90 2,83 - - 0,57 166 - - - - 2,26 129 - - - 332 - - 258 - - 0,907 - - 0,705 - 0,806 3,00 8,49 6,84
6 14,90 2,83 - - 0,57 177 - - - - 2,26 132 - - - 3,54 - - 2,64 - - 0,967 - - 0,721 - 0,844 3,00 8,49 7,17
7 17,90 2,97 - - 0,59 185 - - - - 2,38 129 - - - 3,70 - - 2,58 - - 1,011 - - 0,705 - 0,858 3,00 8,91 7,64
8 20,90 3,00 - - 0,60 145 - - - - 2,40 139 - - - 290 - - 278 - - 0,792 - - 0,760 - 0,776 3,00 9,00 6,98
9 23,90 3,16 - - 0,63 146 - - - - 2,53 127 - - - 2,92 - - 2,54 - - 0,798 - - 0,694 - 0,746 3,00 9,48 7,07
10 26,90 3,26 - - 0,65 121 - - - - 2,61 96 - - - 2,42 - - 1,92 - - 0,661 - - 0,525 - 0,593 3,00 9,78 5,80
11 29,90 2,83 - - 0,57 90 - - - - 2,26 83 - - - 1,80 - - 1,66 - - 0,492 - - 0,454 - 0,473 3,00 8,49 4,01
12 32,90 1,38 - - 0,28 43 - - - - 1,10 32 - - - 0,86 - - 0,64 - - 0,235 - - 0,175 - 0,205 2,50 3,45 0,71
13 34,90 0,60 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,000 1,50 0,90 0,00
14 35,90 0,18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,000 0,65 0,12 0,00
NA 36,20 0,00

RESUMO Participantes: Observacao:

Largura: 35,30 m

Area: 90,24 m>

Prof. Média: 2,56 m

Veloc. Média: 0,640 m/s

P 3
Desc. Liquida: 57,76 m” /s
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MEDICAO DE DESCARGA LiQUIDA

Data: 24 de junho de 2023

Local: UHE Ponte de

Pedra

Hora do Inicio: 09h09min

Estacdo Amostral: COR 07 - Jusante da casa de forca Rio: Correntes
PI:

0,00 m

Coordenadas Geograficas SIRGAS 2000: 17° 36’ 37,47"S e 54° 55’ 42,34"W

Distancia inicial: 1,00 m Cota da régua inicio: 0,14 m Temperatura do ar: 28,10 °C

Municipio: Itiquira Estado: MT

Hora do término: 09h49min Distancia PI/NA 2,20 m Distancia final: 0,70 m Cota da régua término: 0,14 m Temperatura da agua: 23,00 °C Chuva nas ultimas 24 horas: Nio
Distancia NA/PF 12,60 m

Molinete: Hidromec 22131 PF: 67,50 m Equacgdes: V =0,01044349 + 0,24478170 . N (valida para N < 0,3481) Tipo de medicao: Barco Lastro: 15 kg

Hélice N2: 13-400 V =0,00062223 + 0,27299398 . N (valida para N > 0,3481) ] Avau ] 30 kg

Travessia: Da margem direita para a margem esquerda Contador de pulsos programado para 50 segundos

Calculos
Profund. Profund. i i i i i i i .
Ponto Distancia | Profund. Sl:oerl;ic Rotacdo | Profund. | Rotagao | Profund. | Rotacdo | Profund. | Rotacdo | Profund. | Rotaciao ;zn(;lo Rotagio N N N N N N Velocncfl. Velo‘():ld. Velo;:ld. Velo;:ld. Velo;:ld. Velo::ild. Vel,o(;:-ld. Largura Area D(?scalzga
do PI (m) |Total (m) | > "PC " | Superfic. [20% (m)| 20% [40% (m)| 40% |60% (m)| 60% [80% m)| 80% Fundo | Sup. | 20% | 40% | 60% | 80% |Fund. | SUPer | 20% | 40% | 60% | 80% | Fundo | Média \Segmento| 2y |Liquida
(m) (m) m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s (m) (m?/s)

NA 2,20 0,00
1 3,20 0,30 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,000 1,00 0,30 0,00
2 4,20 0,85 - - 0,17 31 - - - - 0,68 36 - - - 0,62 - - 0,72 - - 0,170 - - 0,197 - 0,184 2,50 2,13 0,39
3 8,20 2,28 - - 0,46 84 - - - - 1,82 76 - - - 1,68 - - 1,52 - - 0,459 - - 0,416 - 0,437 4,00 9,12 3,99
4 12,20 2,30 - - 0,46 116 - - - - 1,84 44 - - - 2,32 - - 0,88 - - 0,634 - - 0,241 - 0,437 4,00 9,20 4,02
5 16,20 2,31 - - 0,46 146 - - - - 1,85 83 - - - 2,92 - - 1,66 - - 0,798 - - 0,454 - 0,626 4,00 9,24 5,78
6 20,20 2,31 - - 0,46 140 - - - - 1,85 88 - - - 2,80 - - 1,76 - - 0,765 - - 0,481 - 0,623 4,00 9,24 5,76
7 24,20 2,33 - - 0,47 143 - - - - 1,86 86 - - - 286 - - 1,72 - - 0,781 - - 0,470 - 0,626 4,00 9,32 5,83
8 28,20 2,44 - - 0,49 137 - - - - 1,95 94 - - - 2,74 - - 1,88 - - 0,749 - - 0,514 - 0,631 4,00 9,76 6,16
9 32,20 2,38 - - 0,48 139 - - - - 1,90 105 - - - 2,78 - - 2,10 - - 0,760 - - 0,574 - 0,667 4,00 9,52 6,35
10 36,20 2,33 - - 0,47 154 - - - - 1,86 95 - - - 3,08 - - 1,90 - - 0,841 - - 0,519 - 0,680 4,00 9,32 6,34
11 40,20 2,36 - - 0,47 151 - - - - 1,89 95 - - - 3,02 - - 1,90 - - 0,825 - - 0,519 - 0,672 4,00 9,44 6,35
12 44,20 2,37 - - 0,47 150 - - - - 1,90 106 - - - 3,00 - - 2,12 - - 0,820 - - 0,579 - 0,699 4,00 9,48 6,63
13 48,20 2,30 - - 0,46 16 - - - - 1,84 103 - - - 0,32 - - 2,06 - - 0,089 - - 0,563 - 0,326 4,00 9,20 3,00
14 52,20 1,90 - - 0,38 95 - - - - 1,52 76 - - - 1,90 - - 1,52 - - 0,519 - - 0,416 - 0,467 2,50 4,75 2,22
15 53,20 1,08 - - 0,22 72 - - - - 0,86 78 - - - 1,44 - - 1,56 - - 0,394 - - 0,426 - 0,410 1,00 1,08 0,44
16 54,20 0,58 - - - - - - 1,18 49 - - - - - - - 0,98 - - - - - 0,268 - - 0,268 0,85 0,49 0,13
NA 54,90 0,00

RESUMO Participantes: Observacao:

Largura: 52,70 m

Area: 111,59 m? Utilizada régua do ancoradouro

Prof. Média: 2,12 m

Veloc. Média: 0,568 m/s

P 3
Desc. Liquida: 63,39 m /s
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MEDICAO DE DESCARGA LiQUIDA

Data: 05 de dezembro de 2023

Local: UHE Ponte de Pedra Estacdo Amostral: COR 01 - Montante do reservatdrio

Rio: Correntes Coordenadas Geograficas SIRGAS 2000: 17° 29’ 40,38”S e 54° 39’ 29,75"W

Municipio: Itiquira

Estado: MT

Hora do Inicio: 10h41min PI: 0,00 m Distancia inicial: 1,00 m Cota da régua inicio: 1,53 m Temperatura do ar: 29,70 °C
Hora do término: 11h20mn Distancia PI/NA 0,80 m Distancia final: 0,40 m Cota da régua término: 1,53 m Temperatura da agua: 26,50 °C Chuva nas ultimas 24 horas: Sim
Distiancia NA/PF 1,20 m

Molinete: Hidromec 22131 PF: 3740 m Equacgdes: V =0,01044349 + 0,24478170 . N (valida para N < 0,3481)

Hélice N2: 13-400 V =0,00062223 + 0,27299398 . N (valida para N > 0,3481)

Travessia: Da margem esquerda para a margem direita Contador de pulsos programado para 50 segundos

Calculos
Profund. Profund. i i i i i i i .
Ponto Distancia | Profund. S:Oerl;ic Rotacdo | Profund. | Rotagao | Profund. | Rotacao | Profund. | Rotacdo | Profund. | Rotacdo ;Zm;]o Rotagio N N N N N N Velocncfl. Velo;:ld. Veloucnd. Velo:ld. Velo:ld. Velo::ild. Vel,o(;:-ld. cLarguri\ Area Dt?sca.;ga
do PI (m) |Total (m) | > "Pe " | Superfic. [20% (m)| 20% [40% (m)| 40% |60% (m)| 60% [80% m)| 80% Fundo | Sup. | 20% | 40% | 60% | 80% |Fund. | SUPer- | 20% | 40% | 60% | 80% | Fundo | Media Seg (m?) |ldquida
(m) (m) m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s (m) (m?/s)

NA 0,80 0,00
1 1,80 1,06 - - 0,21 26 - - - - 0,85 16 - - - 0,52 - - 0,32 - - 0,143 - - 0,089 - 0,116 1,00 1,06 0,12
2 2,80 2,22 - - 0,44 73 - - - - 1,78 61 - - - 1,46 - - 1,22 - - 0,399 - - 0,334 - 0,366 2,00 4,44 1,63
3 5,80 2,76 - - 0,55 118 - - - - 2,21 84 - - - 236 - - 1,68 - - 0,645 - - 0,459 - 0,552 3,00 8,28 4,57
4 8,80 2,82 - - 0,56 151 - - - - 2,26 121 - - - 3,02 - - 2,42 - - 0,825 - - 0,661 - 0,743 3,00 8,46 6,29
5 11,80 2,78 - - 0,56 174 - - - - 2,22 154 - - - 3,48 - - 3,08 - - 0,951 - - 0,841 - 0,896 3,00 8,34 7,47
6 14,80 2,78 - - 0,56 179 - - - - 2,22 143 - - - 3,58 - - 2,86 - - 0,978 - - 0,781 - 0,880 3,00 8,34 7,34
7 17,80 2,85 - - 0,57 178 - - - - 2,28 142 - - - 356 - - 2,84 - - 0,972 - - 0,776 - 0,874 3,00 8,55 7,47
8 20,80 2,89 - - 0,58 169 - - - - 2,31 131 - - - 338 - - 2,62 - - 0,923 - - 0,716 - 0,820 3,00 8,67 7,11
9 23,80 2,95 - - 0,59 173 - - - - 2,36 132 - - - 3,46 - - 2,64 - - 0,945 - - 0,721 - 0,833 3,00 8,85 7,37
10 26,80 3,20 - - 0,64 139 - - - - 2,56 115 - - - 2,78 - - 2,30 - - 0,760 - - 0,629 - 0,694 3,00 9,60 6,66
11 29,80 2,72 - - 0,54 104 - - - - 2,18 80 - - - 2,08 - - 1,60 - - 0,568 - - 0,437 - 0,503 3,00 8,16 4,10
12 32,80 1,20 - - 0,24 45 - - - - 0,96 13 0,90 - - 0,26 - - 0,246 - - 0,074 - 0,160 2,50 3,00 0,48
13 34,80 0,50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,000 1,50 0,75 0,00
14 35,80 0,10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,000 0,70 0,07 0,00
NA 36,20 0,00

RESUMO Participantes: Observacao:

Largura: 35,40 m

Area: 86,57 m*

Prof. Média: 2,45 m

Veloc. Média: 0,700 m/s

. . 3
Desc. Liquida: 60,62 m" /s

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidrossedimentologia
UHE Ponte de Pedra - Itiquira/MT - Relatdrio Técnico Consolidado Anual - Dezembro de 2023

255



- ——

CNGIC

MEDICAO DE DESCARGA LiQUIDA

Data: 06 de dezembro de 2023

Local: UHE Ponte de Pedra Estacdo Amostral: COR 07 - Jusante da casa de forga Rio: Correntes Coordenadas Geograficas SIRGAS 2000: 17° 36’ 37,47"S e 54° 55’ 42,34"W

Municipio: Itiquira Estado: MT
Hora do Inicio: 12h38min PI: 0,00 m Distancia inicial: 1,00 m Cota da régua inicio: 0,14 m Temperatura do ar: 29,10 °C
Hora do término: 13h20min Distancia PI/NA 12,40 m Distancia final: 0,90 m Cota da régua término: 0,14 m Temperatura da agua: 26,70 °C Chuva nas ultimas 24 horas: Sim
Distiancia NA/PF 2,20 m
Molinete: Hidromec 22131 PF: 67,50 m Equacdes: V =0,01044349 + 0,24478170 . N (valida para N < 0,3481)
Hélice N2: 13-400 V =0,00062223 + 0,27299398 . N (valida para N > 0,3481)
Travessia: Da margem direita para a margem esquerda Contador de pulsos programado para 50 segundos
Calculos
Profund. Profund. i i i i i i i .
Ponto Distancia | Profund. S:Oerl;ic Rotacdo | Profund. | Rotagao | Profund. | Rotacdo | Profund. | Rotacdo | Profund. | Rotacdo ;Zm;]o Rotagio N N N N N N Velocncfl. Velo;:ld. Veloucnd. Velo:ld. Velo:ld. Velo::ild. Vel,o(;:-ld. cLarguri\ Area Dt?sca.;ga
do PI (m) |Total (m) | > "Per'“ | Superfic. [20% (m)| 20% [40% (m)| 40% |60% (m)| 60% |80% (m)| 80% Fundo | Sup. | 20% | 40% | 60% | 80% |Fund. | SUPer | 20% | 40% | 60% | 80% | Fundo | Media Seg (m?) |ldquida
(m) (m) m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s (m) (m?/s)
NA 12,40 0,00
1 13,40 0,31 - - - - - - 0,19 16 - - - - - - - 0,32 - - - - - 0,089 - - 0,089 1,00 0,31 0,03
2 14,40 0,90 - - 0,18 25 - - - - 0,72 23 - - - 050 - - 046 - - 0,137 - - 0,126 - 0,132 2,50 2,25 0,30
3 18,40 2,10 - - 0,42 55 0,84 60 1,26 80 1,68 65 - - - 1,10 1,20 1,60 1,30 - - 0,301 0,328 0,437 0,356 - 0,365 4,00 8,40 3,06
4 22,40 2,37 - - 0,47 104 0,95 97 1,42 67 1,90 52 - - - 208 194 1,34 1,04 - - 0,568 0,530 0,366 0,285 - 0,441 4,00 9,48 4,18
5 26,40 2,30 - - 0,46 117 0,92 120 1,38 100 1,84 67 - - - 2,34 240 2,00 1,34 - - 0,639 0,656 0,547 0,366 - 0,568 4,00 9,20 5,23
6 30,40 2,30 - - 0,46 135 0,92 132 1,38 127 1,84 78 - - - 2,70 2,64 254 156 - - 0,738 0,721 0,694 0,426 - 0,666 4,00 9,20 6,13
7 34,40 2,29 - - 0,46 128 0,92 133 1,37 124 1,83 79 - - - 256 266 248 158 - - 0,699 0,727 0,678 0,432 - 0,657 4,00 9,16 6,02
8 38,40 2,52 - - 0,50 132 1,01 132 1,51 112 2,02 71 - - - 264 264 224 142 - - 0,721 0,721 0,612 0,388 - 0,629 4,00 10,08 6,34
9 42,40 2,32 - - 0,46 132 0,93 126 1,39 111 1,86 80 - - - 2,64 252 222 1,60 - - 0,721 0,689 0,607 0,437 - 0,625 4,00 9,28 5,80
10 46,40 2,50 - - 0,50 140 1,00 136 1,50 102 2,00 74 - - - 280 2,72 2,04 1,48 - - 0,765 0,743 0,558 0,405 - 0,629 4,00 10,00 6,29
11 50,40 2,34 - - 0,47 142 0,94 129 1,40 101 1,87 80 - - - 2,84 258 202 1,60 - - 0,776 0,705 0,552 0,437 - 0,621 4,00 9,36 5,81
12 54,40 2,41 - - 0,48 147 0,96 140 1,45 95 1,93 84 - - - 29 280 190 168 - - 0,803 0,765 0,519 0,459 - 0,639 4,00 9,64 6,16
13 58,40 2,12 - - 0,42 140 0,85 138 1,27 121 1,70 92 - - - 280 276 242 184 - - 0,765 0,754 0,661 0,503 - 0,683 4,00 8,48 5,79
14 62,40 1,80 - - 0,36 95 - - 1,08 71 1,44 66 - - - 1,90 - 1,42 1,32 - - 0,519 - 0,388 0,361 - 0,414 3,00 5,40 2,24
15 64,40 0,24 - - - - - 0,14 21 - - - - - - - 0,42 - - - - - 0,115 - - 0,115 1,45 0,35 0,04
NA 65,30 0,00
RESUMO Participantes: Observacgao:
Largura: 52,90 m
Area: 110,59 m>
Prof. Média: 2,09 m
Veloc. Média: 0,573 m/s
P 3
Desc. Liquida: 63,41 m’ /s
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Anexo 6 - Batimetrias das se¢des transversais.
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Batimetria- COR 01 /Janeiro 2023
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Anexo 7 - Laudos das analises dos sedimentos em suspensao.
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Anexo 8 - Calculos das descargas solidas pelo método de Colby (1957).
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% Transporte S6lido em Rios
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Posto/Rio

Metodo de Colby - 1957

Resultados
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|COR 01/Rio Correntes

| |12;m.-'2|]23 |
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Exemplo ‘

w| O
M| 2
ol 2
w| 8
=2
=
=
o
W
=]
Q
-
Lk
-]
=
<
&

D.Solida nio medida [t{dia]
159,68

D.Sdlida medida [tdia]

x

o]
[%2]
=y
=
o

—'
o

=1
-3

=
=
&

M

echar

Info ‘

% Transporte Sélido em Rios
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Posto/Rio

Método de Colby - 1957
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Data

|con 07/Rio Correntes

| |13muz|123 |

Vazdo [m3}s]

Velocidade [mfs]

|93,25 0,682 |
Profundidadelm] Area [m2)
2.67 144,09

Larqura [m]

|54,|Ju

310

Cuncentracﬁulmu!lr
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% Transporte Sélido em Rios

Dados
PostofRio

Metodo de Colby - 1957

Resultados

Data

|con 01/Rio Correntes

| |1ums;2023 |
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Velocidade [m/s]

|?5,55 |

0,622 |
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2,28 _\ |121,52 |
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= Transporte Salido em Rios

Método de Colby - 1957

Dados Resultados
Posto/Rio Data Concentracio relativa
|con 01/Rio Correntes | |25,-'|]?;2|]23 | 181,03
Vaz&o [m3fs] Velocidade [m/s] D.Salida ndo medida [t/dia]
|5?.?ﬁ | 0,640 | 75.03

Profundidadelm] Area [m2]
2,56 | [o0.24

Larqura [m] Concentraciolma/l
[35.30 | [r.00

x

=
]
=
=)
&
3
1]
=
(=9
&
=
=
&

34.93

x

)
=]
=
=
-]
-
=]
=
=
=
=
=

109,96

Calcular Zerar Campos Exemplo j-'L Fechar Info ‘
%= Transporte Solido em Rios
Método de Colby - 1957
Dados Resultados

Posto/Rio Data Concentracio relativa
[COR 07/Rio Correntes | [24/07/2023 |
Yazdo [m3{s] VYelocidade [m/s] D.Sdlida ndo medida [t/dia]
63,39 | |o.568 | 47.42
Profundidade(m] Area [m2) D.Sélida medida [t/dia)
212 111,59 13.14
Larqura [m] Concentracio(ma/l D.Solida Total [tdia]
Calcular Zerar Campos Exemplo ‘ I'L Fechar Info ‘
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% Transporte Sélido em Rios

Metodo de Colby - 1957

Dados Resultados

Posto/Rio Data Concentracio relativa
[COR 01/Rio Correntes | [05712/2023 |
VYazio [m3fs] VYelocidade [m/s] D.Solida ndo medida [tdia]
[60.62 | [o.700 | 77.39
Profundidadelm] Area [m2] D.Solida medida [tdia]
e | e |
Larqura [m] Concentracdolmafl] D.Sdlida Total [tfdia]
[35.40 | [s.00

103,58

Exemplo ‘ l-'LEechar

¢ Calcular Zerar Campos Info |

Lo Transporte Solido em Rios

Metodo de Colby - 1957

Dados Resultados
Posto/Rio Data Concentrag3o relativa
|con 07{Rio Correntes | |I]E.|I'1 242023 | 165,31
Vazdo [m3fs] Velocidade [mfs] D.Sdlida n3io medida [t/dia]
prr ) B ]
Profundidadelm] Area (m2) D.Sélida medida [f/dia)
2,09 | [110.59 | 12.05
Largura [m] Concentracdolma/l D.Sélida Total [t/dia]
.0 | k2

Im

echar

Info ‘

Calcular : Zerar Campos Exemplo ‘ j-'L
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Anexo 9 - Laudos das analises da qualidade da agua.
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Anexo 10 - Laudos das analises dos agrotodxicos.
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Anexo 11 - Laudos das andlises da balneabilidade.
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Anexo 12 - Indice de Qualidade da Agua - IQA.
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P
Navuvampsientan

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

Nativa Ambdlental Assessoria o Consulioria

Endorpce: Aua Ganaal Caman, 229

Bamo! Jargm Brasd

Cilagy: Pimacicsta - SP CEPR: 13.42¢ 689
Sy www rativaenbionial com e Fone: (19) 3426-0674
Deoartamenis: Ambeental
Contato: Julanc Meneahiy Furen

E—: nllmoc

v sl ) . :
Tomooratura do referdncia (T “C 27 B0

Yermoeratum (i G 2780
Temoeegiug (Te-Til “C 0100 0.00
Oxindnio desohvido mal. 02 6.60
Colfiormaes tarmotoiarantes NAYT00 mL 0.150 1.80
Dermanda bisouimicn de agokne mal. 02 0.100 1,30
Fleaton tosal mal, P 0,100 0.02
Nitrocénio tatal Kiicah! mot N 0.100 1.78
hitroadnio fotal (NTKNO2+NOJI mal N 1,78
Saluracho 09 axodnn ' % 0,170 8817
oH 0.120 578
Sahdos totws daschsdos molL 0,000 46.00
Turbidaz NTU 0.080 1.70

@

navivameentan

88,83
86,11
56,32
€0,95
€095
83,94
47,19
85,85
83,19

157

1.96
156
1.58
1M

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

UNISC / PPGSPI

IQADATA ...cc 0
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P
Navuvampsientan

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

Nativa Ambdlental Assessoria o Consulioria

Endorpce: Aua Ganaal Caman, 229

Bamo! Jargm Brasd

Cilagy: Pimacicsta - SP CEPR: 13.42¢ 689
Sy www rativaenbionial com e Fone: (19) 3426-0674
Deoartamenis: Ambeental
Contato: Julanc Meneahiy Furen

E—: nllmoc

v P ) . 3
Tomooratura do referdncia (T “C 2750

Yemoeeatum (T -G 2780
Temoeeniug (Te-Ti “C 0.100 0.00
Oxiobnio dezohido mal. 02 .50
Colfiormaes tarmotoiarantes NAYT00 mL 0.150 1.80
Dermanda binauimes de aaokno mal. 02 0.100 0.80
Fetorg wosal mal, P' 0.100 0.01
Nitroaénio Jatal Kieicah| mod- N 0.100 1.68
Nitreaério fotal (NTK+NO2+NOJ) mal N 1,68
Saluracho 09 axodnn ' % 0,170 86.91
oH 0.120 5.02
Sehoos totws dasolvdns mol 0,000 1750
Turbider NTU 0.080 018

@

navivameentan

83,83
100,00
46,16
63,03

63,03

82,30
48,38
832t
56,34

157

1.96
158
1.58
1M

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

UNISC / PPGSPI

IQADATA ...cc 0
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Nauvampientai

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA
Nativa Amblental Assessoria o Consuliona

Endorace: Rua Ganaal Camana. 229 (5
Bamo! Jargm Brasd \ o i

Ciclagky: Pinacicsta - SP CER: 13.02¢ 3

Sy www rativaenbionial com e Fone’ (19) 3425-0074 navivameenttan

Deoartamenis: Ambeental
: Julzane hn Farlen

E—: nllmoc

v sl ) ] s
Tomooratura do referdncia (T “C 26 50

Yemoeeatum (T -G 2680

Teroeesing (Te-Ti *C 0.100 0.00 53,00 157
Oxindnio desohvido mal. 02 6.80

Colflormas termotolarantes NMST00 mL 0.150 1.80 88,83 1.96
Dermanda bisouimicn de agokne mal. 02 0.100 0.04 100,00 158
Faaloro woeal mal, P 0.100 0.01 5e,16 1.58
Natroaénio satal Kielcahl mot- N 0.100 1.23 69,07 15
Nitroagrio fotal (NTK+NO2+NOJI mal. N 1,39 £9,07

Saluracho 09 axodnn ' % 0,170 8359 83,60 2.6
oH 0.120 5.89 50,50 150
Sahdos totws daschsdos molL 0,000 2240 83.98 1.43
Turbidar NTU 0.080 0.43 48,78 1.44

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

m\‘)AT Versio 2010 UNISC / PPGSPI v
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Nauvampientai

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA
Nativa Amblental Assessoria o Consuliona

Endorace: Rua Ganaal Camana. 229 (5
Bamo! Jargm Brasd \ o i

Ciclagky: Pinacicsta - SP CER: 13.02¢ 3

Sy www rativaenbionial com e Fone’ (19) 3425-0074 navivameenttan

Deoartamenis: Ambeental
: Julzane hn Farlen

E—: nllmoc

v P ) . 3
Tomooratura do referdncia (T “C 2750

Yemoeeatum (T -G 2780

Temoeegiug (Te-Til “C 0100 0.00 53,00 157
Oxindnio desohvido mal. 02 670

Colflormas termotolarantes NMST00 mL 0.150 1.80 88,83 1.96
Dermanda bisouimicn de agokne mal. 02 0.100 0.70 100,00 158
Faaloro woeal mal, P 0.100 0.01 56,16 1.58
Nitrocénio tatal Kiicah! mot- N 0.100 1.96 57,20 1.5
Mitroaerio Jotal (NTK+NO2+NOJI mol N 1,96 67,20

Saluracho 09 axodnn ' % 0,170 8930 64,21 217
oH 0.120 615 g8 163
Sahdos totws daschsdos molL 0,000 2400 84,31 1.43

Turbidez

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

m\‘)AT Versio 2010 UNISC / PPGSPI v
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(i') T

nauvamsientan eNGié

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

Nativa Ambdlental Assessoria o Consulioria
Endorpce: Aua Ganaal Caman, 229 (5
Bame: Jrgm Bragd I

Sy www rativaenbionial com e Fone: (19) 3426-0674
Deoartamenis: Ambeental
:thno hn Farlen

E—: nllmoc

v sl ) . :
Tomooratura do referdncia (T “C 27 B0

Yermoeratum (i G 2780

Teroeesing (Te-Ti *C 0.100 0.00 53,00 157
Oxindnio desohvido mal. 02 6.50

Colflormas termotolarantes NMST00 mL 0.150 1.80 88,83 1.96
Dermarda bioouimica de axoknne. mal. 02 0.100 0.04 100,00 158
Fleaton tosal mal, P 0,100 0.02 56,32 1,58
Natroaénio satal Kielcahl mot- N 0.100 2.08 54,70 1.49
hitroadnio fotal (NTKNO2+NOJI mal. N 2,08 54,70

Saluracho 09 axodno ' @ 0,170 8657 82,00 2.6
oH 0.120 5.80 47,78 1.59
Sahdos totws daschsdos molL 0,000 1700 8321 142
Turbidar NTU 0.080 0,29 56,07 1.44

Ctacdy PiraGesta - SP CEPR: 13,024 663 navivameentan

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

m\‘)AT Versio 2010 UNISC / PPGSPI v
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(i') T

nauvamsientan eNGié

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

Nativa Ambdlental Assessoria o Consulioria
Endorpce: Aua Ganaal Caman, 229 (5
Bame: Jrgm Bragd I

Sy www rativaenbionial com e Fone: (19) 3426-0674
Deoartamenis: Ambeental
:thno hn Farlen

E—: nllmoc

v sl ) ] s
Tomooratura do referdncia (T “C 2750

Yemoeeatum (T -G 2780

Teroeesing (Te-Ti *C 0.100 0.00 53,00 157
Oxindnio desohvido mal. 02 6.60

Colflormas termotolarantes NMST00 mL 0.150 1.80 88,83 1.96
Dermanda bisouimicn de agokne mal. 02 0.100 0.74 100,00 158
Faaloro woeal mal, P 0.100 0.01 5e,16 1.58
Natroaénio satal Kielcahl mot- N 0.100 2.08 54,50 1.49
Mitreaério Jotal INTK+NO2+NOS) moll N 200 54,50

Saluracho 09 axodnn ' % 0,170 a7t g 2.6
oH 0120 574 40.01 1.58
Sahdos totws daschsdos molL 0,000 1250 82.26 142
Turbidar NTU 0.080 0.70 46,04 1.44

Ctacdy PiraGesta - SP CEPR: 13,024 663 navivameentan

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

m\‘)AT Versio 2010 UNISC / PPGSPI v
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P
Navuvampsientan

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

Nativa Ambdlental Assessoria o Consulioria

Endorpce: Aua Ganaal Caman, 229

Bamo! Jargm Brasd

Cilagy: Pimacicsta - SP CEPR: 13.42¢ 689
Sy www rativaenbionial com e Fone: (19) 3426-0674
Deoartamenis: Ambeental
Contato: Julanc Meneahiy Furen

E—: nllmoc

v sl ) . :
Tomooratura do referdncia (T “C 27 B0

Yermoeratum (i G 2780
Temoeegiug (Te-Til “C 0100 0.00
Oxindnio desohvido mal. 02 670
Colfiormaes tarmotoiarantes NAYT00 mL 0.150 1.80
Dermanda bisouimicn de agokne mal. 02 0.100 0.85
Fleaton tosal mal, P 0,100 0.00
Nitrocénio tatal Kiicah! mot N 0.100 087
hitroadnio fotal (NTKNO2+NOJI mal N 0.87
Saluracho 09 axodno ' @ 0,170 8923
oH 0.120 576
Sahdos totws daschsdos molL 0,000 2T 88
Turbidaz NTU 0.080 .68

@

navivameentan

83,83
100,00
46,16
79,89
75,849
64,16
46,60

84,63

588,31

157

1.96
1.58
158
155

217

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

UNISC / PPGSPI

IQADATA ...cc 0
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Navuvampsientan

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

Nativa Ambdlental Assessoria o Consulioria

Endorpce: Aua Ganaal Caman, 229

Bamo! Jargm Brasd

Cilagy: Pimacicsta - SP CEPR: 13.42¢ 689
Sy www rativaenbionial com e Fone: (19) 3426-0674
Deoartamenis: Ambeental
Contato: Julanc Meneahiy Furen

E—: nllmoc

v sl ) .
Tomooratura do referdncia (T “C 2770

Yemoeeatum (T -G 2r10
Temoeegiug (Te-Til “C 0100 0.00
Oxindnio desohvido mal. 02 .40
Colfiormaes tarmotoiarantes NAYT00 mL 0.150 1.80
Dermanda bisouimicn de agokne mal. 02 0.100 0.97
Fleaton tosal mal, P 0,100 0.01
Nitrocénio tatal Kiicah! mot N 0.100 0.50
hitroadnio fotal (NTKNO2+NOJI mal N 0.80
Saluracho 09 axodno ' @ 0,170 8517
oH 0.120 5.82

Turbidez

@

navivameentan

83,83
100,00
46,16
7927
79,27
80,72
48,38

157

1.96
1.58
158
155

215

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

UNISC / PPGSPI

IQADATA ...cc 0
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Navuvampsientan

Nativa Ambdlental Assessoria o Consulioria
Endorpce: Aua Ganaal Caman, 229

Bamo! Jargm Brasd

Cilagy: Pimacicsta - SP

Sty www rativaertionial com e
Deoartamenis: Ambeental
Contato: Julanc Meneahiy Furen

v o
Tomooratura do refaréncia (T

CER: 13.02¢-683
Fone: (15) 3425-0074

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

E—: nllmoc

@

navivameentan

Yermoeratum (i G 2610

Teroeesing (Te-Ti *C 0.100 0.00 53,00 157
Oxiodiniy desohido mal. 02 £.10

Colfiormaes tarmotoiarantes NAT00 mL 0.150 1.80 83,83 1.86
Dermanda bisouimicn de agokne mal. 02 0.100 1.20 87,06 156
Féaforo tosl mail, P 0.100 0.01 5e,16 1,58
Natroaénio satal Kielcahl mot- N 0.100 2.60 4918 144
Nitroagrio fotal (NTK+NO2+NOJI mal. N 2.60 48,18

Saluracho 09 axodnn ' % 0,170 7975 84,04 213
oH 0.120 6,78 80,50 1569
Sahdos totws daschsdos molL 0,000 14240 78,65 142
Turbidar NTU 0.080 0.20 €26 1.44
Classificagio Valor de 1A

MUITO UM 0-25

R 26-%

REGULAR 41.70

BOM 7100

EXCELENTE a1 - 100

IQADATA ...cc 0

UNISC / PPGSPI
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Navuvampsientan

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

Nativa Ambdlental Assessoria o Consulioria

Endorpce: Aua Ganaal Caman, 229

Bamo! Jargm Brasd

Cilagy: Pimacicsta - SP CEPR: 13.42¢ 689
Sy www rativaenbionial com e Fone: (19) 3426-0674
Deoartamenis: Ambeental
Contato: Julanc Meneahiy Furen

E—: nllmoc

v sl ) ] s
Tomooratura do referdncia (T “C 2630

Yemoeeatum (T -G 2630
Temoeeniug (Te-Til “C 0100 0.00
Oxindnio desohvido mal. 02 .40
Colfiormaes tarmotoiarantes NAT00 mL 0.150 1.80
Dermarda binouimc de anoine. mal. 02 0.100 0.55
Fetonm wsal mal, P 0.100 0.0
Nitroaénio atal Kiefcah! mot. N o100 119
Mitreaério Jotal (NTK+NO24NOJI mal N 1.19
Saluracho 08 axsodno ' % 0,170 8316
oH 0.120 5.74
Sahdos totws daschsdos molL 0,000 2400
Turbider NTU 0.080 3.10

@

navivameentan

83,83
100,00
46,16
7323

7323

LN
46,01
“la'
50,42

157

1.96
158
1,58
154

214

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

UNISC / PPGSPI

IQADATA ...cc 0
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(i') T
Nauvampientai

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA
Nativa Amblental Assessoria o Consuliona

Endorace: Rua Ganaal Camana. 229 (5
Bamo! Jargm Brasd \ o i

Ciclagky: Pinacicsta - SP CER: 13.02¢ 3

Sy www rativaenbionial com e Fone’ (19) 3425-0074 navivameenttan

Deoartamenis: Ambeental
: Julzane hn Farlen

E—: nllmoc

v sl ) ] s
Tomooratura do referdncia (T “C 26 50

Yemoeeatum (T -G 2680

Teroeesing (Te-Ti *C 0.100 0.00 53,00 157
Oxindnio desohvido mal. 02 6.50

Colflormas termotolarantes NMST00 mL 0.150 1.80 88,83 1.96
Dermanda bisouimicn de agokne mal. 02 0.100 0.80 100,00 158
Faaloro woeal mal, P 0.100 0.01 56,16 1.58
Natroaénio satal Kielcahl mot- N 0.100 072 63,01 R
Nitroagrio fotal (NTK+NO2+NOJI mal. N 0.72 83,01

Saluracso 0 anodnn ' % 0,170 8468 40,27 215
oH 0.120 587 49,89 150
Sahdos totws daschsdos molL 0,000 1780 83.21 142
Turbidar NTU 0.080 2.64 91,32 1.49

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

m\‘)AT Versio 2010 UNISC / PPGSPI v
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Navuvampsientan

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

Nativa Ambdlental Assessoria o Consulioria

Endorpce: Aua Ganaal Caman, 229

Bamo! Jargm Brasd

Cilagy: Pimacicsta - SP CEPR: 13.42¢ 689
Sy www rativaenbionial com e Fone: (19) 3426-0674
Deoartamenis: Ambeental
Contato: Julanc Meneahiy Furen

E—: nllmoc

v sl v . .
Tomooratura do referdncia (T “C 2570

Yermoeratum (i G 2870
Temoeegiug (Te-Til “C 0100 0.00
Oxindnio desohvido mal. 02 670
Colformas lermotolorartes NAT00 mL 0.150 1.80
Dermarda bioouimen de anokno mal. 02 0.100 1,00
Fetonm wsal mal, P 0.100 0.0
hatroaénio Jatal Kisicah! mot- N o100 037
Mitreaério Jotal INTK+NO2+NOS) mal N 0.37
Saluracho de anodnn ' % 0,170 8500
oH 0.120 5.81
Sahdos totws daschsdos mol 0,000 1800
Turbidez NTU 0.080 1.47

@

navivameentan

88,83
28,94
46,16
90,30
50,30
£1,80
48,08
82,75
83,66

157

1.96
157
158
147

215

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

UNISC / PPGSPI

IQADATA ...cc 0
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~

P
Navuvampsientan

Nativa Ambdlental Assessoria o Consulioria
Endorpce: Aua Ganaal Caman, 229

Bamo! Jargm Brasd

Cilagy: Pimacicsta - SP

Sty www rativaertionial com e
Deoartamenis: Ambeental
Contato: Julanc Meneahiy Furen

v o
Tomooratura do refaréncia (T

CER: 13.02¢-683
Fone: (15) 3425-0074

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

E—: nllmoc

@

navivameentan

Yemoeeatum (T -G 2680

Temoeeniug (Te-Til *C 0100 0.00 53,00 157
Oxindnio desohvido mal. 02 670

Colfiormaes tarmotoiarantes NAT00 mL 0.150 6.80 75,48 1.9
Dermanda bisouimicn de agokne mal. 02 0.100 115 87,54 156
Fleaton tosal mal, P 0,100 0.0 50,16 158
Nitrocénio tatal Kiicah! mot- N 0.100 113 74,48 154
hitroadnio fotal (NTKNO2+NOJI mal N 1,13 74,48

Saluracho 09 axodnn ' % 0,170 a7.0t 62,24 2.6
oH 0.120 6.10 57.09 162
Sahdos totws daschsdos molL 0,000 2250 83.98 1.43
Turbidaz NTU 0.080 1,78 83,07 1.44
Classificagio Valor de 1A

MUTO RUM 0-25

R 26-%

REGULAR 41.70

BOM 7100

EXCELENTE a1 - 160

IQADATA ...cc 0

UNISC / PPGSPI
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~

(i') T

nauvamsientan eNGié

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

Nativa Ambdlental Assessoria o Consulioria
Endorpce: Aua Ganaal Caman, 229 (5
Bame: Jrgm Bragd I

Sy www rativaenbionial com e Fone: (19) 3426-0674
Deoartamenis: Ambeental
:thno hn Farlen

E—: nllmoc

u it g .
Tomooratura do referdncia (T “C 2670

Yemoeeatum (T -G 2670

Teroeesing (Te-Ti *C 0.100 0.00 53,00 157
Oxindnio desohvido mal. 02 670

Colflormes termatolorartes N2 100 mL 0.150 1.80 88,83 1.96
Dermanda bisouimicn de agokne mal. 02 0.100 1.15 87,54 156
Fleaton tosal mal, P 0,100 0.01 50,16 1,58
Natroaénio satal Kielcahl mot- N 0.100 087 84,05 RS
hitroadnio fotal (NTKNO2+NOJI mal N 0.67 84,05

Saluracho 09 axodnn ' % 0,170 8743 82,74 216
oH 0.120 5.82 48,38 1.59
Sahdos totws daschsdos molL 0,000 280 8509 1.43
Turbidaz NTU 0.080 1.99 92,61 1.44

Ctacdy PiraGesta - SP CEPR: 13,024 663 navivameentan

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

m\‘)AT Versio 2010 UNISC / PPGSPI v
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~

(i') T
Nauvampiental

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA
Nativa Amblental Assessoria o Consuliona

Endorace: Rua Ganaal Camana. 229 (5
Bamo! Jargm Brasd \ o i

Ciclagky: Pinacicsta - SP CER: 13.02¢ 3

Sy www rativaenbionial com e Fone’ (19) 3425-0074 navivameenttan

Deoartamenis: Ambeental
: Julzane hn Farlen

E—: nllmoc

v sl ) .
Tomooratura do referdncia (T “C 2670

Yemoeeatum (T -G 2670

Teroeesing (Te-Ti *C 0.100 0.00 53,00 157
Oxindnio desohvido mal. 02 6.80

Colflormas termotolarantes NMST00 mL 0.150 1.80 88,83 1.96
Dermanda bisouimicn de agokne mal. 02 0.100 0.66 100,00 158
Faaloro woeal mal, P 0.100 0.01 56,16 1.58
Natroaénio satal Kielcahl mot- N 0.100 1.08 7552 154
Nitroagrio fotal (NTK+NO2+NOJI mal. N 1,08 75,52

Saluracho 09 axodnn ' % 0,170 8374 83,7 2.6
oH 0.120 579 47,49 1.59
Sahdos totws daschsdos molL 0,000 2780 84,51 1.43
Turbidar NTU 0.080 2.06 92,47 1.44

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

m\‘)AT Versio 2010 UNISC / PPGSPI v

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidrossedimentologia
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~

(i') T

nauvamsientan eNGié

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

Nativa Ambdlental Assessoria o Consulioria
Endorpce: Aua Ganaal Caman, 229 (5
Bame: Jrgm Bragd I

Sy www rativaenbionial com e Fone: (19) 3426-0674
Deoartamenis: Ambeental
:thno hn Farlen

E—: nllmoc

v sl v . :
Tomooratura do referdncia (T “C 2720

Yermoeratum (i -C 22

Teroeesing (Te-Ti *C 0.100 0.00 53,00 157
Oxiobinio dezohido mal. 02 670

Colformas tlermotolorartes NAYT00 mL 0.150 1.80 88,83 1.96
Dermarda bioouimen de anokno mal. 02 0.100 1.00 88,94 157
Faaloro woeal mal, P 0.100 0.01 58,16 1.58
Naitroaénio satal Kielcahi mot N 0.100 112 74,69 1.54
Nitroaério fotal (NTK+NO2+NOSI mal N 112 74,64

Saluracho de anodnn ' % 0,170 8325 63,40 216
oH 0.120 5.70 44,84 1,58
Sdkdos totsis daschidas molL 0.000 20.00 83,62 142
Turbidaz NTU 0.080 210 82,39 1.44

Ctacdy PiraGesta - SP CEPR: 13,024 663 navivameentan

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

m\‘)AT Versio 2010 UNISC / PPGSPI v

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidrossedimentologia
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~

P
Navuvampsientan

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

Nativa Ambdlental Assessoria o Consulioria

Endorpce: Aua Ganaal Caman, 229

Bamo! Jargm Brasd

Cilagy: Pimacicsta - SP CEPR: 13.42¢ 689
Sy www rativaenbionial com e Fone: (19) 3426-0674
Deoartamenis: Ambeental
Contato: Julanc Meneahiy Furen

E—: nllmoc

v sl v . :
Tomooratura do referdncia (T “C 2720

@

navivameentan

Yemoeeatum (T -G 2120

Temosegiug (Te-Til “C 0100 0.00 53,00 157
Oniobnio desohido mal. 02 .50

Colflormas termotolarantes NMST00 mL 0.150 1.80 88,83 1.96
Dermanda bisouimicn de agokne mal. 02 0.100 0.80 100,00 158
Faaloro woeal mal, P 0.100 0.01 48,16 1.58
Natroaénio satal Kielcahl mot- N 0.100 0.80 81,35 155
Mitreaério Jotal INTK+NO2+NOS) mol N 0.80 §1,35

Saluracho 09 axodno ' @ 0,170 8570 81,21 215
oH 0.120 575 46,35 1.58
Sahdos totws daschsdos molL 0,000 4000 85,58 1.43
Turbidar NTU 0.080 1.86 92,87 1.44

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

UNISC / PPGSPI

IQADATA ...cc 0

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidrossedimentologia
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~

P
Navuvampsientan

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

Nativa Ambdlental Assessoria o Consulioria

Endorpce: Aua Ganaal Caman, 229

Bamo! Jargm Brasd

Cilagy: Pimacicsta - SP CEPR: 13.42¢ 689
Sy www rativaenbionial com e Fone: (19) 3426-0674
Deoartamenis: Ambeental
Contato: Julanc Meneahiy Furen

E—: nllmoc

v sl ) ] s
Tomooratura do referdncia (T “C 2630

Yenoerntum (T -G 2630
Temoaeniua (Te-Til G 0.100 0.00
Oniobnio desohido mal. 02 £.00
Colfiormas tormosalorartes MM 100 mL 0.150 1.80
Dermarca binouimca de adokno. mal. 02 0.100 1,50
Featono weal mal, P 0,100 0.0
Natroaénio satal Kielcahl mot- N 0.100 1,46
Nitroagrio fotal (NTK+NO2+NOJI mal. N 1,46
Saluracho 09 axodnn ' LS 0,170 e
oH 0.120 654
Sahdos totws daschsdos molL 0,000 4750
Turbidar NTU 0.080 4.87

@

navivameentan

83,83
84,24
96,16
67.81
E7.6!
02,62
71,94
8582
87,04

157

1.96
156
158
BB

242

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

UNISC / PPGSPI

IQADATA ...cc 0

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidrossedimentologia
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~

(i') T
Nauvampientai

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA
Nativa Amblental Assessoria o Consuliona

Endorace: Rua Ganaal Camana. 229 (5
Bamo! Jargm Brasd \ o i

Ciclagky: Pinacicsta - SP CER: 13.02¢ 3

Sy www rativaenbionial com e Fone’ (19) 3425-0074 navivameenttan

Deoartamenis: Ambeental
: Julzane hn Farlen

E—: nllmoc

u ot y ] 3
Tomooratura do referdncia (T ‘C 2200

Yemoeeatum (T -G 2200

Temosegiug (Te-Til “C 0100 0.00 53,00 157

Oxindnio desohvido mal. 02 6.50

Colflormas termotolarantes NMST00 mL 0.150 1.80 88,83 1.96

Dermarda bioouimica de axoknne. mal. 02 0.100 0.30 100,00 158

Featono weal mal, P 0,100 0.03 54,40 1,58

Natroaénio satal Kielcahl mod N 0.100 082 80,93 155

Nitroagrio fotal (NTK+NO2+NOJI mal. N 0.62 80,91

Saluracho 09 axodnn ' % 0,170 red:” ) ] 212

oH 0120 577 46,89 1.59

Sahdos totws daschsdos molL 0,000 2300 84,05 1.43

Turbidar NTU 0.080 5.98 88,01 1.43
Classificagao: Bom 81,73

Classificagio Valor de 1A

MUITO UM 0-25

R 26-%

REGULAR 41.70

BOM 7100

EXCELENTE a1 - 100

m\‘)AT Versio 2010 UNISC / PPGSPI v

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidrossedimentologia
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@ | ..
nauvamaientak CNGIC

IQAData ;. INDICE DE QUALIDADE DA AGUA
Nativa Amblental Assessoria o Consuliona

Endoraon: Rua Ganaal Camana. 229 7 ,5
Bamo! Jargm Brasd \ o i

Ciclacky Pracesta - SP CEP: 13.02¢ Y

Sile: www rativaertsomial com e Fone: (19 3425-0874 NacvivameEenttan

Deoartamenis: Ambeental
: Julzane hn Furen

E—: nltmoc

u X t | Nalor
Tomooratura do refaréncia (Tr) “C 2250

Yemoeeatum (T - 2250
Temoeeniug (Te-Ti “C 0100 0.00 53,00 157
Oxiobnio dszohido mal. 02 640
Colflormes termatolorartes N2 100 mL 0.150 10,00 70,20 1.89
Dermarda bisouimics de adoéne mal. 02 0.100 0.40 100,00 158
Fefor tosal mal, P 0,100 0.05 50,00 1,57
Natroaénio satal Kielcahl mod N 0.100 0% 7823 155
Nitroagrio fotal (NTK+NO2+NOJI mal N 0.95 7823
Saluracho 09 axodnn . % 0,170 7790 o206 212
oH . 0.120 5.82 48,38 159
Sahdos totws daschsdos molL 0.000 21.%0 83,84 143
Turbidar NTU 0.080 3.85 Be 47 1.43
Classificagio
MUTO Ruw
R
REGULAR
BOM
EXCELENTE

m\‘)AT Versio 2010 UNISC / PPGSPI v

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidrossedimentologia 319
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~

P
Navuvampsientan

Nativa Ambdlental Assessoria o Consulioria
Endorpce: Aua Ganaal Caman, 229

Bamo! Jargm Brasd

Cilagy: Pimacicsta - SP

Sty www rativaertionial com e
Deoartamenis: Ambeental
Contato: Julanc Meneahiy Furen

v

Tomooratura do refaréncia (T
Yernoeratum (Til
Temoaegiua (Te-Til

Oxiobnio dezohvido
Colformas tlermotolorartes
Dermarda bisouimica de axoknn.
Fsloro eyl

Natroaénio iatal Kisicah!
Mitreaério Jotal INTK+NO2+NOS)
Saluracho de anodnn '
oH

Turbidez

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

CER: 13.02¢-683
Fone: (15) 3425-0074

E—: nllmoc

2270
G 2270
*G 0.100 0.00
mal. 02 6.60
M2/ 100 mL 0.150 1.80
mal. 02 0.100 0.50
mal, P 0,100 0.04
mod- N 0.100 0.74
mal. N 0.74
@ 0,170 80,03

@

navivameentan

157

1.96
158
157
185

213

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

IQADATA ...cc 0

UNISC / PPGSPI
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~

P
Navuvampsientan

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

Nativa Ambdlental Assessoria o Consulioria

Endorpce: Aua Ganaal Caman, 229

Bamo! Jargm Brasd

Cilagy: Pimacicsta - SP CEPR: 13.42¢ 689
Sy www rativaenbionial com e Fone: (19) 3426-0674
Deoartamenis: Ambeental
Contato: Julanc Meneahiy Furen

E—: nllmoc

v sl ) .
Tomooratura do referdncia (T “C 2300

@

navivameentan

Yemoeeatum (T -G 2300

Temoaegiua (Te-Til *C 0100 0.00 53,00 157
Oxindnio desohvido mal. 02 670

Colflormas termotolarantes NMST00 mL 0.150 1.80 88,83 1.96
Dermarda bioouimica de axoknne. mal. 02 0.100 0.60 100,00 158
Fleaton tosal mal, P 0,100 0.06 oe, 96 1,57
Natroaénio satal Kielcahl mod N 0.100 0.7% 82,39 155
Mitreaério Jotal INTK+NO2+NOS) mol N 0,75 8234

Saluracho 09 axodnn ' % 0,170 8146 86,96 214
oH 0.120 6,22 61,01 1564
Sahdos totws daschsdos molL 0,000 2340 84,12 1.43
Turbidar NTU 0.080 2.40 61,79 1.44

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

UNISC / PPGSPI

IQADATA ...cc 0

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidrossedimentologia
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~

(i') T

nauvamsientan eNGié

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA
Nativa Amblental Assessoria o Consuliona

Endorace: Rua Ganaal Camana. 229 7 ,5
Bamo! Jargm Brasd \ o i

Ctacky. Pircicsts - SP CEP: 13.02¢ A

Sty www rativaertionial com e Fone: (19) 3425-0074 NacvivameEenttan
Deoartamenia: Aebrenial

:thmhn Farlen E—: nllmoc

v

Tomooratura do refaréncia (T
Yermoeratum (i
Temoeegiug (Te-Til

Oxinbinio desohido
Coliormes termatolorantes
Dermarda binouimc de anoine.
Fleforo syl

Nitroaénio jatal Kieicah!
Mitreaério Jotal (NTK+NO24NOJI
Saluracao 08 axdodno '
oH

Turbidez

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

m\‘)AT Versio 2010 UNISC / PPGSPI v

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidrossedimentologia
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Navuvampsientan

~

(i') T

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA
Nativa Amblental Assessoria o Consuliona

Endorace: Rua Ganaal Camana. 229 (5
Bamo! Jargm Brasd \ o i

Ciclagky: Pinacicsta - SP CER: 13.02¢ 3

Sy www rativaenbionial com e Fone’ (19) 3425-0074 navivameenttan

Deoartamenis: Ambeental
: Julzane hn Farlen

E—: nllmoc

v sl ) .
Tomooratura do referdncia (T “C 2300

Yemoeeatum (T -G 2300

Teroeesing (Te-Ti *C 0.100 0.00 53,00 157
Oxindnio desohvido mal. 02 6.50

Colflormas termotolarantes NMST00 mL 0.150 1.80 88,83 1.96
Dermanda bisouimicn de agokne mal. 02 0.100 0.70 100,00 158
Fton sl mal, P 0.100 0.04 92,64 157
Nitroaénio satal Kixtcahl mol N 0.100 .0 76,98 154
Nitroagrio fotal (NTK+NO2+NOJI mal. N 1,01 76,98

Saluracho 09 axodnn ' % 0,170 911 44,30 213
oH 0.120 577 46,89 1.59
Sahdos totws daschsdos molL 0,000 280 8517 1.43
Turbidaz NTU 0.080 1,61 62,97 1.44

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

m\‘)AT Versio 2010 UNISC / PPGSPI v

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidrossedimentologia
UHE Ponte de Pedra - Itiquira/MT - Relatério Técnico Consolidado Anual - Dezembro de 2023
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~

P
Navuvampsientan

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

Nativa Ambdlental Assessoria o Consulioria

Endorpce: Aua Ganaal Caman, 229

Bamo! Jargm Brasd

Cilagy: Pimacicsta - SP CEPR: 13.42¢ 689
Sy www rativaenbionial com e Fone: (19) 3426-0674
Deoartamenis: Ambeental
Contato: Julanc Meneahiy Furen

E—: nllmoc

v sl ) .
Tomooratura do referdncia (T “C 2300

Yemoeeatum (T -G 2300
Temoeegiug (Te-Til “C 0100 0.00
Oxindnio desohvido mal. 02 6.60
Colfiormaes tarmotoiarantes NAYT00 mL 0.150 1.80
Dermanda bisouimicn de agokne mal. 02 0.100 1,10
Fleaton tosal mal, P 0,100 0.06
Nitrocénio tatal Kiicah! mot N 0.100 084
hitroadnio fotal (NTKNO2+NOJI mal N 0.84
Saluracho 09 axodnn ' % 0,170 80,32
oH 0.120 579
Sahdos totws daschsdos molL 0,000 2400
Turbidaz NTU 0.080 283

@

navivameentan

83,83

Py

08,96

80,52
870
47,40
84,31
0,54

157

1.96
156
157
185

213

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

UNISC / PPGSPI

IQADATA ...cc 0

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, Limnologia e Hidrossedimentologia
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~

(i') T

nauvamsientan eNGié

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

Nativa Ambdlental Assessoria o Consulioria
Endorpce: Aua Ganaal Caman, 229 (5
Bame: Jrgm Bragd I

Sy www rativaenbionial com e Fone: (19) 3426-0674
Deoartamenis: Ambeental
:thno hn Farlen

E—: nllmoc

v sl ) .
Tomooratura do referdncia (T “C 2300

Yemoeeatum (T -G 2300

Temoeeniug (Te-Til *C 0100 0:00 53,00 157
Oxiolinio desohvido mal. 02 6.50

Colfiormaes tarmotoiarantes NAT00 mL 0.150 1.80 83,83 1.86
Dermarca binouimca de adokno. mal. 02 0.100 1.20 87,06 156
Fefor tosal mal, P 0,100 0.04 92,64 1,57
Natroaénio satal Kielcahl mot N 0.100 0.87 79.89 155
Nitroagrio fotal (NTK+NO2+NOJI mal. N 0.87 79,84

Saluracho 09 axodnn ' LS 0170 7919 4,40 213
oH 0.120 5.83 48,68 1.59
Sahdos totws daschsdos molL 0,000 47.00 85,61 1.43
Turbidaz NTU 0.080 3.00 50,56 1.43

Ctacdy PiraGesta - SP CEPR: 13,024 663 navivameentan

Classificagio Valor de 1A
MUITO RuM 0-25

R 2-%
REGULAR 51.70
BoM 7100
EXCELENTE 21« 10

m\‘)AT Versio 2010 UNISC / PPGSPI v
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(i') T
Nauvampientai

IQAData .z;, INDICE DE QUALIDADE DA AGUA
Nativa Amblental Assessoria o Consuliona

Endorace: Rua Ganaal Camana. 229 (5
Bamo! Jargm Brasd \ o i

Ciclagky: Pinacicsta - SP CER: 13.02¢ 3

Sy www rativaenbionial com e Fone’ (19) 3425-0074 navivameenttan

Deoartamenis: Ambeental
: Julzane hn Farlen

E—: nllmoc

v sl ) ] s
Tomooratura do referdncia (T ‘C 24.10

Yermoeratum (i G 2410

Teroeesing (Te-Ti *C 0.100 0.00 53,00 157
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Anexo 13 - Certificados de Cadastros Técnicos - SEMA.
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Anexo 14 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART.
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1. APRESENTACAO DA AREA DA UHE PONTE DE PEDRA:

1.2. Cerrado e Pantanal:

O Cerrado compreende o segundo maior bioma brasileiro e da América do Sul, com extensdo
de 2.036.448 km?, compde aproximadamente 22% do territdrio nacional ocupando as regides norte,
nordeste, centro oeste, sul e sudeste; nos estados de Goias, Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul, Minas Gerais, Bahia, Maranhdo, Piaui, Rondbnia, Parana, S3o Paulo e Distrito Federal, além
de partes do Amapd, Roraima e Amazonas. Neste bioma se encontram trés bacias principais
(Amazonica/Tocantins, Sdo Francisco e Prata), as maiores bacias hidrograficas da América do Sul, o
que resulta em um elevado potencial aquifero favorecendo sua biodiversidade (MMA, 2014). O
bioma é um complexo mosaico de formacdes vegetais compostos por campos (campo limpo, campo
sujo e campo rupestre), savanas (cerrado stricto sensu, parque cerrado, vereda e palmeiral) e
florestas (matas de galeria, mata seca e cerraddo) (Ribeiro & Walter 2008) que lhe confere padrdes

biogeograficos de flora e fauna distintos (Silva & Bates 2002, Bridgewater et al. 2004).

A heterogeneidade ambiental deste dominio fitogeografico esta refletida na sua biota que ja
foi considerada pobre, mas que atualmente passou a ser reconhecida mundialmente pelo elevado
grau de endemismo e pressao antrdpica a que esta sujeita. (Durigan & Ratter 2006, Durigan et al.
2007, Sano et al. 2009). A agricultura é a maior responsavel pela transformacdo do uso da terra no
Cerrado com 102.603 Km? transformados em lavoura entre os anos 2000 e 2018 seguida pela
pastagem e silvicultura. Ao todo foram perdidos 152,7 mil Km? de Cerrado entre os anos 2000 e 2018

(IBGE, 2020).

O Cerrado também é um hotspot global de biodiversidade e apresenta grande abundancia de
endemismo, sendo considerada a savana mais rica do mundo com cerca de 11.627 plantas nativas
conhecidas e catalogadas, cerca de 199 espécies de mamiferos, 837 aves, 1200 espécies de peixes,
180 espécies de répteis e 150 espécies de anfibios. O nimero de peixes endémicos ndo é conhecido,
porém os valores de anfibios e répteis sdao elevados: 28% e 17%, respectivamente. De acordo com
estimativas recentes, o Cerrado é o refugio de 13% das borboletas, 35% das abelhas e 23% dos cupins

dos tropicos (MMA, 2014).

Apesar de apresentar uma grande diversidade bioldgica, o bioma é altamente vulneravel as
acles antropicas levando a extingdo de varias espécies. Estima-se que 20% das espécies endémicas

e nativas ndo ocorrem mais nas areas de preservacao e que, no minimo 137 espécies de animais do
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Cerrado estejam em extincdo (MMA, 2014). Com a perda de espécies, o Cerrado poderd ficar
completamente descaracterizado e restrito as areas correspondentes a Unidades de Conservacdo e
terras indigenas se as taxas de desmatamento se mantiverem até o ano de 2030 (Machado et al.

2004).

O Pantanal, a maior planicie alagada do planeta, com area aproximada de 150.355 Km?, ocupa
1,76% da area do Pafis. E o menor dos biomas brasileiros, mas isso n3o significa menos exuberante. E
uma planicie aluvial influenciada pelas dguas dos rios que drenam a bacia do Alto Paraguai, em areas
do Cerrado, no planalto. Sofre influéncia direta da Amazoénia, Cerrado e Mata Atlantica brasileiros e
do Chaco boliviano e conta com cerca de 2.000 espécies de plantas, 263 espécies de peixes, 41 de
anfibios, 113 de répteis, 463 de aves e 132 de mamiferos. Apesar do baixo nimero de espécies
endémicas o Pantanal abriga popula¢gdes numerosas de espécies ameagadas nos outros biomas

(MMA, 2014).

O Pantanal também é rico em comunidades tradicionais indigenas, quilombolas e ribeirinhas,
gue, juntamente com os criadores de gado, formam a cultura pantaneira. A criacdo de gado é,
historicamente, a principal atividade econOmica e a maior responsavel pela perda de vegetacdo
florestal e campestre. Entre os anos 2000 e 2018 foi o bioma que sofreu menos com perda de areas
naturais em relacdo aos demais biomas, uma vez que a maior parte de seu territério permanece

inundado durante a cheia, com perda de 2,109 Km?, (1,6%) convertidos em pastagens (IBGE, 2020).

1.3. Herpetofauna:

A Herpetofauna engloba os Anfibios e Répteis, grupos que desempenham um importante
papel no diagndstico, equilibrio e manutencdo dos ecossistemas. A alta riqueza da Herpetofauna no
cerrado tem sido atribuida a heterogeneidade ambiental, criada a partir de um mosaico de habitats
horizontalmente contrastantes no espaco (habitats abertos, florestais, secos e Umidos) que
disponibiliza um alto nimero de recursos para as espécies (Nogueira et al., 2005; Nogueira et al.,
2009). Assim, ndo s6 os ambientes florestais, mas também areas abertas tropicais sdo importantes
para a manutencdo da riqueza de espécies (Nogueira et al., 2009), pois garantem que 0s nichos

inerentes a cada organismo sejam mantidos no espaco (Campos et al., 2013).

Os Anfibios se distribuem em trés ordens, 39 Gymnophiona (cobras cegas), 05 Caudata
(salamandras) e 1.144 Anura (sapos, pererecas, ras), (SEGALLA et. Al.,2021) e sdo bons modelos em
pesquisas ambientais por serem de facil estudo quando comparados a outros grupos de vertebrados.

Além disso, sdo sensiveis a alteracdes no seu ambiente devido as caracteristicas de sua biologia, como
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a alta permeabilidade da pele e o seu ciclo de vida bifasico (Beebee, 1996; Feio et al., 1998) e pelo
fato de serem fundamentais no funcionamento da teia alimentar, consumindo uma variedade de
insetos e servindo de presas para muitos grupos de vertebrados (Duellman & Trueb, 1994; Pough et
al., 2003); Seu declinio populacional pode afetar a estrutura tréfica de varias comunidades (Blaustein

& Wake, 1990). O Brasil é o pais com maior riqueza desses animais com 1.188 espécies (SBH, 2014).

Os Répteis apresentam maior diversidade de grupos (serpentes, lagartos, anfisbenas,
queldnios, crocodilianos e tuataras), constituindo-se também como uma importante ferramenta para
o conhecimento do estado de conservacdo dos ambientes naturais. Estes, ocupando uma posicao
mais elevada nas cadeias troficas (algumas espécies como predadores de topo), funcionam como
excelentes bioindicadores de alteragcdes ambientais (Leite et al., 1993) como perda de habitat
(Marques et al., 1998). O Brasil ocupa a terceira posi¢do na relacdo de paises com maior riqueza de

répteis (856 espécies) (GUEDES et al., 2023).

A histdria natural da maioria das espécies de herpetofauna desse bioma é praticamente
inexistente (Colli et al. 2002). No Brasil, as areas de Cerrado tém sofrido intensa destruicdo em funcao
da implantagdo de culturas agricolas (cana- de-acglcar) e pastagens, (Kronka et al. 1993). Assim,
estudos que fornecam informacBes sobre a fauna nativa destes remanescentes sdo urgentes e de

grande importancia para conservacao.

1.4. Mastofauna:

Os Mamiferos correspondem ao segundo grupo de maior diversidade entre os vertebrados
terrestres no bioma Cerrado, representando aproximadamente 15% das espécies conhecidas (Aguiar
et al. 2004). Os mamiferos de médio e grande porte (> 1 kg segundo Fonseca & Robinson 1990) sdo
afetados pela fragmentacdo e alteracdo do habitat decorrente da ocupacdo humana (Rodrigues et
al. 2002, Trolle et al. 2007) que, juntamente com a pressdo de caca, correspondem as principais

ameacas a esse grupo (Costa et al. 2005).

H4 um crescente numero de trabalhos com mamiferos no Cerrado, sendo a maioria deles
concentrados na porcao central-sul de abrangéncia do bioma devido a maior proximidade e
acessibilidade a importantes centros de pesquisa na regido (Marinho-Filho et al. 2002). Abordagens
ecoldgicas envolvendo a caracterizacdao da riqueza, diversidade, atividade e uso do habitat da

mastofauna de médio e grande porte tém sido cada vez mais frequentes no bioma (Oliveira et al.
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2009). Entretanto, a maioria desses trabalhos foi realizada em dreas protegidas e, em decorréncia do
grau de alteracdo da paisagem do bioma, tornam-se necessarios estudos em paisagens alteradas e
fragmentadas no cerrado visando conhecer melhor o efeito dessa fragmentacdo sobre as populacdes

e formular estratégias de conservacado para o grupo (Trolle et al. 2007).

A maioria das espécies de mamiferos que ocorrem no Cerrado distribui-se amplamente pelo
bioma, ainda que muitas delas sejam consideradas raras localmente. A mastofauna é caracterizada
por espécies de pequeno porte, sendo que apenas 24% das espécies apresentam mais de 1,0 kg

(Marinho-Filho et al. 2002).

1.5. Avifauna:

Cerca de 70% das espécies de aves que ocorrem no bioma sdo totais ou parcialmente
dependentes de formacdes florestais (Silva 1995) e das 30 endémicas, 13 sdo florestais (Silva 1997).
A maioria dos estudos sobre ocorréncia de espécies de aves no Cerrado reporta apenas dados
descritivos, como presenca da espécie em um local, sem avaliar a influéncia de variaveis ambientais
ou climaticas sobre a probabilidade de ocupacdo ou sobre a distribuicdo (Faria et al. 2009, Manica et

al. 2010)

O Cerrado, dominado pela vegetacdo de savana, € o terceiro bioma mais rico do pais, com
837 espécies (4,3% endémicas) (Silva, 1995; Lopes, 2004). Metade das espécies registradas no Brasil
€ encontrada no cerrado. Dessas, 837, ou seja, 82% apresentam grau de dependéncia a ambientes
florestais. Por isso, foi sugerido que a riqueza de aves do cerrado seja fruto de intensos intercambios
ocorridos no passado, com biomas florestais vizinhos como a Mata Atlantica e a Amazonia (Silva

1995).

A distribuicdo das espécies de aves ameacadas e endémicas de um bioma, em particular,
mostra um padrdo similar ao de todas as outras espécies ameacadas, que sdo encontradas no
Cerrado e na Caatinga (16,7%). O Cerrado é o segundo colocado em nuimero de espécies endémicas
ameacadas. Quase 80% de sua vegetacdo natural ja foi convertida (Myers et al., 2000),
principalmente, devido as pastagens intensivas e a disseminacdo da agricultura mecanizada (Klink &
Moreira, 2002). Estimativas recentes sugerem que os habitats naturais remanescentes estardao, em
grande parte, destruidos até 2030, se continuarem as atuais taxas de destruicdo (Machado et al,,

2004).
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2. INTRODUCAO:

O relatério anual das atividades de monitoramento do Canal de Aducdo da Usina Hidrelétrica
de Ponte de Pedra (MS/MT), expde o resultado dos resgates de fauna efetuados no canal de adugédo
e areas de influéncia, entre os meses de novembro de 2022 a outubro de 2023, sob responsabilidade
direta do empreendedor e executado pela Ecofauna Assessoria e Consultoria em Servigos
Ambientais, conforme proposta encaminhada a esta instituicdo em agosto de 2006. Esta atividade
estd condicionada a Licenca de Operacdo N2 395/2004, 22 renovacdo, processo numero

02001.004679/97-82.

Os termos utilizados neste relatério estdo em consonancia com a Instrugcdo normativa N2 8,
de 14 de julho de 2017 do INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS, publicado em 07/08/2017, edicdo 150, se¢do 1, pagina 71 que determina:

Captura: procedimento de apanha, detencdo, contencdo ou impedimento de movimentagao
de espécime, de forma temporaria, inclusive por meio quimico, seguido de soltura, com excecdo de

fauna impossibilitada de soltura;

Destinacdo final de fauna impossibilitada de soltura: procedimento com a finalidade de

destinar exemplar de fauna impossibilitado de soltura a instituicdo apta e autorizada legalmente e

tecnicamente a manté-lo;

Resgate: procedimento de salvamento e retirada de espécimes de um local devido a ameaca

por impacto ambiental;

Soltura: procedimento de restituir o espécime a natureza, preferencialmente em seu

ambiente natural de origem ou semelhante, dentro dos limites de sua distribuigao geografica.

A UHPP esta localizada no rio Correntes, na divisa dos estados de Mato Grosso (municipio de
ltiquira) e Mato Grosso do Sul (municipio de Sonora). Foi inaugurada em 2005 e possui poténcia
instalada de 176,1 MW, com reservatodrio tipo fio d’agua com 14,5 Km? de area. O seu canal de
aducdo possui aproximadamente 10 km de extensdo e foi monitorado todos os dias do ano, entre as

08:00 e 17:00 horas pela equipe técnica de meio ambiente.

O objetivo do programa de monitoramento e resgate de fauna no canal de adugdo é a
conservagao das comunidades da fauna impactadas pelo empreendimento, harmonizando a

protecdo do ecossistema com o uso sustentavel de seus recursos.
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O canal de adugdo da UHPP tem como finalidade conduzir a 4gua reservada até o conduto
forcado que a guia até a casa de forca para movimentar as turbinas. O canal é todo revestido com
manta de PEAD (Polietileno de alta densidade) para impermeabilizacdo e propicia maior fluxo e
rendimento na producdo de energia, porém impede a saida de animais que porventura acabem
caindo na dgua durante a extensao do canal ou que vém através do reservatoério, passando pelo log-

boom.

O canal conta com alguns dispositivos que permitem a passagem de animais de um lado para
outro do canal permitindo o fluxo génico entre ambos os lados, como um tunel subterraneo para
travessia de animais entre as margens esquerda e direita e a ponte de acesso sobre a antiga rodovia
BR 163. Também possui, em toda sua extensdo, uma tela de apoio sobre a manta de PEAD para a
saida de animais e cerca de alambrado em toda a extensdo do canal para impedir a entrada de

animais na area.

Os animais resgatados no canal de aducdo sdo soltos nas areas de preservacdao, em seu habitat
natural ou mais semelhante possivel, dentro dos limites de sua distribuicdo geografica em pontos de
soltura especificados no Programa de Salvamento, Resgate e Monitoramento da Fauna Silvestre na

Area do Canal de Aduc3o da UHE Ponte de Pedra, conforme imagem abaixo.

LEGENDA

Pontos de Soltura

UHE Ponte de
Pedra
Tunel da Casa de

Forga

Tunel de fuga

COORDENADAS GEOGRAFICAS DOS PONTOS DE SOLTURA DOS ANIMAIS CAPTURADOS NO CANAL
DE ADUGAO DA UHPP
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PONTO 01 PONTO 02 PONTO 03 PONTO 04 PONTO 05

17,59610S 54,89854W [17,60356S 54,90459W (17,60524S 54,90636W (17,60660S 54,91028W (17,60939S 54,92415W

Figura 1: Pontos de soltura de animais nas dreas de reserva da UHE Ponte de Pedra.

A equipe técnica é composta por biélogo e auxiliar de campo da empresa Ecofauna Assessoria
e Consultoria em Servicos Ambientais e supervisionada por Analista de Meio Ambiente da

contratante conforme quadro abaixo.

EQUIPE TECNICA

Katiele Araujo Analista Ambiental-ENGIE
Angelo Vinicius de Alcantara Bidlogo-Ecofauna
Gecione Ribeiro dos Santos Auxiliar-Ecofauna

Tabela 1: Quadro de equipe técnica responsdvel pelo programa de monitoramento e resgate de fauna no canal de
aducéo da UHE Ponte de Pedra.

3. MATERIAIS E METODOS:

Para o deslocamento da equipe foi utilizada uma caminhonete Toyota Hilux SLR 4X4, equipada
com rede e laco para mamiferos, ganchos herpetolégicos, pucds, sacos de panos e caixa para
acondicionamento dos animais. Todos os animais resgatados sdo identificados, fotografados,
catalogados em planilha de controle, observados e posteriormente soltos nas areas de preservacado
em seu habitat preferencial. Em caso de ferimento ou anormalidade comportamental do animal, este

é levado até a clinica veterinaria conveniada para diagndstico.

Alguns animais que por acaso vierem a obito durante o resgate ou no periodo noturno sao
destinados a aterros, caso estejam em condi¢cdes de aproveitamento de estudo cientifico sdo
congelados e enviados para o laboratério de zoologia da Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul, campus Campo Grande, de acordo com convénio firmado através de declaracdo de aceite de

parceria para recebimento de animais.

Foram realizadas rondas didrias no entorno do canal de adugdo entre as 8:00 e as 17:00 horas,
somam-se também as constantes rondas realizadas pela equipe de seguranca patrimonial da UHPP,

pela equipe de operagdo e manutencdo da ENGIE e da empresa prestadora de servicos gerais, 0s
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guais sdo responsaveis pela manutencao do Canal de Aducdo da UHPP. Em finais de semana e

feriados a equipe da Ecofauna fez rondas didrias uma vez ao dia, todos os dias.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES:

A tabela com os registros didrios das ocorréncias na area do Canal de Adugdo se encontra no
anexo |, com 67 espécimes representados por 24 mamiferos (36%), 31 répteis (46%) e 12 aves (18%).
Destes 67 individuos resgatados, 65 (97%) foram realocados nas areas de preservagdao do
empreendimento, em habitat natural e 2 (3%) foram descartados em area de reserva. Os animais
resgatados foram fotografados e observados antes da soltura e ndo foram identificados ferimentos
ou anormalidades em seus comportamentos ndo sendo necessario atendimento clinico a nenhum

individuo.

ANIMAIS RESGATADOS NO CANAL DE
ADUCAO

H 46%

M Mamiferos M Répteis M Aves

Figura 2 :Grupos de animais resgatados no canal de adugéo.

Os répteis se caracterizaram pelo grupo mais representativo entre os animais resgatados na
area do Canal de Aducdo da UHPP totalizando 31 animais, isso ocorre pela facilidade com que estes
animais tém de adentrar a drea do canal de aducdo passando por entre os elos da cerca do alambrado
gue circunda o Canal de Aducdo e pela facilidade em adentrar no canal por dgua, pelo reservatério,
através do log-boom. Em seguida, os mamiferos com 24 registros, que entram na area do canal de

aducdo ao escavar por baixo das cercas (tatus), escalando a cerca (tamanduas) ou adentrando por
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entre os elos do alambrado (ratos silvestres); porém, mamiferos maiores também podem entrar via
agua através do reservatorio (anta) ou se aproveitarem de alguma avaria na tela de alambrado. As
aves totalizaram 12 individuos, representadas, principalmente, pelas abundantes emas (Rhea
americana) pertencentes a um grupo de aves ndo voadoras e que necessitam de resgate em caso de
queda na agua. O acompanhamento de cada grupo resgatado em cada més pode ser acompanhado

na tabela abaixo.

Més Mamiferos Répteis  Aves Total Geral
nov/22 1 3 0 4
dez/22 1 2 0 3
jan/23 2 4 0 6
fev/23 3 1 0 4
mar/23 7 8 2 17
abr/23 2 3 1 6
mai/23 0 0 0 0
jun/23 2 0 0 2
jul/23 1 0 0 1
ago/23 1 1 7 9
set/23 0 3 1 4
out/23 4 6 1 11

Total Geral 24 31 12 67

Tabela 2: Numero de animais resgatados por grupo a cada més.

Neste periodo de execugao compreendido entre novembro de 2022 a outubro de 2023, 97%
dos animais encontrados no canal de aducdo da UHPP foram resgatados e soltos (Figura 3),
demonstrando eficiéncia no monitoramento do canal executado diariamente pela equipe da
ECOFAUNA, com o apoio das rondas da vigilancia patrimonial e demais colaboradores da equipe de
operac¢do e manutencao da UHPP e de servigos gerais que, ao identificarem algum animal dentro da
area do canal de aducgdo, entram em contato imediatamente com a equipe do meio ambiente

solicitando o resgate.
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DESTINO DOS ANIMAIS RESGATADOS NO
CANAL DE ADUCAO

M 97%

m 3%
C

0%
M (S) Soltura ™ (E) Enviado M (D) Descarte

Figura 3: Destinagdo dos animais no periodo de novembro/2022 a outubro/2023.

(E) (D)

22/23 (S) Soltura Enviado  Descarte TOTAL
nov 4 0 0 4
dez 3 0 0 3
Jan 6 0 0 6
Fev 3 0 1 4
Mar 17 0 0 17
Abr 6 0 0 6
Mai 0 0 0 0
Jun 2 0 0 2
Jul 1 0 0 1
Ago 9 0 0 9
Set 4 0 0 4
Out 10 0 1 11
TOTAL 65 0 2 67
Percentual 97% 0% 3%

Figura 4: Destino dos animais resgatados por més.

Ndo foram destinados animais resgatados neste periodo por indisponibilidade de
recebimento pela Colecdo Zooldgica de Referéncia da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul,

campus Campo Grande.
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5. CONCLUSOES:

Mesmo com todos os dispositivos construidos com a finalidade de impedir a entrada de
animais no canal de aducdo, trata-se de um ambiente aberto, com grande area de reserva no
entorno, ligacdo direta ao reservatério e inserido em diversas matrizes agropastoris, propicio a

entrada de animais que irdo necessitar de resgate.

Os animais resgatados caracterizaram-se, em sua maioria, por animais de pequeno porte pela
facilidade em adentrar através dos elos do alambrado que protege o canal, embora animais maiores,
de médio e grande porte, podem escavar o solo sob o alambrado, como tatus e alguns canideos ou

escalad-lo, no caso de tamanduas.

Dos 67 animais resgatados apenas 2 (3%) nao foram realocados nas areas de preservacao,
valor inferior aos 10% dado como valor maximo para perda de individuos durante o cumprimento do
programa. E necessario levar em consideracdo que o objetivo é resgatar 100% dos animais que caem
no canal com vida, porém podem ser encontrados animais que ja vieram a obito no reservatério e
adentraram o canal pelo log-boom ou que pereceram em tentativas de fuga e predacdo dentro do
canal. Também é buscado aperfeicoamento constante nas estratégias de deteccdo de animais e
resgate, criando estratégias para atrair os animais para préximo das bordas e das escadas laterais do
canal e de métodos de captura. Dado o baixo nimero de perdas e todos os fatores envolvidos, pode-
se afirmar que o resultado do resgate de fauna no canal de aducdo da UHPP, no presente periodo,

foi muito satisfatorio e atendeu plenamente os objetivos propostos.

O intervalo entre os meses maio e outubro é caracterizado pela diminuicdo das chuvas,
denominado periodo de seca, ocasionando o rebaixamento do nivel de 4dgua do reservatério e
consequentemente do canal de adugdao. Nesta época os animais se deslocam em busca de dgua e
podem cair dentro do canal, também é o periodo de maior atividade na colheita da cana que circunda

toda a UHPP que forga varios animais a procurarem outros abrigos e adentrarem nas areas do canal.

Ja o periodo que abrange os meses de novembro a maio, tem como principal caracteristica o
periodo chuvoso e consequentemente ha o aumento do nivel de dgua do reservatério e do canal de

aducdo, o que facilita a entrada de animais por dgua vindos do reservatorio, passando pelo log-boom.

Tanto répteis quanto mamiferos sdo grupos muito comuns nos animais resgatados pela
facilidade em adentrar na drea do canal e pela abundéancia local. Todos os animais resgatados

encontram-se dentro do esperado para a regido ndo apresentando nenhuma novidade taxondmica,
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porém, foram resgatados alguns animais em risco de extincdo como, por exemplo, os vulneraveis
Tamandud Bandeira (Mymercophaga tridactyla), Anta (Tapirus terrestris), os ameacados Veado
Campeiro (Ozotoceros bezoarticus), Raposinha (Lycalopex vetulus), além de Emas (Rhea americana),

jiboias (Boa constrictor), jiboia vermelha (Epicrates cenchria), cascavéis (Crotalus durissus) e jararacas

(Bothrops sp.)(IUCN 2023), muito comuns na regiao.
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6. ANEXO |

Demonstrativo didrio do monitoramento do Canal de Adugao.



Relatdrio Anual do monitoramento do canal de adugdo da UHE Ponte de Pedra

Grau de
. - ) ameaca
Dia Nome Cientifico | Nome Popular Grupo Coleta Periodo Margem Soltura de
extingdo
1 102/11/2022 . Queixada Mamiferos | E-492 M E S VU
Tayassu pecari
) 12/11/2022 | Xenodon Achatadeira/Boipeva | Répteis E-241 M D S
merremii
3 | 11/11/2022 Spilotes pullatus Caninana Répteis E-286 M D) S
4 23/11/2022 | Epicrates Jiboia Répteis E-211 M D S
cenchria vermelha/Salamanta
5 | 16/12/2023 Dasyprocta sp. Cutia Mamiferos | E-76 T D S
6 16/12/2023 | Bothrops Jararaca Répteis E-391 T D S
Jjararaca
7 |28/12/2023 Philodryas olfersii Cobra cip6 Répteis E-211 M E S
g |10/01/2023 Bothrops jararaca Jararaca Répteis E-391 M D S
g |10/01/2023 | crotalus durissus | Cascavel Répteis E-436 M D S
10 | 11/01/2023 | Spilotes pullatus | Caninana Répteis E-301 M D S
11 | 20/01/2023 | Spilotes pullatus | Caninana Répteis E-226 T E S
17 | 23/01/2023 Oligoryzomys sp. Rato Silvestre Mamiferos | E-91 M D S
13 |23/01/2023 Pecari tajacu Cateto Mamiferos E-166 M D S
14 14/02/2023 | Philodryas Corre Campo Répteis Viveiro M S
nattereri
15 | 26/02/2023 . Queixada Mamiferos | E-492 M D S VU
Tayassu pecari
16 | 26/02/2023 . Queixada Mamiferos | E-492 M D D VU
Tayassu pecari
17 |26/02/2023 NI Rato Silvestre Mamiferos | E-241 M D S
18 | 01/03/2023 NI Rato Silvestre Mamiferos | E-241 M D S
19 01/03/2023 | Xenodon Achatadeira Répteis E-106 M D S
merremii
20 02/03/2023 Rhea americana Ema Aves E-492 M E S
21 02/03/2023 Rhea americana Ema Aves E-492 M E S
27 | 05/03/2023 NI Rato Silvestre Mamiferos | E-346 M D S
23 10/03/2023 | Xenodon Achatadeira Répteis Viveiro M S
merremii
24 10/03/2023 Eunectes murinus Sucuri Repteis E-492 M E S
’5 15/03/2023 | Phalotris Falsa coral Répteis E-226 M D S
matogrossensis
26 | 16/03/2023 | cerradomys sp. | Rato Silvestre Mamiferos | E-286 M b S
57 16/03/2023 | Xenodon Achatadeira Répteis E-348 M D S
merremii
)8 | 23/03/2023 Oxyrhopus guibei Coral falsa Répteis E-226 M b S
29 | 23/03/2023 | conjs familiaris | Cd0 doméstico Mamiferos | E-436 M b S
30 | 23/03/2023 | conjs familiaris | C30 doméstico Mamiferos | E-436 M b S
31 | 24/03/2023 | cerradomyssp. | Rato Silvestre Mamiferos | E-181 M b S
3 28/03/2023 | Xenodon Achatadeira Répteis E-361
merremii M D S
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29/03/2023 | spjjotes pullatus | Caninana Répteis E-346 M b S
30/03/2023 | Necromys sp. Rato Silvestre Mamiferos | E-316 M D S
02/04/2023 Inhambu Aves E-406 M D S
Crypturellus sp.
03/04/2023 | Bothrops Jararaca Répteis E-106 M D S
jararaca
04/04/2023 | Spilotes pulattus | Caninana Répteis E-181 M D S
11/04/2023 | Amphisbaena Anfisbena Répteis E-346 M E S
alba
21/04/2023 | pasyprocta sp. Cutia Mamiferos | E-181 M E S
29/04/2023 | Necromys sp. Rato Silvestre Mamiferos | 516 I D S
13/06/2023 | Euphractus Tatu Peba Mamiferos | E-492 T b S
sexcinctus
26/06/2023 | Euphractus Tatu Peba Mamiferos | E-421 M E S
sexcinctus
17/07/2023 o ae—— Anta Mamiferos | E-361 M D S VU
04/08/2023 | Rhea americana Aves Acesso M £ S
Ema externo
17/08/2023 | Rhea americana Aves Acesso M £ S
Ema externo
17/08/2023 | Rhea americana Aves Acesso M £ S
Ema externo
17/08/2023 | Rhea americana Aves Acesso M £ S
Ema externo
17/08/2023 | Rhea americana Aves Acesso M £ S
Ema externo
17/08/2023 | Rhea americana Aves Acesso M £ S
Ema externo
22/08/2023 | Rhea americana Aves Acesso M £ S
Ema externo
25/08/2023 | 1qpjrus terrestris | Anta Mamiferos | E-286 M E S VU
26/08/2023 | pipsas mikanii Dormideira Répteis E-121 M D S
19/09/2023 Rhea americana Ema Aves E-271 T E S
20/09/2023 | Epicrates Salamanta Répteis E-391 T E S
cenchria
22/09/2023 | Crotalus durissus | Cascavel Répteis E-492 E S
30/09/2023 | Bothrops jararaca | Jararaca Répteis E-346 D S
08/10/2023 | Epicrates Salamanta Répteis E-361 M b S
cenchria
08/10/2023 | Eirg barbara Irara Mamiferos | E-481 M D S
09/10/2023 | N/I Rato Silvestre Mamiferos | E-151 M D S
16/10/2023 Dipsas mikanii Dormideira Répteis E-106 M D S
16/10/2023 | Philodryas Corre-campo Répteis E-256 M D S
nattereri
17/10/2023 | Rheq americana Ema Aves E-61 M E S
18/10/2023 | Xenodon Falsa jararaca, Répteis
neuwiedii achatadeira E-121 M D S
18/10/2023 | gothrops moojeni | Jararaca do cerrado | Répteis E-136 M D S
18/10/2023 | Bothrops Jararaca Boca de | Répteis E-256 M D S

mattogrossensis

sapo
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18/10/2023 | Necromys sp. Rato Silvestre Mamiferos | E-271 M D S

18/10/2023 | 1qygssu pecari | Cateto Mamiferos | E-361 T D D

Figura 5: Demonstrativo dos animais resgatados no periodo 2022/2023.

GRAU DE AMEACA DE ENTINCAO: Fonte: PORTARIA MMA N2 444, DE 17 DE DEZEMBRO DE 2014
EW-Extinta na natureza

CR-Criticamente em perigo

CR-(PEX)-Criticamente em perigo possivelmente extinta

CR-(PEW)-Criticamente em perigo possivelmente extinta na natureza

EN-Em perigo

VU-Vulnerdvel
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7. ANEXO Il

Registro fotografico parcial das atividades.
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Figura 6: Xenodon merremii (Achatadeira).
Figura 7: Spilotes pullatus (Canlnana)

Figura 8: Epicrates cenchria (Jiboia vermelha), apds resgate.
Flgura 9: Eplcrates cenchria (Jiboia vermelha) durante soltura.

Figura 10: Dasyprocta sp. (Cutia) no canal.
Figura 11: Dasyprocta sp. (Cutia) a caminho do ponto de soltura.
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Figura 12: Bothrops jararaca (Jararaca) no canal de adugao.
Figura 13: Bothrops jararaca (Jararaca) no canal de aducdo.
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Figura 14: Serpentes resgatadas no canal de adugdo.
Figura 15: Jararaca e cascavel soltas em area de reserva.
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Figura 16:Caninana (Spilotes pullatus).
Figura 17: Rato Silvestre resgatado no canal de aducdo.
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Figura 20: Tayassu pecari (Queixada), resgatado no canal.
Figura 21: Tayassu pecari (Queixada) retirado do canal com lago.
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Figura 22: Rhea americana (Ema) na area do canal, retirada

no dia 02 de margo.
Figura 23: Rato Silvestre resgatado do canal de aducdo.
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Achatadeira

Figura 24: Xenodon merremii (Achatadeira), resgatada no canal.
Figura 25: Ema retirada pelo portdo do viveiro.
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Figura 26: Ema retirada pelo portdo do viveiro.
Figura 27: Ema retirada pelo portdo do viveiro.
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Figura 28: Achatadeira em area de soltura.
Figura 29: Eunectes murinus (Sucuri) resgatada na tomada d'agua.
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Figura 30: Cerradomys sp. (Rato Silvestre) resgatado no canal.

Figura 31: Xenodon merremii (Achatadeira) resgatada no canal.
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Figura 32: Achatadeira em area de soltura.
Figura 33: Coral falsa.
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Figura 34: Cdo doméstico em drea do canal de adugdo.
Figura 35: Cdo domestlco em area do canal de aducdo.

Figura 36: Cdo doméstico em drea do canal de aducdo.
Flgura 37: Cao domestlco retirado pelo portdo de acesso da UHE.
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Figura 38: Cerradomys sp. (Rato Silvestre) resgatado do canal de aducdo.
Figura 39: Cerradomys sp. (Rato Silvestre) resgatado do canal de aducdo.
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Figura 40: Cerradomys sp. (Rato Silvestre) resgatado do canal de aducdo.

Figura 41: Achatadeira (Xenodon merremii) no canal de adugdo.

Figura 45: Rato Silvestre em drea de soltura.
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Figura 48: Tatu (Euphractus sexcinctus) na tomada d'agua.
Figura 49: Anfisbena (Amphisbaena alba) resgatada no canal de aducgéo.
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Figura 50: Ema (Rhea americana) em area do canal de adugéo.
Figura 51: Ema (Rhea americana) em area do canal de adugéo.
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em darea do canal de adugdo.
Figura 53: Ema retirada pelo portdo lateral.

el -
- -~ e 5 Mo lL IS
| . PR & B A = ' et
PR e e s R T e S
_. Ty - ;.:.L' y) . e AR S e
: A R iR UH ALY -{.4"".{"?,",":" . ,"' :'-.'.u',,"f-.n.f- 7 ]
L S D T S T

Figura.54: Grupo de Erﬁas (Rhea americana) na margem esquerda.do canal.
Figura 55: Ema(Rhea americana) na margem esquerda do canal.

Figura 56:Ema(Rhea americana) no canal de adugdo.
Figura 57: Anta (Tapirus terrestris) no canal de aducgdo.
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Figura 58: Anta (Tapirus terrestris) retirada pela rampa da tomada d'agua.
Flgura 59: Anta (Tapirus terrestr|s) solta em area de reserva pelo portdo de acesso da UHPP.
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Flgura 60: Cascavel (Crotalus durlssus) resgatada no canal de adugao
F|gura 61: Cascavel (Crotalus durissus) resgatada no canal de aducdo.

Figura 62: Jiboia vermelha (Epicrates cenchria) resgatada
Figura 63: Jiboia vermelha (Epicrates cenchria) em ponto de soltura.
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Figura 64: Dipsas-mikanii, serpente dormideira resgatada no canal.
Figura 65: Jiboia vermelha(Epicrates cenchria) resgatada no canal.

Figura 66‘:-Jiboia vermelha(Epicrates cenchria) retirada da manta do canal
Figura 67: Irara (Eira barbara) no canal de adugdo.

Figura 68: Rato Silvestre (Cerradomys sp.) resgatado no canal.
Figura 69: Rato Silvestre (e Cerradomys sp.) em caixa a caminho da soltura.
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Figura 72: Cateto (Tayassu pecari) no canal de adugéo.
Figura 73: Dipsas mikanii (dormideira) resgatada e a caminho da soltura.
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8. ANEXO lll:

Localizagdo e Areas de Atividade.
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Figura 74: Localizagdo da UHPP.
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Figura 75: Pontos de soltura de animais silvestres resgatados no canal de adugdo.
COORDENADAS GEOGRAFICAS DOS PONTOS DE SOLTURA DOS ANIMAIS CAPTURADOS NO CANAL DE

ADUGAO DA UHPP

PONTO 01 PONTO 02 PONTO 03 PONTO 04 PONTO 05

17,59610S 54,89854W |17,60356S 54,90459W |17,60524S 54,90636W (17,60660S 54,91028W |17,609395 54,92415W
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Figura 76: Pontos de soltura de animais silvestres resgatados no canal de aducao.
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1. INTRODUCAO

A Usina Hidrelétrica Ponte de Pedra, comprometida com a sustentabilidade e a
transparéncia em suas operacdes, tem o prazer de apresentar o Relatorio Anual de
Comunicagéo Social de 2023. Este relatorio destaca nossas iniciativas e realizagbes
no campo da comunicagao social ao longo do ano passado, demonstrando nNosso
compromisso continuo com a gestao ambiental responsavel.

Em 2023, implementamos uma seérie de acbes de comunicacdo social,
estabelecendo canais eficazes de comunicacdo e garantindo que todas as partes
interessadas estejam informadas e envolvidas em nossas operacdes. Este relatério
detalha essas ac¢les, fornecendo uma visdo abrangente de nossos esforcos para
promover a transparéncia e o engajamento.

Esperamos que este relatério ofereca uma visado clara de nosso compromisso com
a comunicacdo social e a gestdo ambiental. O presente relatério possui como
finalidade apresentar as acdes promovidas pela empresa com o objetivo de manter
bons canais de relacionamento com a sociedade no ano de 2023. Diversas atividades
foram realizadas, desde campanhas de conscientizacdo, palestras e eventos
ambientais, fomento a curso de xadrez gratuito, com o intuito de estreitar o

relacionamento da empresa com o cotidiano da comunidade.

2. CANAIS DE COMUNICACAO

A UHPP estabelece varios canais de comunicacéo para facilitar a interacdo com

todas as partes interessadas. Esses canais incluem:

2.1. Linha Direta 0800 222 1722

Durante o ano de 2023, mantivemos nossa linha direta 0800 ativa, oferecendo um
canal gratuito e acessivel para que o publico pudesse nos contatar com perguntas e
preocupacdes. Embora ndo tenhamos recebido demandas por este meio no periodo
em questao, reforcamos nosSsO compromisso em manter as vias de comunicagao

abertas e prontamente disponiveis.
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2.2. Folders e Cartilhas Informativas

Com o objetivo de promover a conscientizagcdo e educacdo sobre nossas
operacdes e responsabilidades ambientais, distribuimos uma série de materiais
digitais informativos. Esses materiais foram enviados por e-mail a todos os
colaboradores da empresa, alcangando assim nosso publico interno de forma eficaz.
Embora ndo seja possivel quantificar exatamente o nimero de colaboradores que
engajaram com o conteldo, a iniciativa garante que a informacao esteja ao alcance
de todos.

Externamente, realizamos uma campanha de conscientizacdo na radio local,
enfatizando a importéncia de ‘Nao Provocar Incéndios’. Um panfleto especifico foi
desenvolvido para esta campanha, e apesar de ndo termos um registro detalhado da
distribuicdo e compartilhamento com a comunidade, esta acdo destaca nosso esforco
continuo em comunicar questbes ambientais criticas.

Abaixo segue alguns dos informativos que foram compartiihados com nosso

publico-alvo.
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Figura 1- Divulgacdo do Programa de Visitas

conex USINA HIDRELETRICA PONTE DE PEDRA
PROGRAMA DE VISITAS

CONTATO: (66) 3411-7428 / 3411-7461
CONEXAOUHPP.BRENERGIA@ENGIE.COM

. Sistema peculiar de fornecimento de agua
para as turbinas, reservatorio a flod™dgua.

e )

“Usina Tclccuﬂmada por quglrluens el

aol e desde 2016 e
.-’" -
L — ECOFALINA
- Estrada da Usina Hidrelétrica Ponte de Pedra, 5/N° o rpeE Ty
CNGIC - Zona Rural CEP:78.790-000 —

Fonte: UHPP, Setor MAMB, 2023.
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Figura 2 - Politica de Economia Circular

ECONOMIA =
CIRCULAR. 4 »

Esta politica € idéntica @ aprovada pelo Grupo ENGIE, traduzida para o portugues,

CONTEXTO: GESTAO VIRTUOSA DOS RECURSOS PLANETARIOS

A superexploracio dos recursos naturais represénta um perigo real para & humanidacle,
Atudimente, No450s USOS & consuimo de maténia-prima superam ém muito § capacklade da
Terra de regenerar ou prover seus recursos. O dia do ano em gue nosso consumo de
recursos naturais excede aguilo que a Terra é capaz de renovar no mesmo ano chega cada
vez mais cedo {29 de jutho em 2019, 2 meses mais cedo do que am 1999, Fonte: WWF)

A economia circudas, um modelo econdmico cujo objetivo & produzic bens e servigos de
man&ira sustentivel ao Emitar o consumo, o desperdicio de recursos ¢ a produgdo de
residuos, @ uma resposta 3 esse desaho. No setor energético, a econormla circular pode ser
desenvolvida em tomo de trés temas principais: exploracao das recursos naturais parad
producdo de energia, consuma de energia por usudrios finais, e recuperacao de calor.

A ECONOMIA CIRCULAR NO CONTEXTO INTERNO DO GRUPO:

¥ Grepo consadera & inlegracio die suas abividades em uma economia mas circular
como wm fator essandial de seu desempenho econdmico 2 ambiental, As'agdes se dao
em diferentes nivels: rouso de residuos organicos [producio de blometano), gestio de
materiais ao fim de sua wida (il [aeroperadores, painédis sodares etc ), e uso sustentivel
de recurmos, A ecopomla circudar frequenismente leva i redugio de custos de praducac,
aumenta do valor agregada & maior lealdade do consumidar,

Por exempl, ao combinar seus Maxos de materiais, resddeos e energla com os de seus
parceiros contiguos, o Grupoe pode contribuir para a implantacao de wma “ecologia
industrial” eficlente em recursns e custos. numa abordagem panha-ganha com sUas

partes interessadas.

Cr Gripo est8 aberto o outras abordagens para reforcar o economia de reciirsas gque
eplora, como 3 sconomia de Tuntionaliclade
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Ha mais de 20 anos, a EMNGIE vern medindo sua pegada de recursos por melo de
Svalacoes de Cilo de Vida, Tambem desenvalvau ferrmmenias die s lise oe Toxos em
uma escala terrforial para meduzir sed mpacto soboe o5 recursos & despnvolver 3
ecotogia industrial o Grupe foi um dos motores do experimento Ecopal real zado na
Franca Sebentrional nos amos 2000

Cacls imstalacio ou alividade opers pars recuperar 8fou reciclar seos residuos. O Grupo,
prirscipalments por mesio de suEs pouiipes 3 pesquiss e deservolviments, rabaiha oom
diesigners, fomecedores & canais de recicdlagem para reduzir seu impacts sobre os

T ARSI,

Como protaponista da transicio ecoldgica, a EMGIE Implanta os principios da
economia circular e, assim, se compromele al

= Aumentar & taxa de reciclagem de residucs gerados por atividades industriaks
s Reduzic o uso de combustivers idesels

e Desenvolver gases verdes, como blometano ¢ hidrogénio

= Promover otimizacio da recuperaciso de calos fugltivo de suas redes

& [denifficor canmis de reciclagesm &, com (530, redasir o impacto sobre of recursos,
eapecialmenie no gue se relere o energla rencidvel de fonte solar e eolica

# Lksar recursos de mancira sustentival por meis de canals certifhcados ou garantidos
e hloermassa)

= Incentivar o design ecaldgico dos produtos e servigos usados

= Cormbatsr o desmalamento ns cadeia de suprimentas & wsar apenes biomassa de
forestas deimanes|o sislentbe] e palitica MNorestal)

= Promiover o reusn de pecas sobrissalentes ¢ a circulagss inlema de estoques no Gropa
peor maio de uma platafarma dedicada (Boasial

OBJETIVOS ECOMPROMISSOS

[usecle 20017, o Grupo assumiu compromigsos elalfvosa econdmia cetidar

o Ampliache de gases renoviveis: blogss; blometans de peimeiee, segunds o terceirs
paraghes

s Digsenvolhvimanto da eouperacao enargéhica de processes industnhais e tercidrios

& Ferramentas inovadoras em apolo ao processo de tomada de declsfes ouanto 3
aconomia circular em dreas industrisis (ferramenta BE CIRCLE)

Foram gstabelecidos noves objetivos o compromissos para o periodo 2020- 2030,

BEIET
Estudo do impacto das prncipais atividades 2025
sobre os Bmites planetarios
Cuantidade de biogas injetada nas redes de =1.5 TWh/ana ¢m 2023
transpare ou distmbuigao de pas sab cantrole =5 TWhifano em S0

oy G

CNGIC

Fonte: UHPP, Setor MAMB, 2023.
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Figura 3 - Programa de Voluntariado

CONHECA O PROGR

0 novo pragrama de Yoluntariado Corporative
da ENGIE Brasil Energia j& comecoul Inscreva-ss
em nossas iniciativas para participar dasacbu
de voluntariado disponivels na sus regiso.

Vamos Juntos gramover & Iransformac o social
- 1O do NOSsSO lempo, engajamento o
dedicacaol

QUEM PODE FAZER PARTE?

Colaboradores, estoglarios, terceirizados, trall\cc‘
aprendizes, famifisres. Todos podem participar

Clique aqul para conhecer!

Inscreva-se para receber atualizacoes

.

Fonte: UHPP, Setor MAMB, 2023.

Figura 4 - Campanha Contra Incéndio

DUERADAS UREANAS TRMBEM
TRALEM DANDS IRREFARAVERS
PARAAMATURETA E A SAIIDE
O POPLULAGAD

L -t da Irciadion, leper:
191 < CORPD OC BO&AE EIR0 S
oD ity D0 O 11T AR el b8 feal]

Farderdiscim, ligus
IRAME - LINHA YERDE:
DBO0 081 BB

Fonte: UHPP, Setor MAMB, 2023.
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JORNADA
\\\PELO CLIMA

Vocé sabia que, na Ultima década tivemos a temperatura mais
alta ja registrada? A Terra ja esta cerca de 1,1°C mais quente do
que no final do século XIX.

Conscientes do nosso papel no enfrentamento das mudancas
climaticas, necessitamos tomar atitudes emergenciais para
acelerar a transicao para uma sociedade neutra em carbono. Por
iss0, @ ENGIE criou o programa Jornada pelo Clima, que tem
como objetivo guiar a Companhia em uma trajetoria de reducao
efetiva das emissoes e aumento da sua resiliéncia climatica.

Para entender como estamos trabalhando e encontrar mais
informacoes sobre o assunto, confira 0 N0sso
Relatério de Sustentabilidade 2022.

Lembrando que vocé também pode contribuir para a Jornada pelo
Clima junto com a EBE. Inscreva a sua ideia até dia 31/05 e participe
das categorias Amigo do Clima ou Agente Redutor.

Faca a sua parte, o futuro esta em nossas maos!

—
CNGIC

Fonte: UHPP, Setor MAMB, 2023.
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Figura 6 — Comunicacado do Dia Mundial da Energia

EONOSSO TRABALHOE
TORNA-LA CADA VEZ MAIS
LIMPAE ACESSIVEL!

Ha 25 anos atuando no Brasil, a lider em
energia renovavel no pais tem muitos
motivos pelos quais se orgulhar:

MAIS DE 8GW RS 10 BILHOES

De capacidade instalada de investimentos prev_istos

em energia renovavel para expansao sustentavel,
nos proximos anos

2.100 km

de linhas de 1215

transmissao

colaboradores engajados
por um futuro melhor!

29 de maio’

DIA MUNDIAL DA ENIA ‘ ’ 'QGi e

*Dados referentes até dezembro de 2022

Fonte: UHPP, Setor MAMB, 2023.
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Figura 7 — Comunicacao do Dia internacional da Biodiversidade

aVida

em toda a_ e~
sua PDiversidade

No dia 22 de maio, celebramos a importancia da conscientizacao
sobre as nossas acdes e do respeito a diversidade biolégica em todos
0s ecossistemas.

Confira os principais indices das atividades de conservacao da
ENGIE Brasil Energia:

biomas brasileiros de area de
com a presenca da + k“‘l reservatorios
ENGIE Brasil Energia = fiscalizados
+m “‘i viveiros florestais
Hectiis daivons com capacidade para

ey producao de 444 mil
protegidas e mudas de espécies
conservadas nativas por ano

nascentes mudas doadas e plantadas por bioma; 148.511
recuperadas e Cerrado, 84.769 Mata Atlantica, 24.17(
preservadas Caatinga, 8.660 Pampa e 1.671 Amazon

Para a ENGIE, a conservacao da biodiversidade integra
‘compromisso fundamental com o meio ambiente, mas tamb i
estratégias de negdcios, com foco na gestao de riscos e oportunidac
além da criacao de valor para os diversos stakeholders.
‘Quer saber mais sobre as iniciativas da Compa
“da biodiversidade?

" CLIQUE AQUI

Fonte: UHPP, Setor MAMB, 2023.

11



REGIONAL DE MINAS GERAIS - REMG
USINA HIDRELETRICA PONTE DE PEDRA

Figura 8 — Divulgacdo da Campanha de Etica

FAZER O CERTO
EOCERTO

Campanha de Etica da ENGIE

Voce ja conhece o Seu Leal e a Dona Clara? Eles sao 05 nossos
especialistas em &tica, estao sempre atualizados e exercitando as
boas praticas.

Tomar iniciativas e realizar agoes seguindo 0s principios eticos, sao
medidas fundamentais para a cultura da ENGIE.

A ética aumenta o nivel de confianca e o

comprometimento entre as colaboradoras e

colaboradores, além de refietir diretamente

na producao e no desenvolvimento das

acoes da Companhia.

Siga 0 exemplo deles, assista o video acima
e confira informacdes importantes para o
seu dia a dia.

Para ler o Codigo de Etica e o Guia
de Praticas Eticas da Companhia
Clique Aqui.

—
CNGIC

Fonte: UHPP, Setor MAMB, 2023.
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2.3.

Canais de Comunicacéo na Internet

A presenca online é uma parte crucial de nossa estratégia de comunicacédo ambiental.

Utilizamos uma variedade de canais digitais para garantir que nossas mensagens

alcancem um publico amplo e diversificado.

Site Oficial: Nossa plataforma principal para comunicacdo € 0 nosso site
oficial, acessivel em https://www.engie.com.br. Aqui, os visitantes podem
encontrar informacfes abrangentes sobre nossas iniciativas e programas
ambientais, incluindo detalhes sobre politicas, projetos e conquistas.

Redes Sociais: Mantemos perfis ativos em varias redes sociais, onde
compartilhamos atualizacdes regulares sobre nossas atividades ambientais.
Essas plataformas nos permitem interagir diretamente com o publico,
respondendo perguntas e recebendo feedback.

E-mail: Oferecemos um canal de e-mail dedicado para consultas relacionadas
ao meio ambiente. Isso permite uma comunicacao direta e eficaz com partes
interessadas que desejam obter mais informagbes ou discutir aspectos
especificos de nossos programas ambientais.

Esses canais de comunicacdo na internet nos permitem disseminar informacoes,

promover a conscientizacdo e envolver o publico em nossos esfor¢os para proteger e

melhorar o meio ambiente. Continuaremos a explorar e adotar novas estratégias de

comunicacao digital para aprimorar ainda mais nosso alcance e impacto.

3. ACOES REALIZADAS

Nossas campanhas de conscientizagdo ambiental sdo uma parte integral de

nossos esforcos para promover a sustentabilidade. Elas sdo projetadas para educar

O publico sobre a importancia da protecdo ambiental e demonstrar Nnosso

compromisso continuo com a sustentabilidade.

Realizamos DSS - Diadlogos Semanais de Seguranca ao longo do ano, onde
abordamos além de assuntos relacionados a seguranca também ao meio
ambiente, cada uma focada em um aspecto especifico da sustentabilidade.
Isso pode incluir temas como conservacdo de agua, reducdo de residuos,

eficiéncia energética e muito mais.

13
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o Através de e-mails corporativos divulgamos datas importantes, nossas
campanhas sdo projetadas para serem tanto educativas quanto envolventes.
Elas fornecem informagdes valiosas sobre questdes ambientais, ao mesmo
tempo que incentivam o publico a participar ativamente de nossos esfor¢cos de
sustentabilidade.

Essas campanhas de conscientizacdo ambiental sdo apenas uma das muitas
maneiras pelas quais estamos trabalhando para criar um futuro mais sustentavel.
Continuaremos a buscar novas e inovadoras maneiras de educar e envolver o publico
em nossos esforcos de sustentabilidade.

Ao longo de 2023, realizamos algumas acdes para promover a comunicacao eficaz

e transparente com todas as partes interessadas. Algumas dessas ac¢des incluem:

3.1. Campanhas de Conscientizagdo Ambiental

Através de e-mail, para os colaboradores de UHPP, divulgamos as datas
importantes no ambito ambiental, incluimos textos para chamar a atencdo sobre o

tema e conscientizar o publico.

Figura 9 — Divulgacao do Dia Internacional das Florestas

L ST
A ‘d_,t' V
k'. &

.,

*h 1< Oy R
: -
: %--::ﬁ‘&-{ .
o &

21de margo%.. .

’ e ECOFAUNA
Dia Internacional das Florestas 2= s
N .

Fonte: UHPP, Setor MAMB, 2023.
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Figura 10 — Divulgacdo do Dia Mundial da Agua

DIA 22 DE MARCO
DIA MUNDIALDA

AGCUA

Fonte: UHPP, Setor MAMB, 2023.

3.1.1-DSS

O Dialogo Semanal de Seguranca (DSS) é uma ferramenta eficiente e simples de
seguranca do trabalho. Ele consiste em pequenos encontros entre a equipe da
Seguranca do Trabalho e os trabalhadores ou entre o encarregado e sua equipe de
trabalho. Esses dialogos sao realizados, geralmente, antes do inicio dos turnos de
trabalho.

Na UHPP, os DSS sao conversas tematicas e dirigidas que focam a prevencéo de
acidentes e doencas. Durante aproximadamente de quinze a trinta minutos, uma vez
por semana, todos interagem numa conversa de aprendizagem e aprimoramento
numa construcéo de troca de conhecimento.

Além disso, o DSS também € um momento para abordar assuntos de
conscientizacdo ambiental. Isso pode incluir tépicos como praticas sustentaveis,
gestao de residuos, conservacdo de agua e energia, e outros aspectos relevantes
para a protecdo do meio ambiente.

Em 2023, foram abordados no DSS os seguintes temas:

15
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Tabela 1 - Temas aplicados ao DSS
Campanlﬂ Data Tema ﬂ Responsavel ﬂ Equipe
DSS 17/01/2023 A importancia de uma boa noite de sono Telles Rangel.pdf Operagao
DSS 24/01/2023 Descargas atmosféricas Diemys.pdf O&M
DSS 01/02/2023 5 Mitos que Prejudicam a Visdo Alison.pdf O&M
DSS 07/02/2023 SIG-Sistema Integrado de Gestdo Angelo Alcantara MAMB
DSS 28/02/2023 Dicas de Saude e Bem-estar Naiane Damaceno.pdf ADM
DSS 07/03/2023 Seguranca de Barragem Marcio e Natanael TBL..pdf Civil
Cuidados com a Cafeteira Melhorias e Li¢des
DSS 14/03/2023 Aprendidas Ronair e Suzana.pdf Facilites
DSS 21/03/2023 Conscientizacdo da Agua e Vegetagio Angelo Alcantara MAMB
DSS 28/03/2023 Uso de Adornos no Trabalho Ronair.pdf 0O&M
DSS 04/04/2023 Adequagdo de Equipamentos a norma Reg. 12 Renato e Sidiney.pdf O&M
DSS 11/04/2023 SADI Willian Bueno.pdf Operagao
CIPA Comissdo Interna de Acidentes e Assedio
DSS 18/04/2023 LEI 14.45722 Renata Carvalho.pdf SST
DSS 27/04/2023 Comunicagdo Ndo Violenta Andréia e Damont.pdf ADM
DSS 03/05/2023 Conceitos e Estatisticas Maio Amarelo Renata Carvalho.pdf SST
DSS 09/05/2023 Qualidade do Sono Suzana Soares..pdf Facilites
Ferramentas do PPH-Adesdo ao uso dos
procedimentos . 5 Fatores que prejudicam a
DSS 16/05/2023 Saude e Seguranca do trabalhador. Telles Rangel.pdf Operagdo
DSS 23/05/2023 Regra numero 2R.Q.S.V. Marcio e Natanael TBL..pdf Civil
DSS 30/05/2023 Politica de Gestdo Sustentavel -Meio Ambiente Katiele Araujo.pdf MAMB
Apresentacdo PRE e reforgo de sirenes de alarme
DSS 06/06/2023 , local seguro e encontro da brigada. Emanuel Tizatto e Renata Carvalho.pdf 0&M
Hora ISO-PRE, Alarmes sonoros , Ramal 55,
DSS 13/06/2023 Ferramentas PPH Renata Carvalho.pdf SST
Atitude de questionamento e Comunicagdo
DSS 20/06/2023 Eficaz. Naiane Damaceno.pdf ADM
DSS 11/07/2023 A importancia do Respeito no trabalho Telles Rangel.pdf Operagdo
DSS 18/07/2023 Saude Mental no Ambiente de Trabalho Paulo Cesar.pdf 0O&M
GR14 Regras e Sangdes ; AgOes e Reflexdes dos
DSS 01/08/2023 acidentes ocorridos na Engie - P.G.S. Marcos Damont.pdf ADM
DSS 08/08/2023 Segregagdo de Residuos Katiele Araujo.pdf MAMB
DSS 15/08/2023 Percepgdo de Risco Ronair Aratjo.pdf O&M
Risco relacionado, aberturas no piso e estruturas
DSS 29/08/2023 frageis. Marcos Damont.pdf ADM
Cuidado e prevengdo com as mdos para ndo se
DSS 05/09/2023 machucar Marcio e Natanael TBL..pdf Civil
DSS 12/09/2023 Setembro Amarelo Paulo Roberto Ulian.pdf Operagdo
DSS 20/09/2023 Setembro Amarelo Psicologa Maria Barbosa.pdf ADM
Parada de Manutengdo UGO1 - Vocg, o principal
DDS 25/09/2023 Responsavel pela sua seguranca Brica Cruz.pdf O&M
Parada de Manuteng¢do UGOL1 - Dia Nacional do
DDS 28/09/2023 Transito Renata Carvalho.pdf SST
Parada de Manutengdo UGO1 - Calor onda
vermelha (cuidados e hidratagdo quanto a
DDS 29/09/2023 exposigdo solar) Renata Carvalho e Evandro.pdf O&M
Parada de Manuteng¢do UGO1 - Reforgo RQSU e
PPH reconhecimento da obediéncia a elas,
DDS 29/09/2023 Pedido Continuem. Renata Carvalho.pdf SST
Impacto das Mudangas Climaticas na satde do
DSS 03/10/2023 Trabalhador Angelo Alcantara MAMB
DSS 10/10/2023 Obesidade Carlos Alberto.pdf ADM
DSS 17/10/2023 Seguranga do sistema de Controle Indudtrial Paulo Cesar.pdf O&M
DSS 24/10/2023 Desafios e beneficios de uma vida saudavel Valéria Paes (Nutricionista).pdf ADM
Aplicagdo das F.D.S. (Fichas com Dados de
DSS 07/11/2023 Seguranca) no cotidiano Angelo Alcantara MAMB
Reforgo do GR14 (GSR,VGS, Sangdes e
Reconhecimentos)-Comunicagdo sobre
DSS 24/11/2023 seguranca Elétrica . Renata Carvalho.pdf SST
DSS 28/11/2023 Seguranca Psicoldgica Erica Cruz e Mariaeduarda Mendonga..pdf O&M
DSS 13/12/2023 Ergonomia Marcos Damont.pdf ADM
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Figura 11 - Percentual de DSS por setor com destague para MAMB

HADM

m Civil

m Facilites
MAMB

HO&M

m Operagao

W SST

Fonte: Setor de SST, 2023.

Os setores que contam com um maior contingente de colaboradores alcancam
indices superiores na efetivacdo dos Didlogos Semanais sobre Seguranca e Saude
(DSS).

3.2. Campanhade Controle de Peixes Ex6ticos no Pantanal/MS

O IBAMA langou a Campanha de Controle de Peixes Exoticos no Pantanal na
divisa do Mato Grosso e Mato Grosso do Sul. A Campanha foi langada com o intuito
de preservar o equilibrio ecolégico do Pantanal mato-grossense. O objetivo principal
€ conscientizar os pescadores sobre a importancia de pescar espécies exoticas e
evitar que esses peixes sejam devolvidos ao rio, uma vez que podem desequilibrar o
ecossistema local.

A Usina Hidrelétrica Ponte de Pedra (UHPP) desempenhou um papel importante
neste projeto, fornecendo recursos para a producéo de materiais de divulgacéo, como
cartazes e folhetos. Estes foram estrategicamente distribuidos em locais frequentados
por pescadores e outros membros da comunidade, como pousadas, lojas de pesca e

outros estabelecimentos comerciais locais.
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Este projeto representa um esfor¢co conjunto para proteger a biodiversidade do
Pantanal, promovendo praticas de pesca responsaveis e educando a comunidade
sobre a importancia do controle de espécies exoticas.

Até o momento, o foco tem sido a entrega e distribuicdo desses panfletos. Embora
ainda seja cedo para avaliar o impacto total do projeto, estamos otimistas de que
esses esforcos iniciais de educacdo e conscientizacdo terdo um efeito positivo na
comunidade de pescadores e no ecossistema do Pantanal.

Concluindo, o material informativo foi meticulosamente disseminado nos pontos de
encontro da comunidade piscatoria, até 0 momento garantindo que a mensagem de
conservacao alcancasse os pescadores e demais frequentadores desses ambientes.

A Figura 12 ilustra o material de divulgacéo que foi distribuido, servindo como um
instrumento visual chave para engajar a comunidade piscatoria na preservacéo da

biodiversidade do Pantanal.
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Figura 12 - Cartaz Campanha de Controle de Peixes Exoticos no Pantanal

PESCADOR AMADOR
OU ESPORTIVO

ATENCAO
Pratique seu esporte favorito
e ajude o meio ambiente.

As espécies de peixes extlicos Fstadas a seguir, quando
fisgadas nos rios da bacia do Pantanal em Mato Grosso e
Mato Grosso do Sul, NAO DEVEM SER SOLTAS, pois nio
pertencem 3 essa batia ¢ causam interferéncia negativa nas
populagdes das espécies nativas do Pantanal,

PESQUE COM RESPONSABILIDADE.
Estas espécies ndo tém restrigio de quantidade e tamanho,
mas devem ser capturadas em obediéncia aos demais

critérios da kegislagdo ambiental vigente,

CAMPANHA DE CONTROLE DE PEIXES EXOTICOS
NG PANTANAL/MT E MS,

Pesque e leve

bz

TUCUNARE AZUL TUCUNARE AMARELO TAMBAQUI TILAPIA

Kichia piguiti) {Cichla kelberd) {Colossome macrapomum) {Oveochroms 500, / Cagtodan sop.)
<zl ey TG

TAMBACU PIRARARA PIRARUCU BAGRE-DO-CANAL,

IHido Colossoma maaepomum (Phvoctacephialus hemvoliopterus! (Atapaime gleas) BAGRE AMERICANO

X Pioroctus mesopatamicus) {Ictakirus punctatus)

| = I e'f‘%@‘f" I S UHE PONTE
IAASUL \ _j eNG’e DE PEDRA
MMA St

\s.l

Fonte: UHPP, setor MAMB, 2023.
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3.3. Eventos Escolares

No ano de 2023, para comemorar o Dia Mundial do Meio Ambiente, assim como
todos os anos, a UHPP realiza uma dinamica que possa abranger o maior numero de
estudantes do municipio. Neste ano realizamos um concurso para os estudantes do
Ensino Fundamental 1, Ensino Fundamental 2 e Ensino Médio, onde ambos deveriam
fazer uma Producdo de Curtas-metragens com o tema GESTAO CORRETA DE
RESIDUOS permitindo aos participantes explorarem o assunto para conscientizar a
populacao a respeito do problema da ma gestédo dos residuos no municipio. Maiores
detalhes sobre este evento sera abordado no Relatério do Programa de Educacéo
Ambiental, que também sera apresentado ao érgao.

Figura 13 - Divulgacao do Concurso de Meio Ambiente 2023
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Fonte: UHPP, Setor MAMB, 2023
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_Figura 14 - Entrega dos Prémios aos alunos participantes do Concurso

— T ——

Fonte: UHPP, Setor MAMB, 2023

3.4. Clube de Xadrez

A ENGIE Brasil Energia apadrinhou um projeto social relacionado ao ensino e
a pratica do xadrez, no municipio de Sonora (MS), localizado no entorno da Usina
Hidrelétrica de Ponte de Pedra (UHPP), na Regional de Minas Gerais (REMG).

A empresa demonstra seu compromisso com a comunidade nao apenas
através de suas praticas ambientalmente responsaveis, mas também através do apoio
a iniciativas educacionais. Um exemplo notavel é o apoio ao Clube de Xadrez local,
com realizacdo de Torneios Estudantis de Xadrez. Essas iniciativas promovem o
desenvolvimento intelectual dos jovens na comunidade e incentivam o pensamento
estratégico e a resolugdo de problemas. Através deste envolvimento, a empresa
mostra que sua estratégia de comunicagdo social vai além do meio ambiente e se
estende ao bem-estar e crescimento da comunidade.

O investimento da ENGIE Brasil Energia que proporcionou a criacdo de um
Clube de Xadrez e um curso para alunos de escolas do municipio de Sonora. A
iniciativa faz parte do Programa de Educacéo da EBE.
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A companhia investiu no projeto, por meio do Fundo da Infancia e da
Adolescéncia do municipio, um valor de R$ 32 mil, e R$ 10 mil em recursos proprios.

Mais de 90 jovens participaram da rodada do projeto Potencializando Mentes
Brilhantes, realizada nos dias 29 e 30 de outubro, em Sonora (MS). A iniciativa
promovida pela ENGIE Brasil Energia visa o estimulo a pratica do xadrez, com o foco
em potencializar e descobrir novos talentos no esporte e sobretudo promover a
incluséo social.

O evento contou com palestra sobre os desafios da modalidade, proferida pelo
grande mestre Krikor Sevag Mekhitarian, jogador profissional da equipe FURIA e
bicampedao nacional de xadrez. O atleta também participou de partidas com os jovens
da comunidade do entorno da Usina Hidrelétrica Ponte de Pedra, localizada no rio
Correntes, municipio de Itiquira (MT).

Além de moradores de Sonora, participaram grupos de Campo Grande, Trés
Lagoas, Ponta Pord e Coxim, também de Mato Grosso do Sul; e de Rondondpolis,
Jaciara e Cuiab4, de Mato Grosso. A acdo contou com o apoio da Prefeitura de
Sonora, da Federacdo Sul-mato-grossense e da Federacdo mato-grossense de

Xadrez.

Figura 15 - Krikor Sevag Mekhitarian, bicampeé&o nacional de xadrez, participou
de partidas em Sonora
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Figura 16 - Torneio Estudantil de Xadrez
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Fonte: UHPP, Setor MAMB, 2023

4. CONCLUSAO

Em 2023, a UHPP demonstrou um compromisso continuo com a transparéncia,
a gestdo ambiental responsavel e o engajamento comunitario. A empresa
implementou uma série de acdes de comunicacdo social, estabelecendo canais
eficazes de comunicacéo e garantindo que todas as partes interessadas estivessem
informadas e envolvidas em suas operagodes.

A UHPP manteve varios canais de comunicacao, incluindo uma linha direta
0800, distribuicado de folders e cartilhas informativas, e uma presenca online robusta
através de seu site oficial, redes sociais e e-mail. Esses canais permitiram a empresa
disseminar informacdes, promover a conscientizagdo e envolver o publico em seus
esforgos para proteger e melhorar o meio ambiente.

A empresa também realizou varias acdes para promover a comunicacao eficaz
e transparente com todas as partes interessadas. Isso incluiu campanhas de
conscientizagdo ambiental, como o Dia Mundial do Meio Ambiente, e a Campanha de
Controle de Peixes Exdticos no Pantanal. Além disso, a UHPP apoiou iniciativas
educacionais, como o Clube de Xadrez, que promoveu o desenvolvimento intelectual

25
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dos jovens na comunidade e incentivou 0 pensamento estratégico e a resolucédo de
problemas.

Em conclusdo, a UHPP demonstrou um compromisso continuo com a
comunicacado social e a gestdo ambiental em 2023. A empresa nao so implementou
acOes eficazes de comunicagcdo social, mas também se esforcou para envolver e
educar a comunidade sobre questdes ambientais importantes. Através de suas ac¢oes,
a UHPP reforcou seu compromisso com a sustentabilidade e a transparéncia,
demonstrando que € uma empresa que se preocupa profundamente com o meio
ambiente e a comunidade em que opera. A UHPP continuard a buscar novas e
inovadoras maneiras de educar e envolver o publico em seus esforcos de

sustentabilidade no futuro.

5. REFERENCIAS

HOHLFELDT, A.; FRANCA, V; MARTINO, L. Teorias da comunicacado: conceitos,
escolas e tendéncias. Petropolis: Vozes, 20012.

MATTELART, A.; MATTELART, M. Historia das teorias da comunicacéo. Sdo Paulo:
Loyola, 199
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1. INTRODUCAO

O Programa de Educa¢do Ambiental (PEA) da Usina Hidrelétrica Ponte de Pedra (UHPP) tem
como objetivo promover a conscientizagdo ambiental, a participacdo da comunidade e a adogdo de

praticas sustentdveis. Este relatdrio apresenta as atividades desenvolvidas ao longo do ano de 2023.

2. CONTEXTO E OBIJETIVOS:

A UHPP esta localizada na na margem direita do rio Correntes, bacia hidrografica do rio
Paraguai, tendo como limites os municipios de Sonora, estado de Mato Grosso do Sul e ltiquira,

estado de Mato Grosso e desempenha um papel fundamental na geragao de energia limpa. O PEA

visa:
. Sensibilizar a populacdo local sobre a importancia da preservacao ambiental.
. Capacitar os colaboradores da usina em questdes ambientais.
. Fomentar agdes de conservagao e uso racional dos recursos naturais.

3. METODOLOGIA

O PEA da UHPP utiliza uma abordagem participativa, envolvendo:

. Concurso de Meio Ambiente com alunos e escolas.
. Palestras e treinamentos para funcionarios.
. Campanhas de sensibilizagdo.

4. AGOES REALIZADAS EM 2023

Durante o ano de 2023, as seguintes acdes foram executadas:
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4.1 Concurso nas Escolas

Realizacdo do Concurso De Curta Metragens — Meio Ambiente Engie 2023 sobre Gestao

Correta de Residuos Sélidos em todas as escolas de Sonora.

4.1.1 Metodologia

Todos os alunos regularmente matriculados nas escolas do municipio de Sonora estavam
aptos a participar, desde que assinassem a lista de participacdao do evento que foi disponibilizado
para cada escola. Todas as escolas do municipio foram convidadas municipal, estadual e particular,

porém apenas a escola particular ndo quis participar.

Cada escola, além de seus alunos, do municipio de Sonora —MS também pode participar para

concorrer em um nivel acima, ou seja, uma premiacao especifica para a escola vencedora.

Os alunos poderiam criar grupos de até 5 alunos, um grupo de cada categoria, Fundamental

[, Il e Ensino Médio seriam premiados, totalizando 15 brindes ao final.

Cada aluno participante do grupo vencedor ganhou um Fone de Ouvido Bluetooth JBL Tune

520BT e a escola vencedora um PROJETOR EPSON POWERLITE S8.

Os curtas-metragens foram avaliados, primeiramente, pela escola que selecionou os 3
melhores por categoria (Ensino Fundamental 1, Ensino Fundamental 2 e Ensino Médio) para a

avaliacdo final.

Os critérios de avaliagdo foram: originalidade, criatividade, roteiro, atuacdo, direcdo, edicdo,

trilha sonora e a mensagem transmitida.

Para avaliacdo final foram convidados representantes do municipio, como Promotor de
Justica, Gerente de Meio Ambiente, Secretdria de Desenvolvimento, Presidente do Conselho
Comunitdrio, todos representantes do municipio de Sonora e a Analista Ambiental e o Gerente da

UHPP, representando a ENGIE.

Foi selecionado um video vencedor para cada categoria (Ensino Fundamental 1, Ensino
Fundamental 2 e Ensino Médio) e o melhor video elaborado pela escola, ou seja, pelo corpo docente,
sendo o resultado divulgado em ceriménia de premiacdo, que ocorreu em agosto, apds a volta das

férias dos alunos.
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No dia de apresentacdo dos vencedores e entrega dos prémios foi realizada uma palestra
sobre a questdo atual dos Residuos Sélidos no mundo e no municipio, trazendo a tona essa questdo

tdo emergente para todos no planeta (Anexo I).

Os curtas-metragens vencedores foram exibidos para todos no dia da entrega da premiacao
na escola que venceu, em sua categoria, participaram o Prefeito, vereadores e todos os envolvidos

NOo Concurso.

Importante informar que este ano a comunidade estudantil de Itiquira ndo participou devido

dificuldades internas da equipe, que estard se preparando melhor para inclui-los no préximo ano.

Abaixo seguem as imagens relacionadas ao evento:
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Figura 1 :Folder de Divulgagcdo do concurso.
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Figura 3: Entrega das premiagcées — Fundamental |.
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Figura 5: Entrega das premiagbes — Ensino Médio.

4.2 Treinamento para Colaboradores

. Capacitacao dos colaboradores da UHPP e DSS — Didlogos Semanais de Seguranca em
temas como a Aplicagdo e Interpretagdao das FDS — Ficha com Dados de Seguranga dos Produtos
Quimicos, Impactos das Mudancas Climaticas na saude do Trabalhados, Segregacdo de Residuos,

Politica de Gestdo Sustentavel, Conscientizacdo sobre a Agua e a Vegetac3o.

Abaixo é apresentado os treinamentos que os colaboradores Engie da UHPP receberam em

2023, e em seguida os temas de DSS abordados no mesmo ano.
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TREINAMENTO PARTICIPANTES

APRESENTACAO ENGIE&ME 15
Auditor Interno I1SO 9001 | Gestdo da Qualidade 1
Brigada de Emergéncia (Reciclagem) 17
BRIGADA FLORESTAL 1
Calibracao e Instrumentos de Barragem 5
Claroty - Treinamento Contratual Sentinela 3
Claroty - Visibilidade 3
DSS - Didlogo Semanal de Seguranca 342
ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS 2
EOSC - ENGIE ONE SAFETY CULTURE, Leadership - level 2 1
EWOL - ENGIE Ways of Leading 2
Excel Avangado 1
Excel Intermedidrio 2
Formacao em Lideranca 1
GESTAO DE ATIVOS GCO - MANUAL DE CONTABILIDADE 17
GESTAO E PRODUTIVIDADE 2
Integra SIG 2023 3
Integracdo de 12 dia 1
INTERPRETACAO DE FDS - FICHA DE DADOS DE SEGURANCA 20
Jogo Ewol - Engie 22
Jornada de Desenvolvimento 21
NR 05 - Atribui¢cdes da CIPA na Prevengao ao Assédio 2
NR 10 - Seguranga em Servigos com Eletricidade (Reciclagem Basico) 18
NR 10 - Seguranga em Servigcos com Eletricidade (Reciclagem Complementar SEP) 19
NR 20 - Seguranca no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis (Intermedidrio) 10
NR 33 - Segurancga no Trabalho em Espaco Confinado (Reciclagem Supervisor de Entrada) 19
PARADA GERAL DE SEGURANCA 28
PERCEPCAO DE RISCO E COMPORTAMENTO SEGURO 17
PRIMEIROS SOCORROS 9
Produtividade Inteligente 1
Reciclagem PPH - Programa de Performance Humana ENGIE 12
RISCO RELACIONADOS A ABERTURAS NO PISO E ESTRUTURA FRAGEIS 19
SEZAME & Carreira: OrientacBes para o Perfil de Talentos 3
SIPAT 2023 - A VIDA QUE VOCE FAZ 18
SIPAT 2023 - CONVERSA DE IMPACTO: INCLUIR PARA TRANSFORMAR 19
SIPAT 2023 - ETICA E ASSEDIO NO TRABALHO 22
SIPAT 2023 - SEGURANCA E UM VALOR? 18
SIPAT 2023 - USO RACIONAL DE MEDICAMENTOS 19
TAF 2
Treinamento de sistemas: Mddulos ""Conscientizagdo"" e ""Reconhecimento™" 1
Treinamento Geral SE Suite 4
Treinamento SE Suite - Documentos Normativos 3
TREINAMENTO TECNICO OPERACIONAL DE SEGURANCA NA OPERACAO DE PLATAFORMAS

AEREO 3
U.learn - Cybersecurity is everyone's business 1
WAKS Comunicacdo Efetiva e Afetiva. Como Utilizar o Feedback de Forma Eficaz 21
WORK SHOP OPERACAO E MANUTENCAO 7
Workshop Autoconhecimento, Propdsito e Inteligéncia Relacional 23

Total Geral 800
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Tabela 2 - Temas dos DSS de 2023
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Dss 07/02/2023 5IG-Sistems Integrado de Gestio Angelo Alcantars MAMS

D55 ES,FDEJIIJB Dicas de Sadde e Bem-astar Nai.a.ne Damacenc. pdf ADM

|DS5S DTIU.’JI{IH Segurangade Barragem Marcio & Matanasl TBL. pdf Civil
Cuidados com a Cafeteira Melhorias e Lictes

D55 14/03/2023 Aprendidas Ronair e Suzana pdi Facilites

DSE 11.-'03\!'.1(.]23 Cnnscien:ti-zag&u da Agua e Vegetacio J.’m_g.\elnﬁ.lmnta:ﬁ . MAME

‘058 28/03/2023 Uso de Adomos no Trabalho Ronair.pdf D&M

D55 0a1/04, 2023 ﬁdeq uagio de Equipamentos a norma REg 12 Renato e Sidiney. pdf D&M |

DSS 11/04/2023 SADI Willian Bueno. pdf Operagio.
CiPA Comissdo Interna de Acidentes e Assedio

D35 18/04/2023 LEI 14.45722 Renata Carvalho. pdf 55T

D55 27/04/2023 Comunicagdo NSo '||'|l|:|I|=,I nta Andréia e Damont.pdf ADM

D5S 03/05/2023 Conceitos e Estatisticas MEID P.mare!n Renata Carvalhao.pdf 55T

\DES m,ros,ufmz; Oualidade da Sono Suzana SI.Ja.I-'E‘E....FidE Fa;;illte-s
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0S5 16/D5/2023 Salde e Seguranca do trabalhador. Telles Rangel.pdf Operacio

oSS 23/05/3033 Reg;r:l numero 2 A.0.5V. Marcio & Natanael TBL.pdf Civil

lDss 30/05/ 2023 Politica de Gestdo Sustentével -Meio Ambiente  Katizle Arau;l:r de MAME
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D55 06/08/2023 , local seguro & encontro da brigada, Emanuel Tizatto e Renata Canvalho.pdf D&M
Horz I50-PRE, Alarmes sonoros , Ramal 55,

\D55 13/06/2023 Ferramentas FPH Renata Carvalho. pdf (55T
Atitude de guestionamento e Comunicacio

L 20/05/2033 Eficaz. Naiane Damaceno. pdf ADM

iDss 11/07/ 2023 h Impurbmr_:a do Respe it no trabalho Telles Rangel.pdf Operacio
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Parada de Manutengio UGO1- Vooa, o prindpal

‘DDs 25/08/2023 Responsavel pela sua seguranta Brica Cruz.pdf &M
Parada de Manutengio UGH1 - Dia Nadional do

oS 28;"@;'2‘0:_!3 Trénsito Renata Carvalho. pdf 55T

Parada de Manutengido UGH] - Calor onda
vermelha [cuidados e hidratacio quanto a
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Parada de Manutengdo UGH1 - Reforgo ROSU e
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.0Ds 29/05/ 2023 Pedido Continuam. ] Renata Carvalho_pdf SST
Impacto das Mudangas Climaticas na saude do

D55 03/10/2023 Trabathador Angelo Alcantara MAANE

Dss 10/10/2023 Obesidade Carlos Alberto. pdf ADM

D5S 17/10/2023 Seguranga do sistema de Controle Indudtrial Paulo Eesa.r.pdf D&M

D_‘iﬁ- Zd.n"lD.FlﬂH Desafios & henefldus deuma wda saudavel Valériz Pass | Mutricionista). pdf ADM
Aplicacio das F.D5. tFJchas com Dados de

0S5 07/11f2023 Seguranga) no cotidiang Angelo Alcantars MANE

Reforco do GRidI}GSR 'l.|"GS Sangaes e

Reconhecimentosj-Comunicagdo sobre
{D55 24/11/3033 sepuranca Elétrica . Renata Carvalho. pdf 55T
055 28/11/2023 Seguranga Psicoldgica Erica Cruz e Mariaeduarda Mendonca..pdf D&M
pss 1312/2003 Egonomis T T oM
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Figura 6: Percentual de temas aplicados pela Equipe de MAMB

Os setores que contam com um maior contingente de colaboradores alcancam indices superiores

na efetivacdo dos Didlogos Semanais sobre Seguranca e Saude (DSS).

4.3 Campanhas de Conscientizagao

. Importancia da Agua e das Florestas — divulgada através de e-mail;

. Evite queimadas — panfleto e anuncio na radio do municipio.

5. RESULTADOS E IMPACTOS

Os resultados obtidos incluem:
. Maior conscientizacdo da comunidade sobre questdes ambientais.
. Reduc¢do do consumo de dgua e de geragao de residuos.

. Participacdo ativa dos colaboradores em praticas sustentaveis.



Relatério do Programa de Educagdo Ambiental (PEA) - Usina Hidrelétrica Ponte de Pedra (UHPP)

6. CONCLUSAO

O PEA da UHPP desempenhou um papel significativo na promoc¢ao da educacdo ambiental e
na construcdo de uma cultura de sustentabilidade. Continuaremos a fortalecer essas acdes em prol

do meio ambiente.

7. REFERENCIAS

Plano Nacional de Gestdo da Educacdo Ambiental do Ibama (PANGEA) 2021 : How Tall Is
Mount Everest? For Nepal, It's a Touchy Question. : Guia para Elaboracdo dos Programas de Educacdo

Ambiental no Licenciamento Ambiental Federal (LAF).
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8. ART:

Servigo Pablico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO ~ CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

1-ART N2

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART (2020/02015

CONTRATADO
2.Nome: ANGELO VINICIUS DE ALCANTARA [3.Reglstro no CRBlo: 113926/01-D
4.CPF: 063.306,456-47 |5.E:mail: angelwalcantars@gmall.com |6.Iel: (35)99827-1730
7.End.: SONORA 350 [8-Compt.: APTO. 1
9.Bairro; CENTRO Ilo.Gdade: SONORA [n.ur: MS ]12.CEP: 79415-000
CONTRATANTE
13.Narme: ECOFAUNA ASSESSORIA, CONSULTORIA £ SERVICOS AMBIENTAIS 5/S
14.Registro Profissional: |15.CPF / CGC ) CNPI; 21.140.560/0001-27
16.End.: TRAVESSA JAMIR ZAMBIASI 522 _
17.Compl.: Jm.eam: FLAVIO DERZI [19.0dade: SONORA

20UF: MS [21.CEP: 79415:000  [22,E-mailfSite: gecioneribeiro@gma.com

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.MNatureza : 1. Prestagio de senico
Atividade(s) Reakizada(s) | Execuclio de estudos, projetos de pesquisa ¢/ou servikos; Realizagdo de consuRorias/assessorias técnicas;
Cosrdenagdofovientacdo de estudos/projetos de pesquisa efou cutras;

24.1dentificacio :  Z00LOGIA/MEID AMBIENTE/VIVEIRO DE MUDAS - MONITORAMENTO DA FAUNA SILVESTRE NA AREA DO

CANAL DE ADUCAO DA USINA HIDRELETRICA PONTE DE PEDRA DE PROPRIEDADE DA ENGIE BRASIL ENERGIA S/A, COORDENACAD

DAS ATIVIDADES DO VIVEIRC DE MUDAS NATIVAS A UHE PONTE DE PEORA,

25 Munidplo de Realizacdo do Trabalho: ITIQUIRA [26.UF: Mt

27.Forma de participagan: EQUIPE 28,Perfil da equipe: BIOLOGO E AUXILIAR DE CAMPC

29 Area do Conbecimanto:  Botdnica; Ciéndias morfoldgicas; {30.Campo de Atuagao: Melo Amblente
Ecologia; Educacso; Etica; Zoologia;

31.DescricBo SUMAra ©  MONTTORAR DIARIANENTE A AREA DO CANAL GF ADUGKD O USINA HIDRELETRICA PONTE DE PEORA EFETUANDO RESGATE,
ILENTIFICAGAD, REGISTRO E SOLTURA DE ANBMAIS QUE ADENTRAM A AREA DO CARAL nfmucm COM ELABORACAD CE REATORIOS MENSAILS £ ANUAIS DA ATIVIDADE,
COORDENACAD DAS ATIVIDARES OF OOLETA DF SEMENTES, PREPARAMAD, SENEAGURA E PRODUCAD DE NUGKS DE ESPECIES RATTVAS PARA 0 VIVEIRD CF MUDAS G UL
PONTE OF PEDRA DE PROPUIETINOE (4 TNGIE BRASI. ENEAGIA 508,

32 Valoc: R$ 3,500,00 ]33.Toza| de haras: 8100 {34.Inicio: JAN/2020 [35.Término: OUT/2023

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
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Data: AQ\YIN2G20 °°“=J<7-:57/'?’~ %0
Assinatura do Profissional ﬁnatuta @ Carirppo do, unt ante .
= AR —— S Santos
= xS CRBIo-O1 -

38. SOLICITA(}AO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICH’A(}AO DE BAIXA POR DISTRATO
Daclaramos a condusdo do trabalbo anotado na presente ART, razdo
pel qual sofidtamos o devida BAIXA junto acs arquives desse
CREw,

Assinatura do Profissional Data: /[ / Assinatura do Profissional
Data; [/

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [ [/  Assnatwa e Carlmbo do Contratante
Data: } /

CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1279.2848.3476.4417

0BS: A autenticidade deste documento deverd ser vetificada no enderego eletrdnico wayw.crbiod1.org.br



Relatdrio do Programa de Educagdo Ambiental (PEA) - Usina Hidrelétrica Ponte de Pedra (UHPP)

ANEXO | — PALESTRA RESIDUOS SOLIDOS
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RESIDUOS SOLIDOS

KATIELE ALINE DE ARAUJO
ENGENHEIRA AMBIENTAL



O QUE SAO?

De acordo com a LEI N° 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010 que trata da POLITICA NACIONAL DE
RESIDUOS SOLIDOS, em seu ART. 3°:

XVI —residuos solidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas
em sociedade, a cuja destinacéao final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder,
nos estados solido ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviadvel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou
exijam para isso solucdes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel;

RESUMINDO

Todos os dias, todos n6s geramos residuos. E inerente a condigdo humana, em média no Brasil, cada
habitante gera 1kg de residuos por dia, hoje nés somos mais de 200 milhées de pessoas no pais, ou
seja, geramos cerca de 200.000.000 kg de lixo por dia.



PRINCIPAIS PROBLEMAS

CONSEQUENCIAS mmeu'tﬁ% SOCIAIS, ECONOMICAS E

&) Poluicao das aguas superficiais e subterraneas pelo chorume
V) poluigao do solo

V) poluigdo visual

V) degradagdo de habitats
) geracao de maus odores
%) mpactos sobre a fauna
W éntupimento de bueiros
V) enchentes

W) proliferacéo de vetores de doencas
V) condigdes sub-humanas de vida




CLASSIFICACAO

QUANTO A ORIGEM QUANTO A FINALIDADE
= URBANOS = REVERSO
= INDUSTRIAIS = REJEITO

= HOSPITALARES
= CONSTRUCAO CIVIL
= RURAIS

= TRANSPORTES

= MINERACAO
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RESIDUOS SOLIDOS — CLASSIFICACAO -

ABNT NBR 10004

Esta Norma classifica os residuos solidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio
ambiente e a saude publica, para que possam ser gerenciados adequadamente.

CLASSE | — Perigosos — caracteristicas:

553'3.%2?0%%:?0% Inflamabilidade;
v : Corrosividade;
- H ..
: 2 : Reatividade;
Perigosos Nao perigosos o
. . Toxicidade;
Classe | Classe Il Patogemadade.
1 1
Classe Il A Classe 1| B CLASSE Il A — Nao Inerte — caracteristicas:
R Biodegradabilidade;
N&o inertes Inertes Combustibilidade;

Solubilidade em agua.
s D e T .



Cicjﬂ de
Residuos



SEGREGACAO DE RESIDUOS

AZUL:
papel/papeldo

VERMELHO:

plastico, isopor

VERDE: vidro

—J __/

o

PRETO:
Madeira

LARANJA: BRANCO: ROXO: MARROM: CINZA: Residuc
Perigosos ou Ambulatorios ou de Radioativos Orgénicos, como geral ndo reciclavel
contaminados servico de satide restos de alimento ou misturado




N
O
-
DA
)"
L]
v
N
O
a
O
T
z
L]
=
<
Z
O
O
a
Z
O
O
<




RESPONSABILIDADES

E responsabilidade do cidad&o o
acondicionamento adequado e a colocacao do lixo
para a coleta no dia, local e hora indicados pelo
orgao responsavel.



COLETA

A coleta de residuos solidos é de responsabilidade do 6rgéo publico
municipal.

Deve ter uma frequéncia e itinerario definido.

Se 0 municipio contar com coleta seletiva este residuo tera como
destino inicial cooperativas ou associacOes de catadores, o que
gera emprego e renda para estes gue sao essenciais Prestadores
de Servicos Ambientais para a populacao.



TRATAMENTOS

Tratamento Mecénico Tratamento Bioquimico Tratamento Térmico




COMPOSTAGEM

E o processo biologico de valorizacdo da matéria organica e pode ser considerada como um
tipo de reciclagem do lixo organico. Trata-se de um processo natural em que 0s micro-
organismos, como fungos e bactérias, sdo responsaveis pela degradacédo de matéria organica,

transformando-a em humus, um material muito rico em nutrientes e fértil.



DISPOSICAO FINAL

> Lixoes

> Aterros controlados

> Aterros sanitarios




LIXOES

Os lixdes sado vazadouros a céu aberto, que ndo fornecem nenhum
tratamento adequado para o lixo. O resultado € que todo esse lixo
contamina a agua, o ar, o solo, o lencol freatico, atraindo vetores de
doencas, como germes patologicos, moscas, mosquitos, baratas e

ratos.






ALEM DOS IMPACTOSAO MEIO AMBIENTE, O ACUMULO DE RESIDUOS SOLIDOS TRAZ
IMPACTOS SOCIAIS




ATERROS CONTROLADOS

Os aterros controlados sdo um intermediario entre os lixdes e 0s aterros sanitarios. Recebem
cobertura de terra diariamente, diminuindo assim o impacto visual, 0 mau cheiro e a

proliferacao de animais.

Normalmente séo antigos lix6es ou areas proximas a eles, onde o solo recebeu algum tipo de
cobertura antes de servir como depdsito de residuos. Alguns ainda possuem sistema de

drenagem do chorume, captacao e queima do biogas.



captacao e Queima do chorume
de gas metano

Cobertura com

Nova célula
terra e grama

V| R R N N freéatico



ATERRO SANITARIO

Sao descartados rejeitos, prioritariamente materiais nao reciclaveis. Devem estar fora de areas
de influéncia direta em manancial de abastecimento publico, distante 200 metros de rios,
nascentes e demais corpos hidricos, a 1.500 metros de nucleos populacionais e 300 metros

de residéncias isoladas.

Precisam de sistema de impermeabilizacédo, cobertura diaria dos residuos, projecao de vida
atil superior a 15 anos, sistema de monitoramento de aguas subterraneas do tamanho do

empreendimento e tratamento de chorume.






~ Ordem de prioridade no tratamento de
L residuos
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Concurso de Curta Metragens — Meio Ambiente ENGIE
2023




Critérios de Avaliacéao:

1. Originalidade (0-10 pontos) 5. Dire¢ao (0-10 pontos)

2. Criatividade (0-10 pontos) 6. Edicao (0-10 pontos)

3. Roteiro (0-10 pontos) 7. Trilha Sonora (0-10 pontos)

4. Atuacao (0-10 pontos) 8. Mensagem Transmitida (0-10 pontos)



Banca Avaliadora

1. Secretaria Municipal de Desenvolvimento — Tuany Pethra de Souza Rodrigues.

2. Gerente Municipal de Meio Ambiente e Turismo - Ana Venancio

3. Promotor de Justica de Sonora/MS — Thiago Barile de Franca

4. Representante do Conselho Municipal de Sonora/MS — Ana Paula Romera Melo

5. Gerente da Usina Hidrelétrica Ponte de Pedra — Marcos Damont Terra

6. Analista Ambiental da Usina Hidrelétrica Ponte de Pedra — Katiele Aline de Araujo



ANALISE DAS NOTAS

CATEGORIA |ESCOLA NOME DO VIDEO/ SERIE Jurado A Jurado B | Jurado C| Jurado D | JuradoE | JuradoF| TOTAL | MEDIA
FUNDAMENTALI SURPRESA SURPRESA 7,5 3,8 7,5 8,0 7,4 8,9 43,1 7,2
FUNDAMENTAL I SURPRESA SURPRESA 7,8 3,5 7,3 7,4 7,4 8,5 41,9 7,0
ENSINO MEDIO SURPRESA SURPRESA 8,6 7,9 8,2 9,1 8,3 9,0 51,0 8,5
ENSINO MEDIO SURPRESA SURPRESA 8,2 7,4 8,2 7,9 7,2 8,9 47,7 8,0
FUNDAMENTALII SURPRESA SURPRESA 8,9 9,0 9,0 8,8 9,3 9,9 54,9 9,2
FUNDAMENTALII SURPRESA SURPRESA 7,3 4,9 8,0 6,1 8,0 8,6 42,7 7,1
FUNDAMENTALII SURPRESA SURPRESA 7,7 7,4 7,3 8,1 7,1 8,4 46,0 7,7
FUNDAMENTALI SURPRESA SURPRESA 9,6 9,5 9,8 10,0 9,6 9,9 58,4 9,7
FUNDAMENTAL I SURPRESA SURPRESA 8,1 5,0 8,1 7,5 6,2 9,1 43,9 7,3
FUNDAMENTALI SURPRESA SURPRESA 9,9 8,6 9,9 9,1 9,5 9,8 56,8 9,5
FUNDAMENTALII SURPRESA SURPRESA 8,4 6,4 8,9 9,9 8,3 8,8 50,6 8,4
ESCOLA SURPRESA SURPRESA 10,0 7,1 10,0 10,0 10,0 9,9 57,1 9,5
FUNDAMENTALI SURPRESA SURPRESA 7,1 4,1 8,0 6,6 5,6 7,8 39,3 6,5
FUNDAMENTALII SURPRESA SURPRESA 7,5 3,9 8,4 6,3 7,1 7,8 40,9 6,8
FUNDAMENTALII SURPRESA SURPRESA 6,9 4,3 6,8 5,8 51 7,4 36,1 6,0
FUNDAMENTALI SURPRESA SURPRESA 8,6 6,0 8,8 10,0 9,5 9,9 52,8 8,8




VENCEDOR DA CATEGORIA

FUNDAMENTALI







CAMPEOES — FUNDAMENTAL |

Eduardo Oliveira Serpa
Kimberli Vitoria Cavalcante Formigon
Luiz Fernando da Silva
Maria Eduarda Freitas da Silva Prudéncia

Davi Ryan Pantoja Figueiredo



VENCEDOR DA CATEGORIA

FUNDAMENTALII
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CAMPEOES — FUNDAMENTAL II

Thalyson Gustavo Alves Viana Barbosa da Rocha
Maisa de Souza Costa
Wadrian Coimbra Barbosa
Guilherme Cavalcanti Nascimento

Sara Helena Nirmeth Moreira



VENCEDOR DA CATEGORIA

ENSINO MEDIO







CAMPEOES — ENSINO MEDIO

Raquel Teodoro Ferreira
Ana Julia Sousa
Kauanny Vitoria Specalski
Fabrynne Alves Carvalho

Eduarda Rodrigues Oliveira



VENCEDOR DA CATEGORIA

ESCOLA







ESCOLA CAMPEA

LUIGI GAZZOLO




Gratidao
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