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1 IDENTIFICACAO

1.1 Identificacdo do Empreendedor
Identificacdo do empreendedor
Nome Grauna Transmissora de Energia S.A.
CNPJ 41.972.185/0001-83
Enderego Rua Paschoal Apdstolo Pitsica n° 5064, Agrondmica, CEP: 88025-255

Representante Legal

Leandro Marcos Magri

E-mail processosmeioambiente_plp@engie.com
Condicdo do Empreendedor |( ) Proprietario () Arrendatario () Parceiro () Posseiro (X) Outros:
Concessionario
1.2 Identificacdo do Empreendimento
Identificacdo do empreendedor
Nome Linha de Transmissédo 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1
CNPJ 41.972.185/0001-83
Endereco Rodovia MG 428 Km 28
Representante Legal Leandro Marcos Magri
E-mail processosmeioambiente_plp@engie.com
Condicéo do Empreendedor |( ) Proprietario () Arrendatério () Parceiro () Posseiro (X) Outros:

Concessionario

1.3 Identificacdo dos Responsaveis pelo Estudo Ambiental
Identificacdo dos responsaveis pelo estudo ambiental

Razao social WSP Consultoria e Projetos do Brasil Ltda.

CNPJ 00.636.794/0010-75

Endereco Av. Presidente Wilson 231, 13° andar, salas 1301 e 1302, Centro - Rio de Janeiro-RJ. CEP:
¢ 20030-905.

Telefone (21) 2108-8700

Representante Legal Lucila Cavalari D"Alkmin Telles Feldberg

E-mail ebr_contato@wsp.com

1.3.1 Regularizacdo Ambiental

1.3.1.1 Atividade Principal do Empreendimento conforme DN 217/17

Atividade principal do empreendimento conforme DN 217/2017

Atividade Principal

Cdédigo-DN-217/2017 |Parémetro/Unidade

Quantidade

Inicio da Atividade

Linhas de transmissao de energia

elétrica

58,41

E-02-03-0 Extensao (km)
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1.3.1.2 Fase da Regularizagdo Ambiental

Fase da Regularizacdo Ambiental

Situagdo do empreendimento | Fase de Licenca Prévia + Licenga de Instalacdo + Licenca de Operagdo (LAC1).

Classe 3

Trata-se de licenca para ampliagdo/ modificacdo de empreendimento ja licenciado? | (x) Nao.

2 APRESENTACAO

O presente Relatério de Controle Ambiental (RCA) refere-se ao processo de licenciamento ambiental na
modalidade LAC1 (Licenca Prévia + Licenca de Instalagdo + Licenca de Operacédo) do Projeto da Linha de
Transmiss&o 345 kV Jaguara — Araxa 3 C1. O empreendimento é de responsabilidade da empresa GRAUNA
TRANSMISSORA DE ENERGIA S.A., denominada como empreendedor, e esta localizado nos municipios de
Araxa e Sacramento, em Minas Gerais, e Rifaina, em S&o Paulo. Conforme estabelecido na Deliberagéo Normativa
COPAM n° 217/2017, as atividades do projeto sujeitas a licenciamento ambiental enquadram-se no cédigo E-02-
03-0, conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1: Relacédo das atividades aplicaveis segundo a DN n° 217/2017.

Porte - DN n°
Cadigo Descricao Parametro 217/2017
E-02-03-0 Linhas de transmisséo de energia elétrica Extens&o > 50 km Grande

O objetivo da implantag&o da Linha de Transmiss&o 345 kV Jaguara — Araxa 3 C1 é atender a crescente demanda
por energia elétrica na regido do Tringulo Mineiro e Alto Paranaiba, além de reforgar a confiabilidade do sistema
elétrico interligado. A linha permitird a conexd@o entre a subestacdo da Usina Hidrelétrica (UHE) Jaguara e a
Subestacdo Araxad 3, melhorando a capacidade de transmissdo e reduzindo sobrecargas nas instalagfes
existentes.

A Linha de Transmissao 345 kV Jaguara — Araxa 3 C1 integra o Lote 1 do Leildo de Transmissao n° 02/2024,
promovido pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), realizado em 27 de setembro de 2024. O
empreendimento tem como principal objetivo ampliar a capacidade de transmissédo de energia elétrica na rede
basica do Sistema Interligado Nacional (SIN).

A nova infraestrutura viabilizara o escoamento pleno da energia ja contratada na regido Sudeste, bem como o
escoamento futuro de projetos de geracgdo previstos para a area. Com isso, o empreendimento contribuird para a
expansdo do setor industrial regional, ao garantir maior seguran¢a energética e atratividade para a instala¢éo de
novas industrias, promovendo o desenvolvimento econ6mico onde serda implantado. Além disso, contribuira
significativamente para a ampliacdo da confiabilidade na transmisséo de energia regional, aspecto crucial para a
robustez do sistema elétrico brasileiro.

Os objetivos especificos da implantac¢éo incluem:
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» Apoiar a expansédo da Rede Basica na regido, viabilizando o escoamento eficiente de energia, ampliando
a capacidade para conexao de novos empreendimentos de geracéo e assegurando o adequado
atendimento as demandas das distribuidoras locais. Uma vez que o crescimento da demanda energética
e a entrada de novos empreendimentos de geracdo exigem uma infraestrutura capaz de escoar a
energia gerada de forma eficiente e segura;

*» Promover melhorias na qualidade da energia elétrica na regido por meio da implementacdo de um novo
ponto de suprimento de carga, o que reduz riscos de instabilidade, sobrecarga e perdas no sistema de
distribuicao;

» Garantir o desenvolvimento econdmico regional por meio do fortalecimento do suprimento energético na
area de influéncia do empreendimento, considerando que a disponibilidade de energia elétrica confiavel
€ um fator determinante para a atracdo de investimentos, instalacdo de novas empresas e melhoria da
gualidade de vida da populacéo local.

Apesar da competéncia originaria de licenciamento ambiental, por atravessar dois Estados da federacdo, ser
federal, o projeto esté localizado 2,5% no Estado de S&o Paulo e 97,5% em Minas Gerais. Dessa forma foi aberto
0 Processo Administrativo n® 02001.033614/2024-79 no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) e conforme previsto na Lei Complementar 140/2011 e Instrucdo Normativa IBAMA
n° 08/2019 foi apensado ao processo uma solicitacdo de delegacdo do licenciamento ambiental para a Fundacgéo
Estadual de Meio Ambiente — FEAM, 6érgéo estadual licenciador de Minas Gerais.

A delegacdao foi aprovada pelo IBAMA e aceita pela FEAM em 20/02/2025. Em 21/03/2025, foi assinado o Termo
de Cooperacao Técnica n° 14/2025 entre os 6rgdos, conforme apresentado no ANEXO A.

Dessa forma, este RCA é apresentado a FEAM/MG, em consonancia com o escopo de delegacéo estabelecido no
Acordo de Cooperacao Técnica supracitado, atendendo aos requisitos técnicos e normativos aplicaveis ao estado
de Minas Gerais.

3 CARACTERIZACAO TECNICA, ASPECTOS CONSTRUTIVOS E
OPERACIONAIS DO EMPREENDIMENTO

3.1 Apresentacao

O capitulo de Caracterizacdo Técnica, Aspectos Construtivos e Operacionais do Empreendimento apresenta as
informacdes gerais e a descrigdo técnica do projeto da Linha de Transmisséo (LT) LT 345 kV Jaguara - Araxa 3
C1, CS. Com uma extensdo total de 58,4 km, a linha ter& como principal funcé@o o transporte da energia gerada
pela Usina Hidrelétrica de Jaguara, localizada no Rio Grande, na divisa entre os estados de Sao Paulo e Minas
Gerais, através da regido central do estado de Minas Gerais. O tracado atravessara areas de trés municipios,
sendo eles Rifaina (SP), Sacramento (MG) e Araxa (MG).

A descricdo do empreendimento, apresentada a seguir, baseia-se principalmente nas informagdes técnicas do
Memorial Técnico Descritivo da LT 345kV Jaguara — Araxa 3, produzido pela FLUXO ENGENHARIA, responséavel
pelo projeto de engenharia da LT ora licenciada, pelo Memorial Descritivo dos Canteiros de Obras de
Sacramento/MG, fornecido pela construtora COBRA ENGENHARIA e informacdes disponibilizadas pelo
empreendedor, as quais foram consolidadas para elaboracao deste capitulo.
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A concepgéo dos projetos contempla as normas da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), tanto nas
especificacdes dos materiais empregados quanto das instalagdes. Também atende as revisdes de normas técnicas
de outras entidades internacionalmente reconhecidas, como a American Society for Testing and Materials (ASTM),
International Electrotechnical Commission (IEC), American National Standards Institute (ANSI) ou National
Electrical Manufacturers Association (NEMA), nesta ordem de preferéncia, salvo onde expressamente indicado.
Além disso, os projetos foram e continuam sendo baseados no atendimento das condi¢fes locais e das exigéncias
e critérios definidos no Edital da ANEEL para o Leildo n® 002/2024.

3.2 Denominagéao Oficial do Empreendimento

Para fins do licenciamento ambiental, o empreendimento foi denominado conforme apresentado na Tabela 2:

Tabela 2: Denominacdo do empreendimento para o licenciamento ambiental.

Instalagdes Nome do Licenciamento

Linha de Transmissédo de 345 kV da Subestacéo Jaguara até

a Subestagdo Araxa 3 Circuito 1, Circuito Simples. LT 345kV Jaguara - Araxa 3 C1, CS

3.3  Objetivos e Justificativas

O empreendimento se justifica no contexto de desenvolvimento da regido em que sera implantado, bem como na
ampliacé@o da confiabilidade da transmisséo da energia regional, sendo relevante para a confiabilidade do sistema
elétrico brasileiro.

Em adicdo, a implantacdo do empreendimento tem como objetivos especificos:

e Contribuir com a expansado da Rede Bésica na regido Sudeste, com destaque para a regido central do
estado de Minas Gerais, de forma a possibilitar o pleno escoamento da energia, aumentando as margens
para a conexdo de novos empreendimentos de geracdo e adequado suprimento as cargas das
distribuidoras locais;

¢ Propiciar melhorias na qualidade da energia na regido com a implantacdo de um novo suprimento de carga
de energia;

e Assegurar o desenvolvimento econémico na regido com a melhoria do suprimento de carga na regido de
instalacdo do empreendimento.

Dessa forma, a principal justificativa do empreendimento € a necessidade de ampliacdo e fortalecimento do SIN,
tendo como regido foco o centro do estado de Minas Gerais.

3.4 Cenério de insercdo do Empreendimento

As principais fun¢gfes da Rede Bésica de transmissédo do SIN, qgue compreende as tensdes de 230 kV a 750 kV,
sdo (ONS,2025):

» Transmisséo de energia gerada pelas usinas para os grandes centros de carga;
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* Integracao entre os diversos elementos do sistema elétrico para garantir confiabilidade e estabilidade da
rede;

» |Interligacdo entre regides com caracteristicas de geracdo heterogéneas para otimizar a geragao de
eletricidade; e

* Integracdo com paises vizinhos. Ao promover a interconexdo dos sistemas elétricos, o SIN possibilita o
atendimento ao mercado com seguranca e economicidade.

O SIN apresenta uma operacao coordenada e integrada, com a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL)
realizando o papel de fiscalizacdo e regulacdo, e o Operador Nacional do Sistema (ONS) atuando na operacéo do
sistema. Essa atuacdo coordenada possibilita troca de energia elétrica entre regifes, extremamente importante
para um pais como o Brasil, que possui dimensdes continentais, bem como variagées sazonais. Deste modo, a
integracdo permite que regides com excedente de energia elétrica fornecam para regides deficitarias. A Figura 1
apresenta a atual estrutura institucional do setor elétrico brasileiro.

ESTRUTURA INSTITUCIONAL DO SETOR ELETRICO - BRASIL

CNPEIMME Energética - EPE

Presid §

Regulacioe
fiscalizagio !

Apoio

lmnl!menliqini

Distribuidoras

Comercializadoras

Consumidores

Figura 1: Estrutura Institucional do Setor Elétrico Brasileiro (ANEEL, 2014).

A maior parcela da energia transmitida pelo SIN provém de usinas hidrelétricas, contudo, nos dltimos anos, as
fontes alternativas de energia ganharam forca significativa, com destaque para a geracao eolica e solar. Em 2022,
a oferta interna de energia (total de energia disponibilizada no pais) atingiu 303,1 Mtep, registrando um recuo de
0,03% em relagdo ao ano anterior. A participacdo de renovaveis na matriz energética foi marcada pelo aumento
da oferta de energia hidraulica, associada & melhoria do regime hidrico e & redu¢do do uso das usinas
termoelétricas a partir de combustiveis fosseis como gas natural, carvéo e derivados de petroleo. Adicionalmente

\\'\I) 5



Julho, 2025 RT-02_2478259_03-J_Volume |

associada a expansao da fonte hidraulica, o incremento das fontes edlica e solar na geracéo de energia elétrica
(perda zero), assim como de diferentes renovaveis como lixivia, biogas e outras biomassas, contribuiu para que a
matriz energética brasileira se mantivesse em um patamar renovavel de 47,4%, muito superior ao observado no

resto do mundo (EPE, 2023).

O crescimento do aproveitamento do potencial de energia renovavel torna necessario o adequado
dimensionamento da Rede Basica, a fim de escoar a energia ja licitada, e provimento de folga ao sistema elétrico
de transmisséo para conexdo de novos empreendimentos. O aumento da capacidade de transmisséo de energia
daregido é fundamental ndo s6 para garantir a exportagdo para outras regiées nos periodos de producao favoravel,
mas também para proporcionar maior importacéo de energia de outras regifes durante periodos desfavoraveis,

conforme apresentado na Figura 2.
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Figura 2: Distribuicdo das unidades do SIN no territdrio brasileiro, horizonte 2029.

(Fonte: EPE, 2023)
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Dessa forma, as instalagdes da LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1, CS, do Leildo ANEEL 002/2024, constituem-se
em um projeto formulado dentro do planejamento de desenvolvimento do SIN, tendo como objetivo fazer uma
integracao no sistema e a principal finalidade de transmitir e ampliar a oferta de energia da rede basica do SIN.

3.5 Localizagdo do Empreendimento

A LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1 CS localiza-se na regido sudeste do pais, percorrendo parte do territorio de 03
(trés) municipios, sendo 02 (dois) do estado de Minas Gerais e 01 (um) do estado de S&do Paulo. Os municipios
atravessados sdo listados na Tabela 3, na qual também é apresentada a extensao interceptada de cada municipio.

Tabela 3: Municipios atravessados pela LT.

Linha de Transmisséo UF Municipio Intersectado Extenséo (km)
SP Rifaina 1,60
LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1 MG Sacramento 43,44
MG Araxa 13,37

A Figura 3 ilustra a localizac&o geral do empreendimento. No ANEXO E, séo apresentados o Mapa de Localizacéo.
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A Tabela 4 apresenta as coordenadas dos vértices da LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1 CS.

Tabela 4: Coordenadas dos vértices da LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1 CS (UTM - SIRGAS 2000, Fuso
23K).

Coordenadas (23k)
Vértice
E N
SE Jaguara 245015 7784512
V01 245060 7784553
V02 245503 7784808
V03 245748 7785160
V04 245762 7785362
V05 245819 7785411
V06 246644 7785674
VO7 247638 7785758
V08 249008 7787897
V09 252185 7790197
V10 256089 7793435
V11 257720 7794989
V12 257802 7795304
V13 260103 7797455
V14 272524 7806662
V15 273052 7807183
V16 284537 7815353
V17 288515 7819302
V18 290340 7819416
V19 290468 7819285
V20 290500 7819222
V21 256298 7793866
V22 259419 7796761
V23 274096 7807625
V24 246402 7785520
SE Araxa 3 290556 7819169

3.6 Aspectos Técnicos do empreendimento
3.6.1 Resumo dos Dados Técnicos

O resumo dos dados técnicos da LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1 CS, contendo informagfes como extensao
total, area de faixa de servidao e servigo, numero de torres, altura méaxima das estruturas etc., encontra-se
apresentado na Tabela 5.
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Tabela 5: Resumo das caracteristicas técnicas da LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1 CS.

Caracteristicas LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1 CS
Extenséo (km) 58,4
Tensdo maxima operativa (kV) 345
Largura da faixa de serviddo (m) 52
Largura da faixa de servigo (m) 4
Tipo de Estruturas (Torres) Estaiadas e Autoportantes
N° de estruturas (total de torres) 134
N° de estruturas autoportantes 42
N° de estruturas estaiadas 92
Altura Maxima das Estruturas (m) 46,5
Areas das Pracas de Torres (Estaiadas) (m?) 2.236
Areas das Pracas de Torres (Autoportantes) (m?) 1.225
Distancia média entre as torres (m) 358
N° de Cabos Condutores por fase 2
N° de Circuitos 1
Vao Maximo (m) 936,05
Vao Médio (m) 429,57

3.6.2 Faixa de Servico e Faixa de Servidao

A faixa de servidao é uma éarea de terreno ao longo do eixo da linha onde sédo impostas restricbes de uso e
ocupacédo para garantir a seguranca, funcionamento adequado e manutencéo das estruturas de transmissao
de energia elétrica.

A largura da faixa de serviddo foi determinada considerando a tenséo da LT, a altura e a geometria das torres,
a flecha do vdo médio da LT e as distancias minimas de seguranca.

Também foi considerado o balango dos cabos sob a a¢éo dos ventos. Para o empreendimento em questéo, a
largura da faixa foi calculada considerando um periodo de retorno de 50 anos para a determinagdo da
velocidade dos ventos e do angulo de balango dos cabos e cadeias correspondente (critério mecanico).

Adicionalmente, conforme estabelecido pela ANEEL, deve-se considerar a largura minima da faixa também
pelos critérios elétricos a serem atendidos, quais sejam:

Radio interferéncia: para o nivel minimo de sinal especificado pelo Departamento Nacional de
TelecomunicagBes (DENTEL), a relacéo sinal/ruido, no limite da faixa de servidao, deve ser igual ou
superior a 24 dB, para 50% das condi¢Bes atmosféricas que ocorrem no ano;

Ruido audivel: sob chuva fina (< 0,00148 mm/min) ou névoa com 4 horas de duracdo ou apés 15
minutos de chuva, o ruido audivel no limite da faixa de servidao deve ser inferior ou, no maximo, igual
a 58 dB(A);

Campo elétrico: no limite da faixa de serviddo, o campo elétrico a 1,5 m do solo deve ser inferior ou,
no maximo, igual a 4,17 kVRMS/m; o campo elétrico maximo no interior da faixa, levando em conta a
utilizac@o de cada trecho, deve ser inferior a 8,33 kVRMS/m, ndo devendo provocar efeitos nocivos a
seres humanos;

Campo magnético: no limite da faixa de servidao e a 1,5 m do solo, 0 campo magnético, para o publico
em geral, deve ser igual ou inferior a 200 uT; o campo magnético maximo no interior da faixa e a 1,5
m do solo, levando em conta a utilizagdo de cada trecho, deve ser inferior a 1000 uT;
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= Efeito corona: Segundo a norma 539-2020 do Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) ,
"corona" é definido como uma descarga luminosa causada pela ionizagdo do ar que envolve um
condutor submetido a um gradiente de potencial que excede um valor critico. O gradiente superficial
maximo deve ser limitado de forma a evitar a ocorréncia de corona visual em, no minimo, 90% do
tempo, considerando as condigfes atmosféricas predominantes na regido de passagem da linha. O
fato de o gradiente critico ser superior ao gradiente maximo nas fases da LT indica que, nessas
condicdes, a ocorréncia de corona visual é improvavel em 90% do tempo. Para o empreendimento em
guestao, ressalta-se que os valores de campo elétrico na superficie dos subcondutores permaneceram
inferiores ao limiar de campo elétrico de corona visual em todos os casos analisados.

Destaca-se que os critérios elétricos supracitados foram verificados para a tensdo maxima de operacdo da LT,
para o célculo pelo critério mecanico, a largura da faixa de serviddo € dada conforme a férmula a seguir,
advinda da NBR 5422:2024

Distancia do eixo da LT até o limite da faixa de serviddo.

Onde:

e b: distancia horizontal do eixo da estrutura tipica da LT em estudo ao ponto de fixacdo do condutor
mais afastado deste eixo;

e d: soma das projecdes horizontais da flecha do condutor (fcond) e do comprimento da cadeia de
isoladores e ferragens(lcad) apds o deslocamento angular 3 devido a agéo do vento;

e D: distdncia minima do condutor ao limite da faixa.

Os valores obtidos para as variaveis anteriores sao:

e b=703m;

e fcond =28,79 m;
e Icad=4,30m;

e D=241m.

A distancia D1 do eixo da LT até o bordo da faixa sera:
e Dl=b+d+D=7,03+16,54+ 2,41 =2598 m.
Com isso, tem-se a largura da faixa de passagem da LT:
e L1=2D1=51,96m.
Na Tabela 6 abaixo sdo apresentados os resultados das larguras minimas de faixa considerando os estudos

eletromagnéticos e o balanc¢o de cabo:

Tabela 6: Larguras minimas para a Faixa de Servidéo

Tipo de Estudo Largura da Faixa (m)
Campo Elétrico 27,69
Campo Magnético 0,00
Radio Interferéncia 35,32
Ruido Audivel 0,00
Balancgo dos Cabos Condutores 51,96
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Atendendo aos critérios elétricos e mecéanicos descritos anteriormente, estabeleceu-se uma largura de 52 m
para a faixa de serviddo da LT. Com base nestas caracteristicas, é possivel determinar que a area total
abrangida pela faixa de serviddo da LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1 CS é de 255,59 hectares.

Ja para afaixa de servico, que se trata da faixa de terra utilizada para deslocamento de equipamentos/veiculos
pela faixa de serviddo, bem como para lancamento dos cabos e outros servigos de construcao, esta sendo
adotado 4 metros de largura, sendo 2 (dois) metros para cada lado do eixo da linha de transmisséo, totalizando
20,30 hectares Na Tabela 7 sdo apresentadas as larguras, em metros, da faixa de servidao e faixa de servico
da linha de transmissédo do empreendimento e as suas respectivas areas, em hectare.

Tabela 7: Largura da faixa de servid&do e da faixa de servico da LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1 CS

Faixa de Area da faixa Faixa de Area da
Linha de Transmissé&o servidao de serviddo Servico Faixa de
(metros) (ha) (metros) servico (ha)
LT 345 kV Jaguara - Araxa3 C1 CS 52 255,59 4 20,30

3.6.3 Dimensdes das Pracas de Torres

Para a execucao do projeto da linha de transmissédo, sera necessario implantar pragas de torres autoportantes
e estaiadas.

Em toda a LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1 CS as torres autoportantes terdo praca com dimensdes de 35 x
35 m, ocupando uma area de 1.225 mz? (0,1225 ha) por torre, conforme apresentado na Figura 4. Para
implantacdo desse tipo de torre a supressao de vegetacdo nas pracas de montagem sera realizada com corte
raso.

Falxa de Serdao 52 m

Area da Torre
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Figura 4: Croqui de praca de torre autoportante.
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No caso das torres estaiadas da LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1 CS serdo implantadas pracas com areas de
2.236 m2 (0,2236, ha) por torre para os trechos. As dimensdes das pragas de torres estaiadas sdo
apresentadas na Figura 5.

Faisa de Serwihe 52 m

43 m

Area da Torre

wzs

= am

Figura 5: Croqui de praga de torre estaiada.

3.64 Bases das Torres (Fundacdes)

Para a construcéo das fundacdes das torres, seréo realizadas atividades de preparacgédo do local das estruturas,
locacdo da torress e das fundag®es, definicdo do tipo de fundagéo, escavacdo, concretagem, desforma e
reaterro. Nessa fase, o controle tecnolégico que garante a boa qualidade e a durabilidade do empreendimento
tem papel fundamental.

As atividades relacionadas as fundacdes, que apresentam maior relevancia do ponto de vista ambiental, séo
as escavacdes, a restauracdo do terreno e a implantacdo da drenagem em seu entorno. Com relagéo a
escavacdo, antes do inicio da abertura das covas, a camada organica do solo devera ser raspada e estocada
para posterior utilizagdo na recomposicdo das areas afetadas. Todo o material escavado e que serd utilizado
como reaterro das fundacdes deve ser acondicionado em é&rea limpa para que fique livre de detritos e de
matéria organica. O material escavado e que néo sera utilizado devera ser disposto em local previamente
autorizado pela fiscalizacdo da obra, juntamente com a coordenacao ambiental. Fica vetada a disposicao desse
material em talvegues (leitos), reas alagadas ou sujeitas a alagamento ou com vegetagdo nativa.

A determinacéao do tipo de fundacgéo sera realizada a partir da tipificacdo dos solos, determinada pelos ensaios
geotécnicos, realizados na campanha de investigacao dos solos nos locais onde serdo instaladas as estruturas,
apo6s emisséo de lista de locac@o. Essa campanha deve incluir, pelo menos, os seguintes estudos geotécnicos:

» Sondagens SPT: Sondagem de reconhecimento através do ensaio penetrométrico, conforme Norma
ABNT NBR 6484:2001, identificando o perfil do solo, material que o compde e demais aspectos
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geotécnicos que atuam de forma a subsidiar a definicdo das fundacbes a serem utilizadas para a
implantacdo das estruturas que compdem o empreendimento; e

» Resistividade dos solos: ensaio que busca determinar as caracteristicas de resistividade dos solos
para as definicbes detalhadas dos sistemas de aterramento a serem utilizados em cada caso.

3.6.5 Tipos de Fundacdes
3.6.5.1 Fundacdes das Estruturas Autoportantes

A Tabela 8 apresenta os tipos de fundagBes que serdo executadas durante a instalacdo das torres
autoportantes.

Tabela 8: Caracteristicas das fundacfes das estruturas autoportantes.

Tipo de Torre Tipo de Fundacao
Fundacdo em Tubul&o

Fundacgdo em Sapata

Fundacdo em Bloco Chumbado em Rocha

Autoportante

Fundagdo em Estacas e Especiais

3.6.5.1.1 Fundacdo em Tubuléo

Consiste numa fundacdo em concreto armado de forma cilindrica escavada manualmente a céu aberto ou
mecanicamente com ou sem base alargada e profundidade variavel. Indicada para torres autoportantes.

Deve ser utilizada nos solos a profundidades variaveis, desde que ndo ocorra variacao do lencol freatico que
dificulte a escavacdo ou provoque instabilidade das paredes da cava com risco de desmoronamento. Esta
fundacéo dispensa reaterro e compactacdo apos sua execucao.

Poderd ser feita escavagcdo mecénica nas regides planas ou pouco onduladas. As escavages dos fustes dos
tubuldes deverdo ser protegidas mecanicamente por dispositivos que garantam a seguranca fisica dos
trabalhadores.

Podera ser utilizada em locais com nivel d’agua (NA) elevado em periodo umido, desde que a escavacéo e
concretagem sejam feitas em periodo seco e que se leve em conta no seu dimensionamento as caracteristicas
geotécnicas para solo submerso, como os empuxos d’agua na base da fundagédo. Caso durante a escavacgao
ocorra desmoronamento das paredes das cavas, poderao ser utilizadas manilhas de concreto.

A fundacdo em tubuldo também podera ser adaptada para ser utilizada quando da ocorréncia de rocha sé ou
pouco fraturada a pequenas profundidades, sendo a escavagdo prosseguida a fogo ou por rompedores,
conforme o caso, penetrando na rocha o suficiente para que os esforcos de tragdo sejam absorvidos pela
adesdo concreto/rocha. A Figura 6 a seguir ilustra este tipo de fundacéo.
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Figura 6: Fundacdo em Tubul&o.

3.6.5.1.2 Fundacao em Sapata

Consiste numa fundacéo rasa de concreto armado, executada com escavacdao total, isto é, retirada de todo o
terreno localizado acima da cota de assentamento da fundacéo.

Esta fundacéo é constituida, em geral, por uma placa de concreto armado que recebe o stub, que é a peca
metalica que faz a ancoragem da estrutura a fundacdo. O pilar da sapata costuma ter a mesma inclinagao
prevista para o stub e do pé da torre.

Deve ser utilizada em locais em que a fundacéo tipo tubuldo ndo for exequivel devido a problemas de
instabilidade das paredes da cava, nivel d’agua elevado, rocha a pouca profundidade ou solo com baixa
capacidade de carga lateral.

Em solos com nivel d’agua elevado podera ser utilizada sapata submersa. Nos solos arenosos, quando o lencol
freatico for elevado, a sua aplicagao se torna dificil devido ao fendmeno de “liquefacao das areias”, por ocasido
do esgotamento das cavas. A utilizacdo de ponteira filtrante para rebaixamento do lengol com o sistema “well
points” podera ser previsto como solugdo do problema. As figuras abaixo ilustram este tipo de fundagdo em
obra de linha de transmiss&o. A Figura 7 a seguir ilustra este tipo de fundacao.
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Figura 7: Fundacdo em Sapata.

3.6.5.1.3

Lk

Fundacao em Bloco Chumbado em Rocha

Fundacbes ancoradas na rocha poderdo ser empregadas quando a ocorréncia de rocha a pequenas

profundidades inviabilize o emprego de tubuldes ou mesmo de sapatas.

Este tipo de fundagé&o consiste na ancoragem do bloco de fundagdo no substrato rochoso. A ancoragem é feita

através de chumbadores, constituidos normalmente por barras de aco.

Para a sua execucdo é necesséria a perfuracdo da rocha para a insercdo dos chumbadores. Os furos séo
feitos por meio de equipamentos pneumaticos, sendo posteriormente preenchidos com argamassa e um aditivo
expansivo (Intraplast N, da Sika, ou similar) para fixagdo dos chumbadores. A Figura 8 a seguir ilustra este

tipo de fundacéo.

\\'\I)

16



Julho, 2025 RT-02_2478259_03-J_Volume |

|

3 mi

F I .!i FIC I IR
SV || SRR
oo |1 |||
[ o
[
L §
!
= Lo
|
i
| o
| —
|
= féﬁm@m
ROCHA | Ch
|
|
| dt ou d

Figura 8: Fundac&o em Bloco Chumbado em rocha.

3.65.14 Fundacao em Estacas e Especiais
As fundacgdes especiais sdo aquelas que ndo séo atendidas pelas fundac¢des padronizadas exigindo projeto e
cuidados especiais.

Dentre as mais utilizadas esta a fundac@o em estacas. Esse tipo sera utilizado em solos que estéo sujeitos a
elevacao do lencol freatico e geralmente tem baixa capacidade de suporte inicial em profundidade tal que possa
ser utilizada a sapata submersa.

A quantidade de estacas por bloco, bem como o comprimento das estacas, devera ser estimada com base em
sondagem a percusséo (SPT) através de processos de céalculo consagrados no Pais. As estacas cravadas em
solos moles deverdo também ser verificadas a flambagem.

3.6.5.2 Fundacfes das Estruturas Estaiadas

A Tabela 9 apresenta os tipos de fundacdes que serdo executadas durante a instalagdo das torres estaiadas.
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Tabela 9: Caracteristicas das fundacdes das estruturas estaiadas.

Tipo de Torre Tipo de Fundacéao

Fundacdo em Sapata para o Mastro Central

Fundacdo em Bloco Chumbado em Rocha
para o Mastro Central

Fundacdo em Tubuldo para o Mastro Central
Fundacdo em Estacas para o Mastro Central

Fundagdo em Bloco Pré-moldado (Viga L)
para os Estais — Haste de ancora

Fundacdo em Tubuldo para os Estais —
Grampo Assimétrico ou Stub

Fundacdo com Haste Ancorada em Rocha S&
ou Fraturada para os Estais

Fundacdo em Bloco Chumbado em Rocha
para os Estais — Grampo Assimétrico ou Stub

Fundacéo Estaca Helicoidal para os Estais

Estaiada

3.6.5.2.1 Fundacdo em Sapata para o Mastro Central

Para o mastro central a fundacdo em sapata € mais indicada, desde que o solo e a inclinacdo do terreno
adjacente assim o permitam. N&o precisa ser profunda pois basicamente a carga predominante no
dimensionamento é a de compresséo e este tipo de fundacao favorece a distribuicdo da presséo no solo a
pouca profundidade.

A sapata possuira o fuste inclinado ou reto e podera ser de concreto pré-moldado ou concretada “in loco”. Para
solos mais fracos podera ser utilizada como apoio da sapata uma laje de concreto pré-moldada ou também
podera ser realizada uma regeneracdo do solo na base da fundacdo, em caso especificos e especiais.

3.6.5.2.2 Fundacao em Bloco Chumbado em Rocha para o Mastro Central

Esta fundacé@o consiste na ancoragem de um bloco de concreto, suporte da estrutura, na rocha aflorada,
através de chumbadores. Sua aplicacdo se dard nos locais onde ha rocha aflorando, podendo ser utilizado
para chumbadores o ago CA-50, com didmetros iguais ou superiores a 16 mm.

3.6.5.2.3 Fundacao em Tubuldo para o Mastro Central

Consiste numa fundacao alternativa para os mastros em tubuldo circular de concreto armado, concretado in
loco e assentado em uma profundidade tal que atenda as solicita¢des da estrutura. Nao necessita de reaterro.
Poderéo ser utilizadas em locais ingremes ou que necessitem de afloramentos especiais. Poderdo ser com ou
sem base alargada.

3.6.5.24 Fundacdo em Estacas para o Mastro Central

Esta fundacgédo consiste na utilizacdo de estacas interligadas por bloco de coroamento com objetivo de atingir
o solo com capacidade de suporte a compresséo adequada. E aplicada em solos que est&o sujeitos a elevagio
do lencol freatico e geralmente tém baixa capacidade de suporte inicial em profundidade tal que néo possa ser
utilizada a sapata com placa.

No caso de utilizagdo de estacas metdlicas helicoidais deverdo ser realizados ensaios de convalidacdo em
locais pré-definidos entre a ENGIE e a empresa responsavel, de forma que represente de forma amostral
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abrangente os solos mais representativos ao longo das LT’s. Pelo menos uma estaca helicoidal por bloco
devera ser ensaiada a tracéo, nos procedimentos de validagdo de rotina.

3.6.5.25 Fundacado em Bloco Pré-moldado (Viga L) para os Estais — Haste de ancora

Consiste numa fundagé@o em bloco de concreto armado pré-moldado, assentada em uma profundidade tal que
atenda as solicitagGes da estrutura e a inclinagéo do estai. Devera ser escavada uma canaleta ou feito um furo
para colocacdo e fixacdo da haste a qual devera ser posicionada de modo a obedecer rigorosamente a
inclinacdo indicada no projeto. A camada de reaterro inicial poderd ser feita com solo cimento ou areia,
devidamente compactados. Pode ser aplicada em diversos tipos de solos.

Deverdo ser realizados ensaios de rotinas em locais pré-definidos entre a ENGIE e a empresa responsavel, de
forma que represente de forma amostral abrangente os solos mais representativos ao longo das LT’s.

3.6.5.2.6 Fundacdo em Tubuldo para os Estais — Grampo Assimétrico ou Stub

Consiste numa fundacéo alternativa para os estais em tubuldo circular de concreto armado, moldado in loco,
assentado em uma profundidade tal que atenda as solicitagfes da estrutura. Devera ser posicionado o grampo
assimétrico no centro da cava do tubuldo de modo a obedecer rigorosamente a inclinagéo indicada no projeto.
Poderéo ser utilizadas em locais ingremes ou que necessitem de afloramentos especiais. Poderdo ser com ou
sem base alargada e aplicados a diversos tipos de solos.

Em locais submersos podera ser utilizado tubuldo revestido por manilha desde que apresente dimensdes
compativeis com a resisténcia necesséria do solo e caracteristicas do solo que ndo dificultem a execucéo da
fundacdo. A fundacdo em tubuldo encamisado € utilizada em solos que ocorrem em areas baixas de baixa
capacidade de suporte superficial exigindo a escavac¢ao mais profunda e sujeitas a flutuacées do lencol freatico.
O afloramento do tubuldo devera ser, no minimo, de 30 cm.

3.6.5.2.7 Fundacao com Haste Ancorada em Rocha Sa ou Fraturada para os Estais

Consiste em barra metalica especial (haste) introduzida em furo na rocha sé ou pouco fraturada e posterior
preenchimento com argamassa ou nata de cimento sob pressdo hum comprimento e didmetro tal que atenda
aos esforcos maximos nos estais. Sua aplicagcdo se dara nos locais onde a rocha se encontra a pouca
profundidade.

Esta alternativa também podera ser utilizada em rochas fraturadas e sa, com auxilio de brocas auto-perfurantes
adaptadas na extremidade da barra (“ischibeck”), desde que sejam feitos ensaios de arrancamento que
garantam a sua eficiéncia e seguranca.

Todas as fundacdes atirantadas em rochas sé ou fraturada deverdo ser ensaiadas a tracdo nos ensaios de
validacéo de rotina.

3.6.5.2.8 Fundacdo em Bloco Chumbado em Rocha para os Estais — Grampo Assimétrico
ou Stub

Consiste numa solugédo alternativa ao tirante ancorado em rocha sendo constituida por um bloco de concreto
armado assentado sobre rocha sa ou pouco fraturada. O grampo assimétrico podera ser posicionado
diretamente sobre o bloco, para rochas afloradas em pouca profundidade ou sobre um fuste apoiado no bloco
de ancoragem. Deveréo ser utilizados chumbadores para ancorar o bloco a rocha com posterior preenchimento
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com calda de cimento sob pressao num comprimento e diametro tal que atenda aos esforgos maximos no estai.
Sua aplicacéo se dara nos locais onde a rocha se encontra a pouca profundidade.

3.6.5.2.9 Fundacao Estaca Helicoidal para os Estais

Consiste numa fundacao em estacas metalicas com hélices com objetivo de atingir solo com capacidade de
suporte a tracdo adequada. Usualmente, sao utilizadas em solos sujeitos a elevacao do lencol freatico, com
baixa capacidade de suporte a tragdo a pouca profundidade. Nao necessita de reaterro e concreto.

No caso de utilizagdo de estacas metalicas helicoidais deverdo ser realizados ensaios de convalidagcdo em
locais pré-definidos entre a ENGIE e a empresa responsavel, de forma que represente de forma amostral
abrangente os solos mais representativos ao longo das LT's.

Todas as fundacdes devem apresentar ensaios de rotina para averiguar a sua capacidade de carga e, portanto,
a sua validagéo.

3.6.6 Série de Estruturas (Torres)

O vao médio entre torres sera de aproximadamente 473 metros e estdo previstas 134 torres, das quais 92
serao do tipo estaiada (68%) e 42 do tipo autoportante (32%). No Tabela 10, é discriminado a quantidade de
torres, por tipo, prevista para cada linha de transmisséo.

Tabela 10: Quantidade de torre, por tipo, paraa LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1 CS.

Tipo de torre Quantidade
N° torres autoportantes 42
N° torres estaiadas 92
Total de torres 134

Todas as silhuetas das torres previstas neste projeto se encontram apresentadas, conforme Tabela 11 a
seqguir:

Tabela 11: Silhuetas previstas para as torres da LT 345 kV UHE Jaguara - Araxa 3 - C1 CS.

Linha de Transmissao Tipo

JAEL

JASL

JASP

LT 345 kV UHE Jaguara - Araxa 3- C1 CS
JAAA

JAATE

JAAT
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3.6.7 Cabos Condutores e Para-raios

A metodologia para a defini¢do do cabo condutor foi realizada levando em consideracéo a tenséo de operagao
da linha e as perdas normalmente observadas nos cabos definidos nos Editais de Licitagdo da ANEEL, os
requisitos técnicos elétricos e mecanicos estabelecidos nos Procedimentos de Rede — Submaodulo 2.4 do ONS
e a faixa de serviddo da linha.

Na Tabela 12 s@o apresentadas as especificagdes dos cabos condutores e dos para-raios locados ao longo
da LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1 CS.

Tabela 12: Especificacdes dos cabos condutores e para-raios locados ao longo da LT 345 kV Jaguara

- Araxad 3 C1 CS.

Tipo do cabo Caracteristicas Valores
Bitola 993 kCM
Formacéao 61
Diametro 29,16 mm
Peso Préprio 1.387,8 kgf/lkm
CAL 1120-828.1 kCM - 61 Area Total 502,93 mm?
Carga de Ruptura 11.539 kgf
Médulo de elasticidade final 6.530 kgf/mm?
Coeficiente de dilatagao linear final 23 x 10-6/°C
Resisténcia elétrica C.C a 20°C 0,0595 Q/km
Bitola 87,9 mm?
Formacéo 9/1
Diametro 12,4 mm
. Peso Préprio 538 kgflkm
Cabo Para-raios OPGW 12,4 mm p
Area Total 87,9 mm?
Carga de Ruptura 8.535 kof

Maodulo de elasticidade final

14.062 kgf/mm?

Coeficiente de dilatagao linear final

13,9 x 105/°C

Bitola 145,7 mm?2
Formacéo 10/1
Diametro 15,5 mm

) Peso Préprio 812 kgf/km

Cabo Para-raios OPGW 15,5 mm -

Area Total 145,7 mm?
Carga de Ruptura 12.746 kgf
Médulo de elasticidade final 13.256 kgf/mm?
Coeficiente de dilatagao linear final 14,3 x 10°8/°C

3.6.8 Acessorios
3.6.8.1 Isoladores

O projeto de isolamento da linha de transmisséo foi desenvolvido com base em trés condigbes principais:
frequéncia industrial, sobretensdes de manobra e descargas atmosféricas, visando garantir a seguranca
operacional e a conformidade com as normas técnicas apliciveis.

Para o isolamento a frequéncia industrial, adotou-se como referéncia a tensdo méaxima de operacdo de 362
kV. Com base nesse valor, definiu-se uma distancia elétrica minima (gap) de 0,68 metros e um angulo de
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deslocamento da cadeia de isoladores de 34°, assegurando desempenho satisfatorio nas condi¢cdes normais
de operacéo.

Quanto ao isolamento frente as sobretensdes de manobra, foram considerados os cenarios de energizagdo e
religamento da linha, admitindo-se uma sobretenséo maxima de 2,6 pu, tanto nas condicdes fase-terra quanto
fase-fase. Com base nesses parametros, estabeleceu-se uma distancia elétrica minima de 1,78 metros para
fase-terra e 3,88 metros para fase-fase, com angulo de deslocamento de 20°. Tais valores garantem a
resisténcia do sistema as elevacdes temporarias de tensdo associadas as manobras operacionais.

No que se refere as descargas atmosféricas, observou-se que a linha ndo possui falhas de blindagem contra
descargas diretas. Para as descargas indiretas, adotou-se o critério estabelecido pela ANEEL, que limita a taxa
de desligamentos a 0,99 por 100 km de linha por ano. Assim, definiu-se uma distancia elétrica minima de 3,3
metros, com angulo de deslocamento de 5°, conferindo ao sistema o nivel de imunidade necessario frente a
esse tipo de solicitag&o.

A aplicacao desses critérios assegura um nivel de isolamento adequado as diferentes condi¢cdes operacionais
e ambientais, garantindo a confiabilidade e a seguranca da linha de transmissao ao longo de sua vida Uutil.

3.6.8.2 Amortecedores de Vibracéo

Os amortecedores devem ser capazes de amortecer efetivamente as vibracdes edlicas, sem o auxilio de outros
acessorios. Essa capacidade de amortecimento deve ser comprovada através dos ensaios de tipo.

Serdo utilizados amortecedores de vibracao tipo Stockbridge nos cabos condutores CAL e para-raios CAA. Os
grampos de fixacdo do amortecedor nos condutores CAL e cabo para-raios CAA seréo de liga de aluminio.

3.6.9 Aterramento

O sistema de aterramento é um conjunto de condutores enterrados, dentro da faixa de serviddo, com o objetivo
de escoar e dispersar no terreno as descargas elétricas.

Para maior seguranca contra eventuais descargas elétricas, o sistema de aterramento deverd ser
completamente instalado antes da montagem das estruturas e o langcamento de cabos para-raios. A instalagéo
do cabo contrapeso podera ser feita mecénica ou manualmente, tomando como referéncia a lista de construcéo
e o projeto de instalacdo do Sistema de Aterramento.

Para garantir o desempenho adequado das descargas atmosféricas, levando em consideracéo a regido e o
tipo predominante de torre, sera estabelecido um limite de resisténcia de aterramento de 19 Q para as
estruturas. O cabo contrapeso serd de aco zincado 3/8” SM, de segao reta 51,08 mm?, didmetro 9,14 mm e
massa unitaria 0,407 kg/m.

3.6.10 Caracteristicas das Subestacdes

As duas subestacdes existentes, Subestac@o (SE) Jaguara e SE Araxa 3, as quais a LT 345 kV Jaguara —
Araxa 3 C1, CS sera conectada, possuem dispensa de licenciamento ambiental (ANEXO B), pois ambas
passarado por intervengfes associadas as obras de ampliagdo. As tratativas relacionadas a essas instalacdes
ocorrem de forma independente do processo de licenciamento da linha de transmisséo conforme a solicitacéo
de dispensa de licenciamento da SE Jaguara n° 2025.05.04.003.0002991 e SE Araxd 3 de n°
2025.05.04.003.0002990. Nos topicos a seguir, sera apresentada a localizacdo geogréfica da ampliacao de
cada uma das subestagfes, com o objetivo de contextualizar o empreendimento.
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3.6.10.1 Ampliagédo da Subestagdo Jaguara

A SE Jaguara 345 kV, de propriedade da Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG), estéa localizada no
municipio de Rifaina, estado de Sao Paulo. A localizacdo geogréafica da ampliacdo da Subestacdo Jaguara é
indicada pelas coordenadas georreferenciadas no Tabela 13 e Figura 9.

Tabela 13: Localizacdo geografica dos vértices da area da ampliagcdo da SE 345kV Jaguara (UTM -
Fuso 23S).

Subestacgao E N
244890 7784784
245022 7784650
244995 7784624
SE Jaguara 245114 7784504
245113 7784478
244999 7784366
244736 7784632

ZAJFDO 245700

Legenda
B Subestacio
Torres
& LT Diretriz
/A Area de ampliagdo
Faixa de Servidao
Rio

——— Trecho Rodoviério

| | 1
244800 245100 245400 245700

Figura 9: Regido de ampliacdo dos eventos a serem implantados na SE 345 kV Jaguara.
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3.6.10.2 Ampliacdo da Subestacao Araxa 3

A SE 345kV Araxa 3, também de propriedade da Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG), esta situada
no municipio de Araxa, estado de Minas Gerais. A localizacdo geogréfica da ampliacdo da Subestacdo Araxa
3 é indicada pelas coordenadas georreferenciadas no Tabela 14 e Figura 10.

Tabela 14: Localizacdo geografica dos vértices da area da ampliagédo da SE 345kV Araxa 3 (UTM -
Fuso 23S).

Subestacéo E N
290428 7819241
2 781
SE Araxd 3 90688 819358
290856 7818984
290596 7818867
200100 200400 290700 201000

su/2

\

\ PORTICON S

N

7819200

&

SE/Araxa'3

Legenda

= Torres

Diretriz da LT 345 kV Jaguara
— Araxa 3

7818900

~—— Hidrografia

C] Subestacao

Area de ampliacdo

290400 290700 291000

Figura 10: Regido de ampliacdo dos eventos a serem implantados na SE 345 kV Araxa 3.
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3.7 Etapas de Planejamento e Implantacéo
3.7.1 Diretriz para o Projeto Executivo

A etapa de planejamento compreende a execucdo de diversas acdes capazes de reduzir, de maneira
significativa, os impactos ambientais e de potencializar o custo/beneficio socioeconémico-ambiental, sendo
realizadas concomitantemente com o projeto do empreendimento.

A otimizacdo ambiental do Projeto Executivo inicia-se ainda na proposic¢ao inicial do empreendimento, contando
com a participacdo de especialistas na area de meio ambiente na assessoria ao desenvolvimento do projeto,
de modo a garantir a incorporacao de diretrizes socioambientais em sua elaboracgéo.

3.7.1.1 Otimizacédo do Tracado

Para a selecdo do tracado do empreendimento, além de serem avaliadas as questdes técnicas e normativas
de engenharia, sdo levantadas (a partir de dados primarios e secundarios) e mapeadas as interferéncias com
componentes dos Meios Fisico, Bidtico e Socioecondmico que podem implicar restricbes ao tracado,
garantindo, dessa maneira, a minimizacdo dos impactos negativos atribuiveis a sua implantacao.

Para elaboracdo do tracado, foram levantadas informacdes a respeito de potenciais restricbes a ocupacdo do
terreno, como por exemplo: areas alagadas/alagaveis, areas de preservacdo ambiental, cavidades, areas
indigenas, quilombolas, assentamentos, areas residenciais e proximidade de aerédromos.

3.7.2 Mobilizacao

Para a implantacdo do empreendimento, havera, inicialmente, a mobilizacdo para execucdo dos trabalhos
preliminares, os quais dardo suporte ao desenvolvimento dos servigcos principais. As tarefas a serem
executadas na fase de implantacdo consistirdo em preparar a logistica, contratacdo de méo-de-obra, instalacao
das areas dos canteiros de obras, liberacdo da faixa de servidao e de servico, construcdo das vias de acesso,
montagem das torres, langamento dos cabos e comissionamento, entre outras providéncias.

3.7.3 Contratacdo de Mao-de-Obra

A implantacdo da LT 345 kV Jaguara — Araxd 3 C1, CS devera contar com um contingente de até 471
colaboradores no pico das atividades, previsto para ocorrer no sexto més do cronograma de implantacéo,
estimado em nove (9) meses de duracdo. A distribuicdo da mao de obra ao longo do periodo de obras esta
apresentada no histograma de méao de obra, apresentado na Figura 11.
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Figura 11: Histograma de M&o de Obrada LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1, CS.

Cabe pontuar, ainda, que estes quantitativos sdo estimativos e que 0 somatério corresponde a postos
disponiveis. Contudo, um mesmo trabalhador que atua em uma atividade pode vir a exercer outro servico em
etapa diferente. Este quantitativo de trabalhadores também depende da estratégia a ser adotada pela(s)
construtora(s) para a contratacdo de mao-de-obra.

Para a formacgdo da equipe de trabalhadores ndo especializados, serd priorizada a contratagdo de méo-de-
obra local, visando minimizar a instalacdo de trabalhadores oriundos de outras localidades na regido do
empreendimento. Nos casos em que nao houver mao-de-obra local suficiente para os trabalhos nédo
especializados, seré requisitada a vinda de trabalhadores de outras regides.

Os trabalhadores especializados, principalmente os cargos de confianca, séo geralmente empregados fixos da
construtora e serdo trazidos para as frentes de obras, independentemente de sua regido de origem.

Quando admitidos, todos os trabalhadores serdo submetidos a treinamento adequado visando o seu
comprometimento com as questfes pertinentes as suas tarefas e, ainda, conscientizagdo sobre os cuidados
ambientais, sociais e de salde/seguranca do trabalho nas obras.

3.7.3.1 Medidas de Seguranca

Para o atendimento das diretrizes de seguranca, todos os colaboradores envolvidos na preparagéo e realizagao
das atividades dever&o considerar:

=  Contratacdo de méo-de-obra capacitada e realiza¢@o de treinamentos especificos para o cumprimento das
Normas Regulamentadoras (NRs) do Ministério do Trabalho, aprovadas pela Portaria MTb n° 3214/78, e
complementares, no &mbito da execuc¢do das suas atividades de obra.
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= |mplementar sistematica de realizacé@o de Dialogo Diario de Seguranca, Meio Ambiente e Saide (DDSMS)
de acordo com as atividades a serem realizadas. O assunto principal do DDSMS deve abordar o cuidado
necessario para a execuc¢ao das tarefas do dia na frente de trabalho;

= A atividade somente se iniciara apés a divulgacao prévia, a todos os colaboradores, dos riscos inerentes
as atividades a serem realizadas, bem como as medidas preventivas obrigatorias para a preservacao da
integridade fisica de nossos colaboradores, constantes na APR (Analise Preliminar de Riscos);

= Equipamentos de Protecdo Individuais (EPIs) (botina bico de ago, capacete com jugular, 6culos de
seguranca, protetor auricular, luva de seguranca) e outros EPIs complementares seréo utilizados conforme
determinacdo do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR - NR18) e/ou instrucdo de trabalho
Equipamentos de Protec&o Individual,

= Antes do inicio das atividades, todos os EPIs, maquinas e ferramentas deveréo passar por uma inspecao
antes do uso, para garantir que sdo compativeis com a atividade e que se encontram em boas condi¢cGes
de uso;

= A area devera ser previamente inspecionada, a fim de evitar contato com insetos, animais silvestres e
peconhentos;

= Devera ser garantida, nas frentes de trabalho, meios de comunicacéo e area de vivéncia, bem como a
presenca de socorrista com kit de primeiros socorros, prancha de imobilizagéo e um veiculo de apoio para
transporte de acidentados;

=  Somente realizar atividades com colaboradores devidamente qualificados e habilitados para executa-las;

= QOs funcionarios e subcontratados deverdo estar devidamente treinados e habilitados para a realizacdo das
atividades;

=  Executar somente os procedimentos para 0s quais esteja capacitado ou treinado;

= Atualizar-se sempre das rotinas, procedimentos e alteracdes em sua area, principalmente ao retornar das
férias, licengas ou outro tipo de afastamento;

= Mapear e considerar os riscos de suas atividades em outras areas da empresa;

=  Solicitar revisdo da Andlise Preliminar de Risco (APR) quando este procedimento for alterado e/ou
revisado;

= Para arealizagdo de trabalhos noturnos, devera ser garantida iluminagdo compativel com a atividade a ser
realizada.

3.7.4 Canteiros de Obras

Para viabilizar a logistica das obras de implantacao da LT 345 kV Jaguara — Araxa 3 C1, CS, esta prevista a
instalacdo de um canteiro de obras principal e trés canteiros de apoio, todos localizados no municipio de
Sacramento/MG. A Tabela 15 apresenta um resumo da localizacdo desses canteiros, que dardo suporte as
atividades construtivas durante a fase de implantacao do empreendimento.
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Esta prevista também a construgdo de mais 2 (dois) canteiros de obras, nos municipios de Araxa/MG e
Rifaina/SP, para execucdo da ampliacdo das subestacdes SE Araxa 3 e SE Jaguara, objeto de dispensa de
licenciamento ambiental em relacdo ao processo da LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 Cl, CS, conforme
apresentado no item 3.6.10 Caracteristicas das Subestacges.

Tabela 15: Localizacdo dos canteiros de obras para implantacédo da LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1,
CS (UTM - SIRGAS 2000, Fuso 23K).

Canteiro Coordenadas
Municipio Estado Ponto Fuso
X y
01 23K 245820 7806934
02 23K 245814 7806954
03 23K 246035 7807048
04 23K 246070 7806943
. 05 23K 246212 7806978
Canteiro
Principal Sacramento | Minas Gerais 06 23K 246235 7806848
(Area4) 07 23K 246110 | 7806832
08 23K 246041 7806875
09 23K 245936 7806855
10 23K 245932 7806889
11 23K 245857 7806928
01 23K 245642 7805147
. 02 23K 245933 7805004
Canteiro de
Apoio (Area |Sacramento |Minas Gerais 03 23K 245876 7804904
0L) 04 23K 245792 | 7804963
05 23K 245524 7805049
01 23K 250851 7799896
02 23K 250932 7799903
. 03 23K 250991 7799928
Canteiro de
Apoio (Area | Sacramento | Minas Gerais 04 23K 250966 7799706
02) 05 23K 250912 | 7799667
06 23K 250774 7799658
07 23K 250757 7799662
01 23K 246670 7800826
02 23K 246767 7801011
Canteiro de _ _ 03 23K 246897 7800990
Apoio (Area |Sacramento |Minas Gerais
03) 04 23K 247055 7800941
05 23K 246892 7800603
06 23K 246740 7800768

Fonte: Cobra, 2024.

Nas Figura 12 a Figura 15, estdo ilustradas as localiza¢des e os perimetros dos canteiros de obras, previstos
para prestarem apoio a fase de implantagdo do empreendimento.
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Figura 12: Localizacdo do canteiro de obras principal, localizado em Sacramento/MG.
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Figura 13: Localizacdo do canteiro de obras de apoio (Area 01), localizado em Sacramento/MG.
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Figura 14: Localizac&o do canteiro de obras de apoio (Area 02), localizado em Sacramento/MG.
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Figura 15: Localizacdo do canteiro de obras de apoio (Area 03), localizado em Sacramento/MG.
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A estratégia de implantagdo prevé o uso dos canteiros de obras, visando a melhor logistica para a
implantagédo do empreendimento, sendo suas localizagbes e o0 espacamentos, atendendo & demanda de
producdo de construcdo e montagem das torres, e prestar suporte as atividades construtivas.

Na parte administrativa dos canteiros de obras, estardo baseadas as equipes de apoio logistico, gerencial,
mecanica, técnica e suprimentos. Estao incluidas as instalagfes de servigos de apoio, tais como: carpintaria,
armacao, laboratério, oficina etc.

Todo o conjunto dos canteiros de obras serdo projetados e dimensionados de modo a atender as necessidades
da obra em suas varias fases, atendendo as normas e legislacdes pertinentes, especificacbes e
recomendacdes da boa técnica de engenharia.

No ANEXO C e no ANEXO D é disponibilizado o layout tipico dos canteiros de obras e seu Memorial Descritivo,
disponibilizado pela empresa responsavel pela implantagdo do empreendimento. As edificac6es basicas
previstas para compor os canteiros de obras sdo citadas e descritas na Tabela 16:

Tabela 16: Estruturas basicas previstas para os canteiros de obras.

Estrutura Descricao
Guarita Controlar a entrada e saida de pessoal, equipamentos e materiais;
Estacionamento Local de parada de veiculos;
Escritério Abrigar os responsaveis pelas atividades contratadas com a empresa construtora;
Abrigar escritério, depoésito de materiais e ferramentaria. Contard com uma area
Almoxarifado externa fechada para guarda de materiais resistentes ao tempo e de maiores
volumes;

Estardo dispostas as unidades de manutencéo preventiva e corretiva de veiculos e
Oficina mecéanica equipamentos, além das unidades complementares necessarias. Contara com um
patio que abrigara as maguinas;

Instalada junto a edificacdo destinada a cortes/dobragem de ago, que abrigara a
execucao das atividades de confec¢é@o de formas de madeira, para uso nas obras, e
outras pequenas atividades de carpintaria para apoio em varias tarefas do processo
construtivo;

Carpintaria / Formas

Instalada junto a edificagéo destinada a carpintaria de aco, que abrigara a execugéo
Corte/Dobragem de ago das atividades de corte, dobragem e execugéo de armacdes em ago, para uso nas
obras de fundac¢des das torres;

Abrigard o vestiario, que contard com armarios e bancos, chuveiros, sanitarios,
mictorios e lavatérios. Destina-se ao pessoal de obra e de apoio. Para as diversas
frentes de obra, dependendo da acessibilidade do local, serdo utilizados banheiros
guimicos ou tendas sanitérias, tantos quantos forem necessarios;

Sanitario e vestiario

Escritério administrativo do

empreendedor Abrigard os setores administrativos, de produc¢éo, planejamento e chefia da obra;

Sera utilizada para as refeigbes de todos os colaboradores envolvidos na
implantacéo do empreendimento. O refeitdrio e a alimentacao, a ser fornecida pela
empresa construtora, atenderéo as necessidades de alimentacéo do pessoal da
obra durante todo o periodo de construcao;

Refeitério e area de convivéncia

Area destinada aos dep6sitos de agregados e cimento, laboratério e usina de

Usina de concreto concreto.

Local destinado a segregacao e depdsito temporario do residuo gerado durante a
implantacéo do projeto, e local para armazenamento de produtos quimicos
utilizados nas obras.

Baia de residuos e produtos
quimicos

Local para armazenamento de combustivel e abastecimento de maquinas, veiculos

Tanque de combustivel e equipamentos.
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Estrutura Descricao
Pétio de estruturas e patio de Local para armazenamento temporario das estruturas das torres e das bobinas de
bobinas cabos utilizados para a implantacdo da LT.

Serdo instalados bebedouros na proporcéo de 1:25 empregados, dispostos nos
Rede de abastecimento de agua | canteiros de obras e junto as frentes de servigo, capazes de fornecer agua filtrada e
gelada;

Para a protecdo e combate a incéndio, serdo utilizados extintores de dgua
Sistema de Combate a Incéndio | pressurizada e p6 quimico em quantidade e localizagdo indicados nos projetos dos
canteiros de obras;

A energia elétrica utilizadas nos canteiros de obras sera fornecida pela rede publica.
Caso haja necessidade de complementacdo de energia, seréo instalados também
geradores movidos a diesel. Os mesmos deverdo ser instalados sobre bacias de
contencao devidamente dimensionadas.

Fornecimento de Energia Elétrica | As redes serdo em linha aérea com postes de 7,00 m para instalacéo das redes de
baixa tenséo. Devera ser implantado um sistema de iluminagdo adequado as
necessidades das areas de trabalho noturno, patios e depdsitos. Seu projeto
obedecera as normas e padrdes de iluminagéo, tanto para o trabalho noturno
quanto para a seguranca;

A drenagem das aguas pluviais serd implementada de forma a atender a toda a
area prevista, bem como as areas contribuintes. O sistema de drenagem das aguas
Rede de drenagem de aguas pluviais consta dos dispositivos de coleta, condugéo e langamento nos sistemas
pluviais coletores externos, compativel com os indices pluviométricos da regiao,
caracteristicas do solo e dimensdes da area a ser drenada. Nos canteiros de obras,
o efluente de drenagem estara interligado a rede geral de drenagem;

Todos os transformadores, para-raios, quadros em geral, tomadas de for¢a, chaves

Aterramento eletrico de partida etc. deverdo ser efetivamente aterrados.

Nas frentes de trabalho, serdo instaladas areas de vivéncia aos colaboradores, que serdo provisérias e
localizadas nas pracas de montagens das torres e/ou dentro da prépria faixa de serviddo. As areas de vivéncia
deverdo conter local adequado para as refeicdes e higienizacdes pessoais, instalacbes sanitarias, 4gua potavel
e fria e lixeiras para coleta seletiva, dentre outras estruturas, de acordo com as diretrizes legais determinadas
na NR 18.

3.7.4.1 Abastecimento de Agua

O fornecimento de agua para os canteiros de obras podera ocorrer por meio da rede publica, ou ainda por
caminhdes-pipa provenientes de fontes outorgadas. A alternativa adotada serd aquela que apresentar maior
viabilidade técnica e econdmica.

O armazenamento da dgua podera ser realizado em cisternas e/ou caixas d’agua instaladas nas edifica¢des a
serem atendidas. O sistema de abastecimento devera ser protegido contra qualquer forma de contaminacéo,
com especial atengdo quanto a escolha adequada do local de suas estruturas. Os reservatorios utilizados
deverao ser estanques e vedados.

Deverdo ser realizadas analises fisico-quimicas para averiguar os parametros aceitaveis para as finalidades
mencionadas. A analise da qualidade da agua, de acordo com a Portaria n® 518/2004 no Ministério da Saude,
sera realizada mensalmente. Periodicamente, os sistemas de abastecimento de dgua serdo inspecionados e
limpos para garantir o padrdo da qualidade da agua consumida. Caso haja a necessidade, seré realizado o
tratamento dessa agua dentro dos padrdes de potabilidade definidos pela legislacéo supracitada.
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Nas frentes de trabalho, sera disponibilizada aos colaboradores agua potavel, adquirida no comércio local e
acondicionada em recipientes que garantam sua conservacdo em temperatura adequada para consumo,
preferencialmente gelada.

3.7.4.2 Fornecimento de Energia Elétrica

O fornecimento de energia dos canteiros de obras sera realizado por meio da concessionaria de energia elétrica
local, porém, geradores poderao ser utilizados para reforgcar o suprimento de energia dos canteiros.

Caso haja necessidade da instalacdo de geradores de energia elétrica movidos a 6leo diesel, deverdo ser
instaladas estruturas como dispositivos de contencdo de vazamentos, kit para emergéncia ambiental, extintor
de incéndio, isolamento e sinalizagdo de identificacdo, visando o controle ambiental e seguran¢a no uso destes
equipamentos.

3.7.4.3 Central de Concreto

O concreto utilizado no empreendimento preferencialmente sera adquirido de fornecedores locais devidamente
licenciados. Em situacdes especiais, o concreto podera ser produzido em central mével de concreto (dosadora
de agregado) a ser instalada nos canteiros de obra e, posteriormente, transportado para o seu local de
utilizagdo em caminhdes tipo betoneira.

Todo o cuidado sera tomado para que nao haja contaminacao do solo durante o transporte do concreto, durante
a concretagem e a lavagem dos referidos caminhdes. As bicas dos caminhdes betoneiras poderdo ser lavadas
nas cavas onde ocorrera a concretagem, evitando assim o seu derramamento nos acessos. Os residuos
deverdo ser coletados e devidamente destinados conforme a Resolugdo CONAMA N° 307/2002.

Os agregados e aditivos utilizados na elaboracdo do traco de concreto serdo adquiridos de mineradoras e
industrias devidamente regularizadas junto aos érgdos competentes e os aditivos serdo armazenados com 0s
cuidados devidos para evitar contaminac¢do do solo em caso de vazamentos.

A lavagem dos veiculos de transporte (caminhdo betoneira, cacambas etc.) serd realizada em estrutura
apropriada, com tanque de decantacdo para a separacdo da agua do concreto, em lava jato contratado em
area externa ao empreendimento, nos centros urbanos dos municipios préximos a implantacdo do
empreendimento.

3.7.4.4 Abastecimento de Combustiveis

Est4 prevista a instalacdo de um tanque de combustivel com capacidade maxima de 10.000 L, o qual devera
cumprir a legislacdo pertinente no que tange ao sistema de drenagem, caixa separadora de agua e 6leo (CSAO)
e bacia de contenc¢éo, além dos cuidados com os trabalhadores envolvidos.

O piso no local de estacionamento dos veiculos e maquinas para o abastecimento sera impermeabilizado e
circundado por canaletas, cuja ligacdo sera feita a uma caixa de inspecao.

O tanque de combustivel deve ser aéreo, estando sobre piso impermeabilizado e circundado por muretas,
estando também ligado a uma caixa de inspec¢ado ou ao sistema de tratamento da rampa de lavagem geral.

Serdo observadas, ainda, as diretrizes legais e da NBR 17505 da ABNT, para o dimensionamento e a
mobilizacdo desse tipo de tanque de abastecimento, além das autorizagfes especificas para construgdo e
manuseio, as quais ficardo exclusivamente sob responsabilidade da empreiteira.
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Nos casos em que isso ndo for possivel, o abastecimento devera ser executado por meio de caminhao
comboio, devidamente registrado e equipado com kit de mitigacdo ambiental para conter possiveis
vazamentos, e operado por profissionais capacitados e treinados. Nesse caso, 0 abastecimento sé podera ser
executado a distancia de corpos hidricos e areas umidas.

Como a implantacdo do empreendimento ocorrerd, em sua maior extensdo, nas proximidades das estradas e
sedes municipais, a(s) empreiteira(s) também poderao optar por abastecer sua frota de veiculos de passeio,
caminhdes e equipamentos de facil locomocao nos postos de combustiveis localizados ao longo do trajeto.

3.7.45 Armazenamento de Produtos Quimicos e Perigosos

O armazenamento de produtos quimicos perigosos, especialmente dos aditivos para concreto, 6leos e graxas,
sera executado sobre piso impermeavel, podendo ser de concreto, circundado por uma contencdo capaz de
reter de 10 a 20% de volume total armazenado, estando ligado a uma caixa de inspecado, de forma que se
coletem posteriormente os produtos eventualmente vazados.

Nos locais de utilizacdo desses produtos, havera materiais para evitar a contaminacédo do solo, como bandejas
aparadoras e lonas plasticas com serragem/areia. Adicionalmente, os locais de armazenamento de produtos
guimicos deverdo possuir acesso restrito, sinalizado e com a presenca das respectivas Fichas com Dados de
Seguranga (FDS’s).

Caso ocorra a contaminacdo do solo, esse deve ser imediatamente recolhido e disposto nos coletores
especificos para residuos perigosos (Classe I).

Deverao estar disponiveis Kits de Emergéncia Ambiental, conforme a NBR 9735/9736, para a contencao de
pequenos e médios vazamentos de petréleo e derivados, em caso de acidentes e derramamentos, em qualquer
frente de servico.

3.7.4.6 Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos

Para o gerenciamento de residuos solidos e efluentes liquidos, as normas técnicas presentes na legislacdo
pertinente e no processo de licenciamento ambiental serdo executadas durante todas as etapas do processo
construtivo, e as acdes serdo acompanhadas pelos profissionais responséveis pela gestéo e fiscalizagdo do
empreendimento.

Nos canteiros de obras e frentes de servicos, serdo disponibilizados os kits de emergéncia ambiental, para
mitigacéo de vazamento acidental de produtos perigosos, e serdo realizados treinamentos especificos para os
profissionais acerca da importancia e utilizacéo dos Kkits.

3.746.1 Gerenciamento de Residuos Solidos

Os residuos sélidos gerados serdo, em sua maioria, formados de papel, plastico, madeira e restos de alimentos,
gue serdo armazenados em locais especificos (baias ou outro tipo de recipiente adequado) e geridos conforme
as resolugbes do CONAMA apliciveis, em especial a Resolu¢cdo CONAMA 307/2002 (e alteracdes) para os
residuos da construcao civil.

O Gerenciamento de Residuos Sdlidos € baseado no principio da ndo geracéo, seguido da reducéo da geracéo,
logistica reversa, maximizagdo da reciclagem e reaproveitamento, além do encaminhamento apropriado
desses residuos para a destinacgédo final, conforme preconiza a Politica Nacional dos Residuos Solidos (Lei n°
12.305, de 2 de agosto de 2010) e, mais especificamente, os residuos provenientes da construgdo civil,
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conforme texto da Resolugdo CONAMA n° 307/2002, alterada pelas Resolugbes CONAMA n° 348/04, n°
431/11, n° 448/12 e n° 469/2015.

O gerenciamento de residuos seguird sempre as diretrizes dos programas ambientais aprovados previamente,
sendo também propostas medidas de acompanhamento, fiscalizacdo e melhoria continua em programa
especifico afeto a esse tema, apresentado no capitulo de Programas Ambientais deste RCA.

Todos os residuos solidos gerados pelas atividades construtivas deverdo ser segregados, acondicionados,
reciclados ou reutilizados e destinados apropriadamente, visando a reducdo dos impactos relacionados a
producéo de residuos solidos. Para que isso ocorra, o0s mesmos deverdo ser segregados, de acordo com a
sua classificacdo, seguindo a padronizacdo de cores estabelecida na Resolucdo CONAMA n° 275/2001, de
modo a evidenciar o correto gerenciamento de residuos e envio para destinacao final, em conformidade com
o licenciamento ambiental e legislagéo vigente.

As baias de armazenamento de residuos perigosos irdo apresentar piso impermeabilizado, possuir acesso
restrito e dispor de sistema de controle e prevencao de incéndio. As baias de residuos perigosos serao
identificadas com sinalizacdo adequada, conforme descrito na Resolugdo CONAMA n° 275/2001 e em
consonancia com a CONAMA n° 307/2002.

Os residuos organicos serdo armazenados em coletores devidamente tampados e encaminhados para as
baias de armazenamento temporario. Esse tipo de residuo serd encaminhado diariamente para a destinacao
final em local licenciado pelo érgdo competente. Todos os residuos sélidos serdo transportados por empresas
licenciadas e recomenda-se a apresentacdo dos manifestos de transporte de residuos, os quais devem
permanecer organizados nos canteiros de obras.

3.7.4.6.2 Classificacdo dos Residuos Sélidos

Para que seja possivel a realizacdo de todo o processo descrito anteriormente, visando o manuseio e a
destinacéo adequada dos residuos sélidos gerados, eles serdo classificados de acordo com a Norma Técnica
ABNT NBR 10.004/2024, quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica, e com a Resolucéo
CONAMA n° 307/2002, que dispde sobre residuos da construcéo civil. A Norma Técnica da ABNT estabelece
duas classes para enquadramento dos residuos sélidos:

= Classe | — residuos perigosos; e
= Classe Il - residuos ndo perigosos.

A Tabela 17 apresenta a classificagdo, de acordo com a NBR-10.004/2004 e com a Resolu¢do CONAMA n°
307/2002, dos residuos solidos com potencial de serem gerados durante as atividades construtivas do
empreendimento.
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Tabela 17: Classificag@o dos Residuos Sélidos da Construgéo Civil.

Classe CONAMA Classe ABNT

Tipo de Residuo 307/2002 NBR 10.004/2024

Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) De construcédo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras
obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplenagem;

b) De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edifica¢cdes, componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento e outros), argamassa A ]
e concreto;

De processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios e outros), produzidos nos canteiros de
obras.

Residuos reciclaveis para outras destinag@es, tais como: plasticos, papel,
papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso.

Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicages
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem e/ou recuperacao.
Residuos perigosos oriundos das atividades construtivas, tais como tintas,
solventes, 6leos, reformas e manutencdes de veiculos, maquinas e
equipamentos, bem como telhas e demais materiais que contenham amianto
ou outros produtos quimicos nocivos a salide e ao meio ambiente.

3.7.4.6.3 Coleta e Segregacédo de Residuos Sélidos

A coleta e segregacado dos residuos solidos séo realizadas na sua fonte de geracdo, visando preservar as
propriedades qualitativas dos residuos com potencial de reutilizag&@o ou reciclagem, evitar a mistura de residuos
incompativeis e controlar riscos de seguranca e salde ocupacionais, assim como reduzir o volume de residuos
perigosos a serem destinados.

Para que a segregacao seja realizada, é necessario que ocorra a coleta seletiva dos residuos sélidos gerados
nas atividades construtivas do empreendimento, com base na Resolucdo CONAMA n° 275/2001, e
providenciada a disposi¢cao sistematica de coletores de residuos nas diversas areas dos canteiros de obras e
frentes de servico, de acordo com os tipos de residuos sélidos a serem gerados.

A coleta seletiva de residuos sélidos serd apoiada pela distribuicdo de material grafico, como cartazes
educativos, pela orientacdo e supervisdo constante do técnico responsavel pela gestdo ambiental da obra e
pelos inspetores ambientais.

3.746.4 Armazenamento de Residuos Solidos

O armazenamento dos residuos solidos gerados nas atividades construtivas consiste na contencéo temporaria,
enquanto se aguarda o seu envio para a destinagédo final adequada. O armazenamento sera feito nos canteiros
de obras, nas baias especificas e diferenciadas para cada tipo de residuo. Os residuos gerados nas frentes de
servigo serdo separados no local de sua geracdo, acondicionados nos coletores seletivos temporarios e
encaminhados para armazenamento nas baias especificas dos canteiros de obras.

As areas de armazenamento (baias de armazenamento de residuos solidos) serdo dotadas de sinalizagéo de
seguranca do trabalho adequada & natureza dos residuos sélidos armazenados no local, em conformidade
com os critérios de compatibilidade (reatividade) dos residuos sélidos e normativos aplicaveis.

Os residuos perigosos serdo armazenados em estrutura edificada que atenda as recomendag¢fes da ABNT
NBR 12.235/1992 — Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos, para posterior destinacéo final. Para esse
tipo de residuo, as baias devem ter cobertura, piso impermeavel dotado de dreno direcionado para uma caixa
separadora de agua e 6leo, acesso restrito dos colaboradores e um sistema de controle e combate a incéndios.
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No caso dos residuos ndo perigosos, deverao ser armazenados em conformidade com as diretrizes
estabelecidas pela ABNT NBR 11.174/1990 - Armazenamento de residuos classes Il - ndo inertes e Il —inertes.

Deverdo ser realizadas inspec¢des sistematicas e periédicas das condi¢gdes operacionais e de armazenamento
dos residuos sélidos na area através da aplicacao de vistorias de verificacdo. Se necessario, serdo adotadas
acOes preventivas ou corretivas adequadas para cada caso, objetivando assegurar a seguranca dos
operadores, as condi¢des de armazenamento dos residuos soélidos e evitar a ocorréncia de eventuais acidentes
ou incidentes que possam vir a comprometer o meio ambiente, a sadde e a seguranga dos colaboradores.

3.7.465 Destinacgao Final dos Residuos Sélidos

Todo residuo solido transportado para a destinacdo final adequada tera seu volume e peso controlados e
registrados através dos Manifestos de Transporte de Residuos (MTRS), instituido pela Deliberagdo Normativa
COPAM n° 232, de 27 de fevereiro de 2019, publicada em 09 de marco de 2019. O transporte de produtos
perigosos sera realizado conforme legislacdo pertinente (Decreto n® 96.044/1988 e alterac6es Decreto n°
4.097, de 23 de janeiro de 2002).

Sera observado se a transportadora de residuos perigosos apresenta a Autorizacdo de Transporte de Residuos
Perigosos (ATRP), obrigatéria para o exercicio da atividade de transporte nos modais rodoviario, em
atendimento a Instrucdo Normativa 05, de 9 de maio de 2012, e atualizacdes. Para o transporte de residuos
perigosos, 0s motoristas devem apresentar curso de Movimento de Operacdes de Produtos Perigosos (MOPP),
e os veiculos que realizardo o transporte desses residuos devem portar o Certificado de Inspecédo Veicular
(CIV) e o Certificado de Inspecédo para o Transporte de Produtos Perigosos (CIPP).

Havendo a possibilidade de destinacdo de residuos sélidos reciclaveis para pessoas fisicas ou juridicas que
atuem na atividade de reutilizacdo de materiais como geracéo de renda, artesdos locais, usinas e cooperativas
de reciclagem, serd apresentado o Termo de Doacao, sendo de grande importancia o empreendedor tomar 0s
devidos cuidados para que os residuos doados ndo estejam contaminados com residuos perigosos e
verificados quanto a auséncia de pregos e outras estruturas metélicas ha madeira doada para restaurantes,
padarias e pizzarias que utilizem essa matéria-prima para produgéo de energia em seu processo.

3.7.4.6.6 Efluentes Sanitarios

Durante o periodo de instalagdo do empreendimento, serdo gerados efluentes liquidos oriundos dos usos dos
banheiros, cozinha e refeitério, cujos sistemas de tratamento serdo projetados pela empresa construtora,
considerando o tempo de retencé@o e o nimero de colaboradores, conforme a NBR 17076:2024 da ABNT.

O sistema de tratamento de esgoto sanitario devera ser eficiente, atendendo, assim, aos parametros legais,
sendo que poderdo ser utilizadas Estagbes de Tratamento de Efluentes (ETE) compactas. No caso da cozinha
e refeitério, sera alocada uma caixa de gordura antes do sistema de tratamento. A caixa de gordura sera
dividida em 02 (duas) camaras, sendo uma receptora e outra vertedouro, separadas por um septo nao
removivel.

A caixa sera sifonada e hermeticamente fechada, com tampa removivel para a cAmara de retencdo e sem
dispositivo que dificulte a retirada das tampas.

Para as areas de vivéncia, serdo mobilizadas instalagfes sanitdrias quimicas, constituidas de lavatorio, vaso
sanitario e mictério, na propor¢do de 1 (um) conjunto para cada grupo de 20 colaboradores. As demais
exigéncias trabalhistas também estardo de acordo com as normas regulamentadoras NR 18 e NR 24.
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3.7.4.6.7 Efluentes Oleosos

Os efluentes oleosos serdo gerados e coletados basicamente em caixa separadora de agua e 6leo (CSAO),
interligada a oficina mecanica/borracharia, e no préprio piso impermeavel da mesma estrutura, drenado por
caneletas e direcionados para o sistema de tratamento.

As instalagbes da oficina mecénica/borracharia serdo impermeabilizadas em concreto e circundadas por
muretas, devendo ter acesso confortavel para a entrada de pessoas que vierem a fazer lavacao na parte inferior
de veiculos, caminhes e maquinas, assim como uma eventual manutencdo mecanica. O sistema de
tratamento serd também interligado as canaletas de captacdo e drenagem da oficina e contera um decantador
para retencéo de sélidos sedimentaveis, seguido de um reservatério separador de agua e 6leo. O 6leo retido
no separador serd removido e acondicionado em tambores especificos, tamponados e armazenados em local
seguro até seu encaminhamento para a destinacgéo final.

A lavagem dos veiculos de transporte (caminhdo betoneira, cagcambas etc.) sera realizada em estrutura
apropriada, com tanque de decantacdo para a separacdo da agua do concreto, em lava jato contratados em

area externa ao empreendimento, nos centros urbanos dos municipios préximos a implantacdo do
empreendimento.

Sera realizada a manutencao periédica de todos os sistemas de tratamento, assim como o monitoramento dos
efluentes industriais gerados, de forma a assegurar, constantemente, a emissdo dos efluentes tratados dentro
dos parametros legais aceitaveis para a manutencao da qualidade ambiental.

Nas areas de vivéncia, a construtora devera seguir as diretrizes presentes na NBR 17.505 da ABNT, a fim de
se evitar a contaminacéo do solo com derivados de petréleo e outros produtos contaminantes.

Estardo disponiveis kits de emergéncia ambiental, conforme as NBRs 9735 e 9736 da ABNT, para a contencao
de pequenos e médios vazamentos de petréleo e derivados, em caso de acidentes e derramamentos nas areas
de vivéncia.

3.7.4.6.8 Efluentes de Concreto

Todos os equipamentos e ferramentas utilizados na producgéo de concreto deverdo ser lavados junto ao sistema
de bacia de decantagdo. A lavagem nunca deve ser realizada em areas publicas, em beiras de cursos d’agua
ou em propriedades de terceiros ndo envolvidos com a obra.

Efluentes de centrais de concreto, lavagem de betoneiras e equipamentos contaminados por concreto deverao
ser direcionados a bacia de sedimentacéo localizada nos canteiros de obra, para tratamento adequado antes
de sua disposicao final.

As bacias de sedimentacdo deverdo ser implantadas de acordo com o tamanho dos equipamentos, evitando
qualquer tipo de transbordamento e permitindo a correta remoc¢&o dos materiais contaminados. Todas as aguas
residuarias de concretagem (natas de concreto etc.) serdo tratadas como efluente industrial, ndo sendo
admitido o escoamento ndo controlado das mesmas para fora dos limites das areas de intervencao.

3.7.4.7 Emisséo de Pressdo Sonora e Vibracdes

Dentre as fontes de pressdo sonora e de vibracbes que sdo previstas durante a implantacdo do
empreendimento, mencionam-se 0s compressores de ar, ferramentas operadas pneumaticamente e maquinas
com uso intermitente. Todavia, serdo observadas as recomendacdes de medidas para controle/minimizacéo
dos impactos associados, tais como:
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= Os compressores de ar deverdo ser do tipo com reducgédo acustica adequada, com cobertura acustica
alinhada e selada, e deverdo ser operados com as tampas fechadas;

= As ferramentas operadas pneumaticamente deverdo ser equipadas com silenciadores, conforme
recomendado pelos fabricantes; e

= As maquinas de uso intermitente deverao ser desligadas em que periodos que nao estiverem sendo
usadas ou seu uso devera ser reduzido ao minimo.

3.7.4.8 Emissao de Poluentes Atmosféricos

Durante a fase de construcdo do empreendimento, esta prevista a emissao de poluentes atmosféricos em
decorréncia de veiculos e maquinarios, com motores de combustédo interna, bem como de atividades que
envolvem a movimentagdo de terra e geracdo de poeira, como a terraplanagem e o transito de veiculos do
empreendimento em estradas ndo pavimentadas, para o transporte de pessoal e equipamentos e para a
execucao das atividades construtivas.

No que tange as emissdes oriundas de escapamento do motor de geradores a diesel estacionarios, espera-se
gue estas sejam compostas principalmente de 6xidos de nitrogénio (NOx) e monoxido de carbono (CO), com
pequenas quantidades de hidrocarbonetos. Cumpre mencionar que estas emissdes foram consideradas em
avaliacdo qualitativa devido as taxas de emissao relativamente baixas e a curta duracdo e natureza transitoria
dessas emissdes durante as atividades de construcdo do projeto.

Cabe mencionar, também, que serao realizadas as manuteng@es preventiva e corretiva dos equipamentos e
veiculos para garantir a minimizacdo de emissdes dos poluentes atmosféricos, conforme requisitos e
periodicidade estabelecidos nos respectivos manuais. Além disso, sera realizado o monitoramento de fumaca
preta nestes equipamentos, em atendimento a legislacdo vigente. Os equipamentos que ndo estiverem
conformes serdo retirados de operacao até que as providéncias para adequacao sejam concluidas.

Além das emissdes oriundas de veiculos e maquinérios, também esta prevista a emissdo de poeira, que pode
ocorrer em decorréncia das atividades realizadas em qualquer ponto em que o solo, o aterro, a rocha e a
vegetacdo sejam manuseadas, atravessados, esmagados, transportados ou abertos & erosédo do vento. Esta
emissédo de poeira ira variar de acordo com a atividade realizada e condi¢des locais (tipo de solo, chuva, vento
e umidade).

Serdo adotadas medidas para controle destas emissdes, sendo prioritariamente a aspersdo de agua para
umectacgdo das vias, das areas de descarregamento e armazenamento de materiais, bem como em pontos
onde for identificada a necessidade nas areas de obras e dos acessos internos e externos, especialmente em
proximidade a residéncias. A cobertura com lonas das cagambas de caminh&es de transporte de terra ou outros
materiais secos sera realizada quando eles forem percorrer grandes distancias.

3.7.5 Alojamento dos Colaboradores

Est4 prevista a locacdo de imdveis nos municipios préximos ao Empreendimento queserdo preparados para
acomodacao dos colaboradores de acordo com as normas vigentes.

3.7.6 Veiculos, Maquinas e Equipamentos

Em obras de linhas de transmisséo, o fluxo de veiculos se d4 de maneira mais intensa no trajeto canteiro de
obras — frente de servigo, e vice-versa. Os canteiros de obras foram alocados em locais-chave, de modo que
seja possivel reduzir ao maximo a area de circulagdo e otimizar as atividades construtivas.
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Todas as pessoas responsaveis pela condugédo das maquinas deveréo respeitar os limites de velocidade e
regras de seguranca pré-estabelecidas, e serdo devidamente treinadas para conducéo segura.

O quantitativo estimado de veiculos, maquinas e equipamentos durante as obras estd apresentado na
Tabela 18.
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Tabela 18: Histograma de veiculos, maquinas e equipamentos da LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1, CS.

e Equipamentos Més 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 Equipamento de Topografia 5 5 5 12 12
2 Teodolito 2 2 3 1
3 Motosserra Espada 60cm 34 36 36 7 5 7 4
4 Bomba de Agua 6 HP 5 5 5
5 Compressor 4.8 m3/min 7 7 7
6 Kombi 12 lugares 1 1 1 1 1 1 1 1 1
7 Martelos Rompedores 26 26 26
8 Preforadoras Rocha (Rock Drill) 1 1 1
9 Vibrador Concreto 12 12 12
10 Vibrocompactadora Manual 5 5 5
11 Megger 10 10 10
12 Camioneta 4x4 1 ton 11 11 11 11 11 11 11 11 11
13 Caminh&o 6 ton 1 8 8 7
14 Camioneta 4x4 12 ton c/grua 12 ton 10 10 12 2 3 1
15 Camioneta 4x4 12 ton c/grua 20 ton 2 2 2 2 2 5 5 1 8
16 Trator (com ou sem grua) 1 13 13 14 2 7 5
17 Veiculo leve S 5 5 5 5 5 5 5 5
18 Equipamento de Lancamento de Cabos 1 1
19 Retroescavadora 4 7 7 5 2 3 3
20 Caminhao Pipa 1 1 1 2 2 2 1 1 1
21 P4 Carregadora 2 2 2 1 1 3 2
22 Cortadora e Dobradora de Ago 2 2 2
23 Escavadora Poclain 1 1 1 1 1
24 Bulldozer D6 4 4 4 1
25 Caminh&o Comboio — Melosa 1 1 1 1 1 1 1 1 1
26 Grua Mével 1 1 1
27 Méaquina Perforatriz 3 3 3
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28 Maquinas Estacas

29 Caminhao Plataforma 6-15 ton 4 4 4

30 Caminh&o de Turma 13 21 21

31 Caminhéo 12 ton 2 2

32 Caminhao Basculante 6 m3 3 3 3

33 Caminh&o Basculante 10 m3 1 1 1

34 Ambulancia 1 1 1

Fonte: Grauna Transmissora de Energia S.A., 2025.
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3.7.7 Principais Atividades Construtivas
3.7.7.1 Topografia

O trabalho da equipe de topografia contempla a andlise, em campo, do tragado previamente definido, visando
verificar a sua viabilidade para, posteriormente, executar a implantacéo do tracado e locagéo das estruturas do
empreendimento.

A microlocalizacao do tracado devera levar em conta as condi¢Bes geoldgico-geotécnicas, observando-se as
seguintes caracteristicas:

0] terrenos estaveis; e
(i) evitar a locacdo em terrenos alagados e inundaveis, pantanos, brejos, mangues e margens de rios.

As travessias especiais, como linhas de telecomunicagfes, linhas elétricas, rios e estradas, dentre outros,
requerem um levantamento em detalhe do angulo de incidéncia, altura do obstaculo e distancia de cada fase
dos condutores. No caso de travessias de linhas elétricas, é preciso conferir a disténcia e altura das estruturas
adjacentes, como também as alturas dos condutores no ponto de cruzamento.

Durante os trabalhos de topografia, a equipe de fundiario, que conta com profissionais especializados, também
atua de maneira a reduzir, a0 maximo, o numero de intervencdes da futura fase de instalagdo que impliquem
na necessidade de realocacdo de benfeitorias.

Ao longo do deslocamento das equipes de topografia, o tracado € sinalizado com marcos e bandeiras em
pontos que permitam a visualizacdo direta entre si.

3.7.7.2 Supressao da Vegetacao

O trabalho de supressdo de vegetacdo sé serd iniciado ap6s a obtencdo da Autorizacdo para Intervencao
Ambiental (AlA), a ser emitida pelo 6rgdo competente, mediante avaliacdo e aprovacdo do Projeto de
Intervencdo Ambiental (PIA), contemplando o Inventério Florestal.

A metodologia aplicada para a supressé@o de vegetacdo nativa esta descrita com detalhes no Programa de
Supressédo Vegetal, apresentado no presente documento.

As operacBes de supressdo pressupdem a habilitacdo e experiéncia do(s) operador(es) em trabalhos
correlatos. Todas as manobras devem ser previamente planejadas, de modo a minimizar os impactos sobre a
vegetacao do entorno, bem como para atender as questdes referentes & segurancga no local de trabalho. Nos
locais onde forem constatadas condi¢cdes inseguras para a supressdo manual e/ou semimecanizada sera
privilegiada a supressao mecanizada.

Havendo a intencé@o de recebimento do material lenhoso com aproveitamento madeireiro pelo proprietério, ele
serd depositado nas areas de armazenamento adjacentes a faixa de servico e pracas de torres.

Os procedimentos-padrao a serem seguidos durante o processo de limpeza estédo descritos no Programa de
Supresséo de Vegetacdo. A seguir, sdo apresentados os principais cuidados a serem tomados na execucgao
dessa atividade:

» Avisar aos proprietarios os periodos de execu¢do dos servicos pertinentes em sua propriedade;

» Todas as motosserras a serem utilizadas nos servicos terdo licenca especifica (Licenga de Porte e Uso
—LPU), que ficard junto com o equipamento, sendo também respeitadas as recomendac¢des constantes
na NR-12, da ABNT;
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» Observando-se as boas praticas de seguranca, a supresséo na faixa de servigo devera ser restrita ao
minimo possivel, considerando a seguranca dos trabalhadores, assim como a relevancia da vegetacao
como fator de controle da eroséo;

»= O uso de herbicidas é proibido para o desmatamento ou controle da rebrota da vegetacao, a ndo ser
gue seja autorizado pelo 6érgdo ambiental competente;

= Obstaculos de grande altura e arvores fora da faixa de servidao e que, em caso de tombamento ou
oscilacdo dos cabos, possam ocasionar danos a linha, serdo também removidos e/ou cortados;
entretanto, somente serdo executados os servigos fora da faixa de serviddo com autorizagéo prévia
dos proprietarios e respectivos 6Orgdos ambientais, observando-se também a Norma ABNT
NBR5.422/24;

» Em qualquer atividade de desmatamento ou limpeza de faixa de servigo, ndo sera permitido o uso de
gueimada.

3.7.7.3 Abertura de Estradas de Acesso

Os acessos tém por objetivo servir as necessidades da construcédo da obra e, posteriormente, dar suporte as
fases de operacdo e manutencéo do empreendimento.

Para acessar a faixa de servidéo e as estruturas da Linha de Transmisséo, serdo utilizados, preferencialmente,
0S acessos existentes na regido ou acessos projetados na propria faixa de servigco. Quando nao for possivel o
uso de acessos existentes, serdo abertos 0os novos acessos com largura de 4 (quatro) metros.

A abertura de novos acessos ocorrera, preferencialmente, em areas ja antropizadas ou com vegetacédo nao-
nativa, sendo a supressao de vegetacao nativa adotada apenas como Ultimo recurso, devendo essa atividade
estar devidamente contemplada na AlA a ser emitida pelo 6rgdo ambiental na fase de pré-instalacao.

Para os locais com utilizacdo, parcial ou total, de estradas e acessos ja existentes, serdo providenciadas,
guando cabivel, as melhorias necessarias para que possam ser utilizadas durante a execucdo do processo
construtivo. Apos o término da obra, as vias e acessos devem estar no seu estado similar ao encontrado em
periodo anterior ao inicio das obras.

Os acessos devem suportar o trafego de caminhdes, carretas e demais veiculos e o transporte das estruturas
metalicas, cabos, isoladores, ferragens e materiais de construcdo, seja durante as obras ou na fase de
operacao, quando poderédo ser utilizados na manutencéo e inspe¢cdo do empreendimento.

Ressalta-se, também, que o tr&fego de veiculos e maquinas sera feito exclusivamente nas vias de servicos
pré-estabelecidas para as obras, evitando qualquer dano a vegetacdo marginal a essas vias, além de ser
proibido qualquer disposicao de materiais e residuos no seu entorno, com exce¢ao das areas autorizadas para
essa finalidade.

Quaisquer interferéncias com acessos de utilidade puablica, identificados pela equipe de Gestdo Ambiental de
campo como por exemplo a implantacdo de placas em rodovias municipais, estaduais ou federais, serdo
comunicadas antecipadamente aos 6rgados competentes para a ado¢ao dos devidos procedimentos legais.

Além das normas legais vigentes, foram consideradas as seguintes diretrizes basicas:

»  Aproveitamento maximo de caminhos, trilhas ou estradas vicinais ja existentes;
» Abertura de acessos provisérios somente aonde foi estritamente necessario, e com autoriza¢do do
empreendedor, dos proprietérios e dos 6rgdos governamentais, se for o caso;
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*» Na travessia de pequenas redes de drenagem e em areas alagadas, os movimentos de terra, bem
como o balanceamento de materiais, foram equacionados de forma a ndo provocar carreamento de
material sélido;

= As melhorias realizadas nos acessos nao afetam os sistemas de drenagem e os cursos d’agua naturais
existentes;

= Nas Areas de Preservacdo Permanente (APP) e ambientes com vegetacdo nativa e areas de
patrimdnios historicos e arqueolégicos, a abertura de novos acessos foi evitada. Na impossibilidade, a
abertura do acesso depende de prévia autorizacdo dos proprietarios, do empreendedor e dos 6rgaos
competentes, obedecendo-se rigorosamente as recomendacdes técnicas que assegurem a
preservacdo do meio ambiente;

*» Realizada a elaboracéo de um plano de acessos detalhado as torres e a faixa de servidao, com uma
planta-chave/croquis que indica as estradas principais da regido, identificando, a partir delas, as
estradas secundarias, vias vicinais, caminhos e trilhas existentes, cujos tracados seréo utilizados como
acesso a faixa de serviddo. E importante lembrar que todas seréo sinalizadas de forma adequada. O
plano de acesso podera passar por alteracées ao longo do processo construtivo, e nesses casos sera
atualizado sempre que pertinente ao longo da emissdo dos relatérios periédicos de implantacédo do
empreendimento;

» Necessidade de se indenizarem as perdas temporarias pelo periodo em que nado for possivel a
retomada do uso original do solo, no caso de abertura de novos acessos permanentes/provisorios que
interfiram com areas de producédo agricola. As interferéncias com essas areas, sempre que possivel,
serdo evitadas ou cuidadosamente executadas;

= Na travessia de pequenos cursos d’agua, quando houver necessidade, serdo construidas passagens
molhadas, pontes e/ou pontilhdes provisérios com capacidade para suportar o trafego dos
equipamentos/veiculos em operacdo, ou ainda instalados bueiros e/ou galerias com dimensdes
adequadas, ndo sendo permitida, em hip6tese alguma, a reducéo da secdo de escoamento do corpo
d’agua;

= Asvias de acesso acompanhardo, sempre que possivel, as curvas de nivel do terreno, transpondo-as
de forma suave. Em alguns casos, serd necessario dota-las com canaletas de drenagem, executadas
com espacos regulares (hnormalmente a cada 50 m) e formando um angulo de 5° com o eixo da estrada.
Algumas vezes, sera conveniente, também, executar canaletas longitudinais no pé da encosta;

= Apds os primeiros periodos de chuva, deve-se inspecionar os sistemas de drenagem, efetuando-se a
manutencéo adequada;

= Quando os acessos novos cruzarem cercas/divisas de propriedades, serdo instaladas porteiras
(colchetes/tronqueiras) provisérias ou definitivas, para possibilitar o trafego pela via, as quais serédo
mantidas sempre fechadas;

= O reparo ou a reconstrucdo de cercas, porteiras, pontilhdes, mata-burros, colchetes ou outras
benfeitorias, danificadas por motivo dos trabalhos de construgéo, seréo efetuados imediatamente, em
condicdes satisfatérias de uso pelos proprietarios, em qualidade idéntica ou superior a existente
anteriormente;

= (Os acessos permanentes as areas das torres, utilizados na fase operacional, serdo mantidos em boas
condicdes de trafego.

3.7.7.4 Terraplanagem

Para a instalacdo dos canteiros de obras, devera ser evitada a terraplenagem nas areas para depdsito de
material ao tempo (area aberta), mantendo-se a vegetagao rasteira, retirando-se os arbustos e evitando-se, ao
méaximo, cortar as arvores eventualmente existentes. A estocagem dos materiais devera ser feita sobre calcos
metalicos ou de madeira, de modo a evitar o contato direto do material com o solo. Os taludes e cortes deverao
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ser protegidos e 0s acessos internos de circulagéo, entre os elementos dos canteiros, mantidos sob condi¢des
adequadas.

Os servicos de terraplenagem nessas areas serdo planejados, com o objetivo de evitar processos erosivos ao
longo de sua utilizacdo. Todo o material escavado e ndo utilizado, proveniente principalmente da camada
superficial rica em matéria organica, devera ser prioritariamente utilizado na prépria obra para recuperacéo de
eventuais areas degradadas. Na exploracdo e controle dessas areas, deverdo ser aplicadas técnicas que
envolvam declividades suaves, terraceamento entre bancadas de escavacédo e revegetacao (plantio de grama
ou gramineas nativas) nos taludes, apos a conclusao dos servicos.

3.7.75 Area de Empréstimo e Bota-Fora

Para a implantacdo das pracas de torres que irdo sustentar os cabos da LT, assim como para a eventual
abertura de novos acessos, ndo esta prevista a utilizagdo de material mineral extra (empréstimo), ou mesmo o
descarte de material excedente (bota-fora). Dadas as pequenas intervencdes necessarias a fixacdo das torres
(fundacbes/sapatas), o balanco corte/aterro nessa atividade é considerado nulo.

Caso, posteriormente, seja verificado que o material resultante da escavacao para a execuc¢do das fundacdes
das torres ndo podera ser totalmente reutilizado como material de reaterro na propria execucéo das fundacoes,
o descarte ocorrera em areas de bota-fora devidamente autorizadas/licenciadas pelos érgdos competentes
(ANM, SEMAD-MG e/ou Prefeituras Municipais).

3.7.7.6 Implantacéo das Torres
3.7.76.1 Locacdao das Estruturas

Anteriormente a execucao das atividades construtivas, sdo realizadas as atividades de locacao topogréafica do
empreendimento. Nesta atividade inclui-se a locacdo e a materializacdo do eixo central das estruturas, bem
como dos vértices e centro de praca das torres. Apds a locacdo do eixo central, serdo iniciadas as atividades
de supressdo de vegetacdo nativa e exética quando necessérias para a limpeza da praca de torre.
Posteriormente, serédo locados os “pés” da torre, ou localizagéo do eixo central e dos pontos de localiza¢do dos
estais, conforme projeto.

3.7.7.6.2 Limpeza da Faixa de Servidao e Pracas de Torres

A limpeza da faixa de serviddo serd necessaria nas areas onde a presenca de vegetacao arborea ou arbustiva
possa impedir ou dificultar o acesso de veiculos e equipamentos aos locais de montagem das torres e a
execucao das atividades de langamento de cabos condutores. Da mesma forma, seré realizada a limpeza nos
locais de instalacdo das pracas de montagem das torres localizadas em &reas com cobertura vegetal. Para a
implantagcdo das pracas destinadas ao lancamento de cabos, serd dada preferéncia por areas previamente
desprovidas de vegetacao nativa.

A supresséo da vegetacdo ao longo da faixa de servid@o sera limitada & largura estritamente necessaria para
viabilizar a implantacéo, opera¢@o e manutenc¢éo das linhas de transmissédo. O procedimento de desmatamento
serd seletivo e deverd seguir os parametros estabelecidos pelas normas vigentes, bem como respeitar os
limites quantitativos e espaciais definidos nas autorizagdes ambientais emitidas no licenciamento ambiental.

A execucdo desta atividade ocorrera em duas etapas, sendo que, em ambas, o corte de vegetacdo sera
restrito ao minimo indispensavel:
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1. Primeira Etapa — Abertura da Faixa de Servico:

Nesta fase serd realizada a limpeza central da faixa de seguranga, com a abertura de uma faixa de servico
destinada a circulacao de veiculos e equipamentos e ao langamento dos cabos pilotos. A largura desta faixa
sera limitada a 4 metros (2 metros para cada lado do eixo da linha de transmisséo ou trecho). O corte da
vegetacao sera raso, com supressao de todos os individuos arbéreos e arbustivos, mantendo-se, sempre que
possivel, a vegetagao rasteira, com o objetivo de minimizar o risco de erosdo. Serdo evitados desmatamentos
e movimentacdes de solo que possam comprometer a estabilidade geotécnica da area ou afetar corpos d'agua
locais.

2. Sequnda Etapa — Corte Seletivo e Supressdo Complementar:

Nesta etapa, serdo suprimidos os individuos, dentro ou fora da faixa de serviddo, que apresentem risco a
seguranca operacional da linha. Isso inclui:

= Arvores cuja distancia entre a copa e os cabos condutores seja inferior aos limites especificados pela
norma aplicavel;

= Arvores que, em caso de queda, possam atingir os condutores ou as estruturas das torres;

= [Espécies exoticas de rapido crescimento, como eucaliptos, pinus e bambus, que deverdo ser
erradicadas;

= Cultivos agricolas, vegetacdo rasteira e arvores frutiferas sem potencial de crescimento que
represente risco a seguranca da linha poderdo ser mantidos, desde que nao dificultem ou impecam
as atividades operacionais.

Os individuos arbéreos e arbustivos a serem suprimidos dentro da faixa seréo cortados rente ao solo, com
altura méaxima de 150 mm. Arvores com diametro superior a 80 mm teréo os galhos cortados antes da
disposicédo em pilhas. A madeira proveniente da supressao serd armazenada de forma organizada, no interior
da faixa e a uma distancia segura das estruturas, evitando interferéncias nas atividades de montagem.

Nas situagdes em que a faixa de serviddo interceptar Areas de Preservagio Permanente (APPS), reservas
florestais legais ou areas de cultivo, a largura a ser suprimida sera restrita ao minimo necessario para garantir
a seguranca operacional e atender as exigéncias construtivas.

3.7.7.6.3 Limpeza das pracas de montagem de torres e de lancamento de cabos

As pragcas de montagem das torres serdo localizadas em quadrados com 35x35 m de lado para torres
autoportantes e 43x52 m de lado para torres estaiadas, construidos ao longo da faixa de servidao.

A limpeza para a constru¢do e montagem das torres devera ser restrita ao minimo possivel, com a finalidade
de abertura de espaco suficiente para a execuc¢éo das fundacgdes, deposito de material e montagem das torres.

As pracas serdo preparadas para que permitam a movimentacdo dos equipamentos, dentro das melhores
condicdes de técnica e seguranca. A eventual raspagem do solo para preparacdo das pragas sera realizada
visando somente o0 necessario ao atendimento das condi¢bes citadas. O material escavado sera absorvido no
reaterro e as sobras espalhadas pelas imedia¢gfes, ndo havendo necessidade de deposicdo do material em
bota-foras devido ao pequeno volume de corte e distancia entre torres.

Para as pracas de langamento de cabos serdo privilegiadas as &reas sem cobertura vegetal nativa. Caso ndo
seja possivel, a limpeza também serd realizada apenas no local estritamente necessario.
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3.7.76.4 Escavacao para Fundacéao das Torres

O material escavado para as fundacdes das estruturas sera utilizado, prioritariamente, como reaterro nas
proprias imediacBes da torre. Nos casos em que forem instaladas funda¢bes com tubulbes, onde o véo
escavado é totalmente preenchido pela estrutura de concreto, o material excedente da escavagdo podera ser
espalhado homogeneamente sobre a area de praca da torre, sempre preservando a vegetacgao.

No que diz respeito a escavacdo das fundacbes das torres, serdo especialmente observados os aspectos
listados a segquir:

e Sera evitado o alargamento das pracas de montagem na escavacao das fundacées;

e As escavacOes ndo serdo realizadas durante chuvas intensas e as cavas ja abertas serdo protegidas
com material impermeavel, além de ser executada drenagem eficiente ao seu redor, se necessario;

e Todas as obras de fundagfes, quando de seu término, terdo o terreno a sua volta recomposto,
revestido, compactado, drenado e protegido, ndo dando margem ao inicio de processos erosivos;

e Ao final das escavacfes, as cavas de fundacdes serdo cobertas, cercadas e sinalizadas para evitar
acidentes com a populacgéo local e com a fauna silvestre ou doméstica;

e Sempre que necessario, as fundacdes deverdo receber protecdo contra erosdo, pela execucdo de
canaletas, muretas etc.

3.7.7.6.5 Concretagem das Bases das Torres

Preferencialmente, o concreto utilizado pela obra sera comprado em locais devidamente licenciados. Em casos
especiais, 0 concreto poderéd ser produzido em central moével a ser instalada nos canteiros de obras e/ou areas
licenciadas e, posteriormente, transportado para o seu local de instalagdo em caminhdes tipo betoneira.

As férmas poderdo ser metdlicas ou de madeira industrializada, maximizando a possibilidade de
reaproveitamento do material. As sobras dos materiais remanescentes serdo armazenadas em local apropriado
nos canteiros de obras para posterior aproveitamento.

Todo o cuidado sera tomado para que ndo haja contaminacgéo do solo durante o transporte do concreto, durante
a concretagem, ou durante a lavagem dos referidos caminhdes. Locais apropriados serdo estabelecidos para
a lavagem dos caminh@es e depdsito das sobras de concreto removidas dos locais de aplicac&o.

Os agregados e aditivos para elaboracdo do concreto serdo adquiridos em mineradoras e industrias
regularizadas junto aos 6rgdos competentes e serdo armazenados, com os cuidados devidos, para evitar
contaminagédo do solo em caso de vazamentos.

A fundacgdo nado devera ser desformada até que o concreto tenha suficiente resisténcia estrutural e possa
suportar seu préprio peso e as cargas normais de construcdo. Serdo comprovadas as dimensdes e condi¢bes
finais do concreto apoés a retirada da forma.

Ap6s a concluséo da limpeza da praga e inicio das escavacgdes serd realizada a concretagem das fundacdes
de acordo com o tipo a ser empregado. A utilizagdo do concreto tem como objetivo a execugéo de sapatas,
estacas, blocos de ancoragem, grelhas, regularizagdes para fundo de cavas e outros servigos que se fizerem
necessarios.

O processo de concretagem engloba as fases de corte, dobra e armacao para fundagdes, forma e desforma
de fundacdes, nivelamento de mastro central, perfuracédo e Instalagdo de ancoragem em rocha, instalacdo de
sistema de aterramento — contrapeso e ensaios de arrancamento.

Todas as fundagbes serdo em concreto e serdo definidas em funcdo das sondagens de solo a serem realizadas
nos locais das torres. A seguir sdo detalhados os tipos a fundagbes que poderao ser utilizados na obra.
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3.7.7.6.6 Locacédo e Montagem das Torres

A localizagdo de cada torre foi determinada pelo Projeto Executivo que, apos os levantamentos topogréficos e
de acordo com as condicionantes ambientais, é processada com critérios e normas técnicas, com prioridade
para os locais com o minimo de interferéncia possivel.

A montagem das estruturas, é uma atividade que pode ser realizada peca por peca, por se¢des ou ainda por
pré-montagem completa no solo, seguida de igamento, montagem e composi¢éo de toda a estrutura metélica.

As torres serdo do tipo autoportantes ou estaiadas e a montagem pode ser assistida de um guindaste ou
manualmente.

Na montagem manual, considera-se o restante da torre sendo pré-montado por partes, as quais serao icadas
por meio de mastro de cargas e utilizacdo de roldanas e cordas para seu icamento. Na montagem com
guindaste, também héa a pré-montagem no solo, mas o icamento se faz pelo maquinario.

Conforme apresentado no item 3.6.9 Aterramento, para maior seguranca contra eventuais descargas elétricas,
o sistema de aterramento devera ser completamente instalado antes da montagem das estruturas € o
lancamento de cabos para-raios. A instalagédo do cabo contrapeso podera ser feita mecanica ou manualmente,
tomando como referéncia a lista de construcdo e o projeto de instalagdo do Sistema de Aterramento.

Os procedimentos e recomendacdes ambientais e de seguranca a serem adotados sédo apresentados a seqguir:

= Os servicos de montagem serdo executados dentro da area estipulada para a praca de montagem,
mantendo-se o processo de recolhimento de residuos sélidos e efluentes liquidos;

= SO poderdo permanecer dentro da praca de montagem os funcionarios necesséarios a execu¢cado dos
servicos, bem como a fiscalizacdo das obras e a inspecdo ambiental.

Paralelamente a implantacdo das estruturas, as areas terdo pequenas obras de drenagem no seu entorno em
caso de erosdo hidrica, como valetas e canais escoadouros das aguas pluviais, de modo a minimizar ou mesmo
prevenir os efeitos da eroséo, preservando-se as estruturas de quaisquer basculamentos em funcédo de
eventuais descalcamentos. Nesse sentido, havera a revegetacdo das areas do entorno imediato das torres
com as espécies herbaceas.
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Figura 16: Silhueta tipica de uma torre estaiada JAEL.

3.7.7.7 Implantacéo das Pracas de Lancamento de Cabos

A localizacdo das pracas de lancamentos de cabos prioriza as pragas de torres por serem &reas que passaram
por intervencdo e de topografia plana, evitando as raspagens do solo para nivelamento do terreno. Estédo
previstos dois padrbes de pracas de langamento de torres com as seguintes dimensdes 50 x 120 m (0,6 ha) e
50 x 60 m (0,3 ha).

Inicialmente, ser4 elaborado um Plano de Lancamento, contemplando a localizacdo das pracas de torres que
serdo utilizadas para a realizacdo do langamento dos cabos (puller e freio), cruzamentos encontrados no
lancamento e escolha de materiais e ancoragens.

No preparo das pracgas, serdo tomadas as medidas cabiveis para evitar a ocorréncia de processos erosivos e
realizar a recuperacao da area degradada apés a concluséo dos trabalhos.
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As pragas de lancamentos séo de carater provisério, com uma distancia média entre elas de 2,16km e dentro
dos limites da faixa de servidao, da linha de transmisséo.

3.7.7.8 Lancamento de Cabos Condutores, Para-raios e Acessorios

De maneira geral, o método construtivo adotado prevé o langamento tensionado dos cabos, que diminui a
necessidade de desmatamento na faixa de serviddo.

O processo se inicia com o langamento do cabo piloto por trator ou veiculo normal. Ao langar-se o cabo, deve-
se verificar a livre circulacdo do mesmo e evitar possiveis engates. O cabo guia “piloto” (cabo de ago 3/4”)
puxara os condutores diretamente das bobinas para as roldanas nas torres, sem tocar o solo (tensionado). O
desenrolamento dos condutores sera efetuado com o auxilio de cabo piloto antitor¢do previamente estendido
ou com o uso do pré-piloto, que é provido de rolamentos blindados que Ihes permitem melhores condi¢des de
trabalho com o minimo de atrito. Antes dos trabalhos serem iniciados, serdo realizados ensaios dos cabos
pilotos a serem utilizados no langamento de cabos.

Os equipamentos puller e freios utilizados no langamento de cabos, durante a execu¢éo dos trabalhos, estardo
presos ao solo por ancoragens. Sempre que possivel, o desenrolamento de uma bobina sera feito de uma s6
vez, e 0 bom estado do cabo sera verificado, para que sejam eliminados os trechos danificados ou com defeitos
de fabricacdo. Sera utilizada protecdo adequada para manter a integridade do cabo, evitando arrasta-lo sobre
rochas ou superficies abrasivas.

As bobinas de cabo, durante o desenrolamento, estardo suficientemente afastadas do freio, para permitir o
desenrolamento total do cabo, evitando sobras de cabos nas bobinas, apesar das diferencas de comprimento.
Apés sua utilizacdo em campo, as bobinas vazias deverdo retornar ao patio de materiais, podendo ser
reaproveitadas para outros fins.

As sobras de cabos serdo enroladas separadamente em cada bobina, especificando, em etiqueta a prova de
intempéries, o comprimento aproximado, peso, bitola e nome do fabricante, e retornadas ao péatio de material,
com vistas ao seu reaproveitamento.

Apos os langamentos, os cabos serdo nivelados e concatenados conforme o projeto, grampeados e ancorados,
ou seja, sera feita a fixagdo dos cabos nas torres.

No caso de interceptacdo da linha em construcdo com outras linhas, vias e rios, serdo implantados sistemas
de poérticos de madeira (ex.: cavaletes) ou outras protecBes para salvar o cabo de danos e evitar riscos de
acidente nestas travessias.

Para a sinalizagdo, serdo identificados os pontos obrigatérios para os quais serdo executados projetos
especificos de sinalizacé@o aérea e de adverténcia, baseados nas Normas da ABNT e nas exigéncias de cada
6rgéao regulador envolvido.

Em relacdo ao lancamento de cabos, os principais procedimentos a serem adotados sé&o:

» Para atravessia de APPs, remanescentes florestais e algumas culturas, o langamento também pode
ser feito com o uso de cavaletes para reducéo da interferéncia;

» Colocar sinalizacdo de adverténcia em caso de os cavaletes estarem situados a menos de 2 m do
acostamento da estrada. Os sinais serdo colocados de modo a serem facilmente visiveis de veiculos
gue trafeguem nos dois sentidos;

» Todas as cercas eventualmente danificadas durante a fase de instalacdo dos cabos serdo
reconstituidas apés o langamento;
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» A execucdo das valetas para contrapeso deverd garantir condicdes adequadas de drenagem e
protecdo contra eroséo, tanto na fase de abertura como na de fechamento, recompondo o terreno ao
seu término.

Os servicos a serem executados no lancamento contemplam, ainda, a instalacdo das cadeias de isoladores,
instalacdo de luvas de emenda, de reparo, de grampos terminais, regulagem e grampeamento dos cabos,
instalacdo de espacadores, peso adicional nas cadeias e de espacadores-amortecedores, assim como
instalacdo de jumpers.

A etapa de lancamento dos cabos condutores podera ser previamente planejada de acordo com os diferentes
ambientes a serem atravessados, tendo como principios gerais e cuidados aqueles previamente apresentados.

3.7.7.9 Travessia de Estradas, Corpos Hidricos e Linhas de Transmissao

No caso de travessias sobre linhas elétricas ou de telecomunicacges, vias de transporte e edificagfes, serao
integralmente respeitados os requisitos do Capitulo 11 da Norma ABNT NBR 5422:2024 Para vegetacéo
considerada Mata Ciliar e/ou de Preservacdo Permanente, a distancia calculada a ser adotada é de H = 6,68
m, sendo entédo arredondada para um valor de 7,0 m.

As travessias especiais, estradas, corpos hidricos e linhas de transmissdo, dentre outros, requerem um
levantamento em detalhe do angulo de incidéncia, altura do obstaculo e distancia de cada fase dos condutores.

No caso de travessias de linhas elétricas, é preciso conferir a distancia e altura das estruturas adjacentes,
como também as alturas dos condutores no ponto de cruzamento.

Na Figura 17, apresenta-se um exemplo de estrutura de protecdo que sera utilizada na implantacdo do
empreendimento.

O levantamento de travessias com estradas, corpos hidricos e outras linhas de transmissdo que sao
interceptados pela LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1, CS, é apresentado com detalhes no item 6.2.1 Meio Fisico
do presente documento.
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Figura 17: Exemplo de estruturas de prote¢cdo devidamente sinalizadas.

3.7.7.10 Instalacéo do Sistema de Sinalizacao

As sinalizacBes a serem aplicadas serdo de 02 (dois) tipos: Sinalizacdo para Identificacdo e Sinalizacdo de
Adverténcia.

A sinalizacdo para identificacdo da linha de transmissdo, das estruturas e das fases tem por principal objetivo
possibilitar a identificacéo, pelos funcionérios, quando da execucéo dos servigcos de manutencéo e de inspecao
aérea ou terrestre. Serve, também, como referéncia para terceiros, quando estes necessitam de alguma
comunicac¢do com a empresa. A sinalizac@o de identificacdo sera realizada por meio de placas.

A sinalizac@o de adverténcia da linha de transmissédo tem por objetivo a seguranca fisica e operacional da
instalacdo, bem como a seguranca de terceiros. Terdo sinalizacdo, com placas de adverténcia de perigo, as
estruturas situadas em locais de facil acesso e com possibilidade de transito de pedestres préximo ao suporte,
tais como travessias de estradas, ferrovias, proximidades de nucleos residenciais, areas de lazer, escolas etc.

O cabo para-raios também devera ser sinalizado mediante instalacdo de esferas de sinalizacéo, as quais tém
cor laranja internacional, diametro de 600 mm e espessura nao inferior a 2,5 mm. Esses dispositivos devem
atender aos requisitos da Norma NBR 15237/2005 no que se refere aos materiais utilizados e ao detalhamento
do projeto. Os locais e critérios para instalacdo das esferas de sinalizacdo estardo de acordo com o projeto de
sinalizacao.

Uma vez identificada a demanda real de instalacdo dos sinalizadores anticolisdes de avifauna, conforme
apresentado no Programa de Monitoramento da Fauna Alada, os sinalizadores serdo adquiridos em
guantidade, marca e modelo de acordo com o recomendado no referido Programa. Os sinalizadores
anticolisbes de avifauna serdo instalados apés o langcamento dos cabos para-raios e OPGW.
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3.7.7.11 Aterramento e Seccionamento de Cercas

O procedimento tem por objetivo definir as metodologias para Instalagdo do Sistema de Aterramento e
Seccionamento de Cercas. Os esquemas foram elaborados pela empresa projetista contratada. As definicbes
adotadas para o aterramento e seccionamento de cercas sdo descritas a seguir:

e Aterramento: interligagcdo da estrutura ao solo por meio de material condutor que possibilite o
escoamento de corrente elétrica provocada por descargas atmosféricas, indu¢éo ou por vazamento na
cadeia de isoladores.

e Ohm: unidade de resisténcia elétrica.

¢ Resistividade do solo — (Ohm x m): resistividade especifica (obstaculo) que o solo oferece para a
conducao de corrente elétrica, em um determinado local, em funcdo de suas caracteristicas proprias.

¢ Resisténcia de aterramento: € a resisténcia (obstaculo) que o solo, em um determinado local, oferece
para a conducdo de corrente elétrica, estando o mesmo provido de um sistema de aterramento
instalado para maior facilidade dessa conducéo.

e Seccionamento e aterramento de cercas: isolamento e/ou aterramento das cercas de arame existentes
dentro da faixa da LT, a fim de evitar expansdo da corrente elétrica emitida por inducdo da LT,
descargas atmosféricas ou no caso de queda de algum cabo energizado sobre ela.

Além dos sistemas de aterramentos ligados as estruturas, inclui-se, na protecdo a seres humanos e animais,
o aterramento de todas as cercas situadas no interior da faixa de servidao, conforme os seguintes critérios:

e As cercas situadas ao longo e no interior da faixa de serviddo serdo seccionadas e aterradas em
intervalos regulares;

e As cercas transversais ao empreendimento serdo seccionadas e aterradas nos limites da faixa de
servidao;

e As cercas situadas fora da faixa de servidao, porém a uma distancia de até 50 m do eixo da linha,
serdo seccionadas a intervalos maximos de 300 m e aterradas nos pontos médios dos seccionamentos
feitos;

e As cercas eletrificadas também serdo seccionadas.

Para todas as cercas que cruzarem com o eixo da LT, serdo efetuados 0s seccionamentos nas extremidades
do limite da faixa de serviddo. J4 nos casos em que a cerca coincide com o sentido da LT, devera seccionar-
se de 20 m em 20 m para a LT. Para o aterramento, é utilizado arame de ac¢o galvanizado no 6 ou 8 AWG,
interligado a cerca por meio de alga preformada tipo “L” ou arame galvanizado no 18 BWG, a ser definido. O
aterramento € realizado por meio de haste de a¢o galvanizado tipo cantoneira, cravada ao solo, de forma que
sua extremidade superior fique, aproximadamente, 30 cm abaixo da superficie.

Usualmente, o seccionamento é feito pela instalacdo de equipamento plastico no trecho de cerca interrompido,
conforme Figura 18: Exemplo de Seccionador.

. O seccionador é aplicado com as méaos, dispensando o uso de qualquer ferramenta ou equipamento. O arame
deve ser seccionado apos a aplicacao total do conjunto, utilizando-se, para isto, um alicate de corte.

ALCA PREFORNMADA MATERIAL 1SOLANTT

Figura 18: Exemplo de Seccionador.
Fonte: Ecology Brasil, 2013.
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Para o aterramento das cercas, apés as amarragfes com os arames da cerca, devera ser conectada uma haste
de aterramento (cantoneira L de 1 m) por meio de parafuso e chapa de fixacdo, ou presilha bifilar, conforme
ilustra a Figura 19 seguir.
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Figura 19: Exemplo da aplicacéo do fio de aterramento em cerca.
Fonte: Ecology Brasil, 2013.

No caso de as cercas estarem seccionadas por passagens de qualquer natureza do tipo porteira, mata-burro,
colchete etc., estes dispositivos serdo aterrados em todos os trechos sob a linha.

O seccionamento/aterramento das cercas s6 € executado apds a obtencdo de autoriza¢éo do proprietario para
a sua execucao.

3.7.7.12 Etapas Construtivas da Ampliacdo das Subestacfes SE Jaguara e SE
Araxa 3

De forma geral, as atividades de implantacdo relacionadas & ampliagdo das SE Jaguara e SE Araxa 3
compreendem as seguintes acdes:

» Locacao topografica;

=  Supressao vegetal,

» Utilizacdo de acessos;

» Terraplanagem (limpeza do terreno, corte e aterro);
= Montagem dos canteiros de obras;

* Fundacgdes;

*» Implantac¢é@o dos sistemas de drenagem;

» Implantacéo dos sistemas de aterramento;

» |nstalagdo de dutos e canaletas;
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» [nstalagdo de sistemas de protecao contra incéndio;

= Implantagdo de sistemas de abastecimento de agua;

= Construcdo das edificagbes;

= Montagem de estruturas, suportes e barramentos;

= Montagem dos equipamentos de patio e transformadores;
= Lancamento de cabos BT,;

= Comissionamento.

Conforme citado anteriormente, a ampliacdo das subestacdes sdo objeto de dispensa de licenciamento
ambiental a parte em relacdo ao processo da LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1, CS, conforme apresentado no
item 3.6.10 Caracteristicas das Subestacdes.

3.7.7.13 Revisdo e Comissionamento e Testes Pré-Operacionais

Apo6s concluidas todas as fases construtivas (supressdo de vegetacdo, escavacgdo, concretagem das
fundacbBes, montagem eletromecénica e langamento de cabos condutores), iniciam-se os testes de
comissionamento e energiza¢do. Nessa atividade, se faz um checklist (lista de verificages) para se confirmar
se todos os itens instalados, e a forma como foram instalados, atendem as normas vigentes, em especial 0
especificado pelo Edital da ANEEL na ocasido do Leildo.

Séo verificados, por equipes técnicas de meio ambiente, engenharia/projetista, construtoras, concessionaria
(setor de Operacdo & Manutencdo ou simplesmente O&M) e da propria ANEEL, se todos os quesitos técnicos
do empreendimento estdo adequados e habilitados a suportar a carga maxima de energia (Testes Pré-
Operacionais) prevista para o projeto. Havendo pendéncias, essas séo listadas em formulérios padronizados,
e curtos prazos para o0 atendimento sdo exigidos. Estando todas as condi¢cdes (socioambientais e
eletromecanicas) exigidas atendidas, a ANEEL se declara favoravel a energizacao.

Na fase de comissionamento, todo o empreendimento € vistoriado visando a verificagdo do atendimento aos
parametros técnicos de projeto, a identificacdo de possiveis ndo conformidades ambientais ou situagbes que
possuam potencial para causar danos socioambientais. O comissionamento gera um relatério onde sdo
apontados os desvios identificados (onde houver), prazo para adequacéo e responsavel pela regularizagdo das
pendéncias identificadas. Na fase de comissionamento, deverdo ser inspecionados:

= Equipamentos e materiais de toda a linha de transmisséao;

= Areas florestais remanescentes;

» Conservacao das areas de culturas;

» Va&os livres de seguranca, verticais e laterais, entre arvores e a LT;

» Limpeza de protecdo contrafogo;

» Protecdo contra erosdo e agdo das aguas pluviais;

» Reaterro das bases das estruturas;

» Condigbes dos corpos d’'agua;

» Recomposi¢do de areas degradadas.
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3.7.7.14 Desmobilizacdo das Obras

As acbes de desmobilizagdo e desativacao dos canteiros de obras ocorrerdo apos a finalizacéo das atividades
de implantacdo do empreendimento. Para essas atividades, devera ser feita a retirada de equipamentos,
materiais e mao de obra da area dos canteiros.

Ap6s a desmobilizacdo, as areas correspondentes aos canteiros de obras deverdo ser recuperadas, se
necessario. Para isso, serdo adotadas praticas para a reconformacéao topogréfica da estabilidade estrutural do
terreno. Dar-se-a preferéncia aos processos que utilizam protecdo do solo exposto com camada vegetal
(gramineas, leguminosas forrageiras e esséncias arbustivas e/ou arbéreas — espécies nativas).

Devera ser emitido (assinado entre as Partes) um Termo de Entrega (ou Devolugdo) do imével ao proprietario,
0 que ira configurar a completa desmobilizacdo, semelhante ao contrato firmado entre o empreendedor (ou
uma das suas construtoras) com os proprietarios dos terrenos para a instalacdo dos canteiros de obra.

3.7.7.141 Remocéao de Material

Os materiais excedentes das obras poderdo ter destinos diferenciados, considerando aqueles que podem ser
removidos sem aproveitamento, com aproveitamento parcial ou total, dependendo da sua natureza. Como
exemplos desses materiais, podem ser citados: brita do patio, alambrados, cercas, portdes, grama, blocos
intertravados de concreto, suportes de equipamentos metalicos ou de concreto pré-moldados etc.

A remocdo, transporte e deposito provisério serdo executados de maneira a ndo danificar os componentes
reaproveitaveis e/ou destinacdo final apropriada. Em sequéncia, os materiais ndo reaproveitados serédo
transportados para destino apropriado, licenciado e indicado pela fiscalizacdo, conforme as diretrizes definidas
nos programas ambientais previamente aprovados.

3.7.7.14.2 Limpeza e Desmobilizacédo Final da Obra

Ao final da etapa construtiva, serd procedida a desmobilizacdo dos canteiros de obras e a limpeza da obra. As
areas internas e externas ao pétio, as calcadas, os bueiros e caixas de passagem serdo limpas, bem como as
suas adjacéncias. Todo o entulho, quando ndo reaproveitado, serd removido para aterro sanitério licenciado.

A médo de obra contratada para a implantacdo do empreendimento também sera desmobilizada
gradativamente, de acordo com o cronograma das obras. Durante a dispensa dos profissionais, serdo seguidos
os tramites estabelecidos pela legislacéo trabalhista brasileira, garantindo-lhes todos os devidos direitos.

3.7.7.14.3 Recuperacio de Areas Degradadas

A desmobilizacdo dos canteiros de obras contemplara a destinagdo adequada de equipamentos e materiais,
bem como a limpeza e a recuperacé@o da area onde foi instalado, de modo que o terreno no local recupere as
suas caracteristicas originais, contemplando o desmonte das estruturas, coleta de residuos soélidos e efluentes
liquidos etc.

Também serdo recuperadas as areas pertinentes aos acessos provisorios, abertos exclusivamente para fins
construtivos e, portanto, ndo serdo utilizados durante a opera¢éo e poderdo ser desativados logo que as obras
terminarem. A recuperacgdo dos acessos provisdrios, assim como das demais areas de apoio de obras, sera
feita de maneira que o terreno possa recuperar 0 Uso que possuia antes, pela implementacdo de medidas de
controle de erosao, drenagens e protecdo permanente.

De modo geral, serdo desenvolvidas as seguintes atividades na recuperacéo de areas degradadas:
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» |dentificagdo dos processos erosivos pré-existentes na area de instalacao do projeto;

= Implementag&o e monitoramento das medidas de contencdo, de forma que ndo ocasionem riscos as

estruturas e acessos do projeto;

» |dentificacdo, caracterizacao e quantificacdo das areas a serem recuperadas;

= Contribuicdo para a reconstituicdo do solo e da vegetacao nas areas alvo, de forma que, ao final da

implantagdo do projeto, se obtenha a restituicao das areas degradadas pelas obras, restabelecendo a

relagcdo solo/agua/planta;

» Elaboragéo, execucdo e monitoramento das a¢fes especificas para cada area degradada, levando em

consideracdo seu relevo e tipologia de solo, além de especificacdo das medidas ambientais

necessarias para a recuperacao/readequacao delas;

*» Implantacédo de medidas capazes de restabelecer e reintegrar areas degradadas a paisagem regional,

contribuindo para a melhoria da qualidade ambiental em conformidade com valores ambientais,

estéticos e sociais das circunvizinhangas.

3.7.8 Cronograma Fisico da Implantacao

O cronograma fisico referente as obras de implantagéo da LT 345 kV Jaguara — Araxa 3 C1, CS encontra-se
apresentado de forma consolidada na Tabela 19 a seguir.

Tabela 19: Cronograma fisico referente as obras de implantacédo da LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1,

Cs.

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 | 11
Avidade a;)g— mai-26 | jun-26 | jul-26 | ago-26 | set-26 ozue;[— ngg— dzeé_ jz;_ f:\;_

LI LI Obra | Obra | Obra | Obra | Obra | Obra | Obra | Obra | Obra

Supresséo e

ACESOS Mob Mob

Fundacdes

Montagem de

Torres

Langcamento

Comissionamento

Fonte: Grauna Transmissora de Energia S.A, 2025.
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3.8 Etapas de Operacao e Manutencao

Conforme estabelecido no contrato de concesséo, as atividades de operacdo e manutencdo das instalactes
de transmissdo sdo de responsabilidade exclusiva das concessionarias, que deverdo observar 0s
Procedimentos de Rede definidos pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), bem como as clausulas
técnicas e comerciais constantes no contrato firmado com o referido 6rgéo, garantindo a disponibilidade e a
confiabilidade das instalagdes no Sistema Interligado Nacional (SIN).

A operacdo e manutencao dos ativos de transmissao referentes a LT 345 KV Jaguara — Araxa 3 C1, proveniente
do Leildo n° 02/2024, sera realizada de forma continua, desde a energizacdo até o término do contrato de
concessdo firmado com a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) em 27 de setembro de 2024, com
vigéncia de 30 anos.

Ao término das obras, sera disponibilizada a documentagao “As Built” (“Conforme Construido”), incluindo o
“Data Book” do empreendimento, que reunira as especificagdes técnicas dos materiais utilizados, os registros
dos ensaios de fornecimento e os desenhos necessarios a adequada operagdo e manutencao da linha de
transmissao.

A operacdo da linha de transmissdo é estruturada em trés fases principais: pré-operacdo, operacao e pos-
operacao.
= A pré-operagdo contempla intervengdes programadas nos componentes do sistema, com vistas a
preparacao para o inicio da operacdo comercial.
= Durante a operagéo, realiza-se o monitoramento e o controle em tempo real, em intera¢do direta com
os 6rgaos e entidades que integram o SIN.
= A pés-operacdo envolve a andlise de ocorréncias registradas no Centro de Operacao, por meio de
relatérios que subsidiam o diagnéstico de falhas e a identificacdo de melhorias nos procedimentos

operacionais.

A eficiéncia e a qualidade da energia transmitida sao avaliadas a partir de estudos técnicos e estatisticos, que
fundamentam a elaboracdo de cronogramas de manutencédo preventiva e preditiva, com o objetivo de reduzir
a incidéncia de manutencdes corretivas e mitigar impactos operacionais.

As ac¢Bes de manutencdo seguem os Procedimentos de Rede regulamentados pelo ONS e visam garantir a
continuidade e a confiabilidade do servico de transmisséo, dentro dos padrdes estabelecidos pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).

A manutencao preventiva € realizada periodicamente e de forma programada, prevenindo a degradacéo dos
equipamentos e prolongando sua vida util. A manutencdo preditiva, por sua vez, utliza ferramentas
tecnoldgicas para o monitoramento em tempo real das condi¢Bes operacionais dos componentes, permitindo
intervencdes baseadas em dados de desempenho.

A operacdo e o controle da linha de transmissdo serdo realizados por meio dos sistemas instalados nas
subestacdes associadas.

Durante as inspec¢@es da linha, deverdo ser observados 0s seguintes aspectos:
a) Estradas de acesso:
= Ocorréncia de focos de eroséo;

» Eficiéncia dos sistemas de drenagem;

WS o



Julho, 2025

RT-02_2478259_03-J_Volume |

Condicdes de trafegabilidade;
Estado de obras de arte correntes;
Integridade de porteiras e colchetes;

Outros aspectos relevantes.

b) Faixa de servidao:

Intersegdes com rodovias e cursos d’agua;

Atividades agricolas praticadas;

Presenca de constru¢des ou benfeitorias;

Controle da vegetacédo na faixa e nas areas de seguranca;
Conservacao das estruturas e sinalizacdes;

Identificagdo de anomalias nas instalacdes.

c) Exemplos de a¢gdes de manutencéo:

Verificacdo e reaperto de parafusos;

Instalac&o ou substituicdo de conectores em para-raios;
Reparos em estais e cabos contrapesos;

Aterramento e seccionamento de cercas;

Correcao de escoamento pluvial em acessos;
Reconstrucdo de acessos danificados;

Troca de isoladores;

Emenda de condutores e para-raios.

A manutencdo dos acessos visa garantir a mobilidade das equipes e equipamentos durante toda a fase de
operacado do empreendimento, assegurando a continuidade e a eficacia das a¢cdes de manutencao.

3.8.1

Méao-de-Obra para Fase de Operacéo

Durante a fase de operacéo da linha de transmisséo, a demanda por m&o-de-obra alocada diretamente na area
do empreendimento serd reduzida. Os profissionais envolvidos serdo responsaveis pelos procedimentos e
atividades mencionados anteriormente. Eventualmente, poderd ser necessaria a contratacdo de equipes e
equipamentos de apoio para a¢des pontuais, como a manutencdo dos acessos as torres ou outras atividades
especificas.
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Tabela 20: Estimativa de composicao para a equipe multidisciplinar, para 24h de operacgéo (3 turnos)
da LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1, CS.

Funcéo Quantidade
Gerente de O&M 01
Coordenador de O&M 01
Supervisor de LT 01
Encarregado 01
Oficiais (montador) 02

Todos os colaboradores envolvidos na fase de operacao serdo capacitados nos procedimentos relacionados a
seguranca, saude e meio ambiente. Os profissionais responsaveis pela supervisdo e monitoramento do
empreendimento receberédo, adicionalmente, treinamentos especificos, assegurando que estejam plenamente
habilitados a atuar com seguranca e eficiéncia, tanto em condi¢des operacionais normais quanto em situagcdes
atipicas ou de emergéncia.

3.8.2 Limpeza da Faixa de Servidao

A limpeza da faixa de serviddo tem como principal objetivo mitigar riscos a linha de transmisséo decorrentes
de queimadas e suprimir vegetacdes que possam comprometer o desempenho e a seguran¢a operacional do
sistema. Essa atividade serd executada pela equipe de manutencdo, com foco na correcdo de anomalias
identificadas durante as inspecdes periddicas.

A intervencado na vegetacdo devera ocorrer apenas nos trechos em que haja interferéncia direta na operacéo
e manutencdo do empreendimento, conforme diretrizes estabelecidas pela norma ABNT NBR 5422 de 2024.
Dessa forma, busca-se restringir ao minimo necessario a supressao vegetal, preservando ao maximo o meio
ambiente, sem prejuizo a funcionalidade e a integridade da linha de transmissao.

Durante a fase de operacdo da Linha de Transmiss&o, a manutencédo da limpeza da faixa de serviddo devera
respeitar as trés areas (I, Il e lll), conforme as diretrizes da ABNT NBR 5422:2024 apresentado na Figura 20.
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Figura 20: Esquema para Limpeza da Faixa de Servidao, dividida em 3 &reas (I, Il e lll).

Fonte: ABNT 5422/1985

3.8.3

Limpeza da Area de Torre

Nas areas de implantacdo das torres, a limpeza da vegetacdo serd executada em formato retangular ou
guadrado, respeitando uma faixa minima de 5 metros a partir das faces laterais da estrutura. Além disso, sera
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realizado aceiro (Figura 21) com largura minima de 3 metros ao redor das fundacfes e dos estais, com o
objetivo de prevenir danos estruturais decorrentes de possiveis focos de queimadas na regido.

Figura 21: Modelo de Aceiro realizado nas fundac@es
Fonte: Arquivo WSP

3.84 Manutencéao de Vias de Acesso

Os acessos as estruturas da linha de transmissao sédo elementos fundamentais para garantir a efetividade das
atividades de operacdo e manutencdo do empreendimento. Sua conservacdo deve ser assegurada por meio
de manuteng@es corretivas ou preventivas, conforme identificado nas inspecdes periddicas e de acordo com
0s prazos estabelecidos nos respectivos planos de manutencao.

Cada acesso devera possuir, no minimo, 4 (quatro) metros de largura, livre de vegetagéo, tocos, erosfes ou
quaisquer outros obstaculos que comprometam sua transitabilidade. Devem ser aptos a permitir a circulagdo
de veiculos de grande porte, como caminhdes e tratores, utilizados nas atividades de manutengéo.

A limpeza dos acessos podera envolver rogcadas e podas seletivas nos trechos onde a vegetagdo ultrapasse
os limites estabelecidos ou torne o acesso intransitavel. Para tanto, serdo utilizados equipamentos manuais e
motomecanizados, como foices, motosserras e rogadeiras. Em situagdes mais criticas, podera ser necessario
0 uso de maquinas de terraplanagem para a readequacéo e desobstru¢cdo completa dos caminhos.

Nas travessias de cercas, serdo instalados dispositivos de acesso conforme acordo com os proprietarios das
areas, podendo ser utilizados colchetes com arame liso ou farpado, porteiras ou mata-burros, garantindo a
integridade das propriedades e o pleno acesso as estruturas da linha.

3.8.5 Restricdes de Uso e Ocupacgéo do Solo na Faixa de Servidao

A largura da faixa de servidao foi definida com base em critérios técnicos previamente aprovados no ambito do
processo de licenciamento ambiental do empreendimento. Entre os principais par@metros considerados,
destacam-se:
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» Garantir a distancia de seguranca entre os cabos condutores das fases externas e o limite da faixa de
servidao, mesmo sob condi¢des de balanco maximo induzido pela acdo dos ventos, assegurando a
integridade e a continuidade operacional da linha de transmissao;

= Assegurar que os niveis de interferéncia de radio, ruido audivel, campo elétrico e campo magnético,
medidos no bordo da faixa, permanegam dentro dos limites estabelecidos pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL).

Considerando que a linha de transmisséo opera com tensdo nominal de 345 kV, foram realizados calculos
especificos para essa classe de tenséo, observando-se os critérios de gradiente superficial, radio interferéncia
e ruido audivel em sua tensdo maxima de operagdo. Com base nesses parametros técnicos e de engenharia,
foi estabelecida uma faixa de serviddo com largura maxima de até 52 metros.

Apo6s a conclusédo das obras e o inicio da fase de operacao, serd necessario garantir a manutencéo de padres
adequados de uso do solo na faixa de serviddo, observando as seguintes restricdes:

» Proibicao de praticas agricolas associadas a ocorréncia de queimadas;

* Proibicdo de culturas com espécies arbéreas de grande porte, tais como a silvicultura;

» Proibicdo da construcdo de edificacdes, currais ou qualquer tipo de benfeitoria permanente;
» Proibicdo da instalagdo de sistemas elétricos ou mecanicos;

» Proibicdo do depdsito de materiais inflaméaveis sob a linha de transmisséo;

» Proibicdo da implantacdo de &areas recreativas, industriais, comerciais ou culturais.

Além disso, sera mantido o controle da altura da vegetacdo remanescente na faixa e nas areas de seguranca,
por meio da realizacdo de cortes seletivos, em conformidade com os parametros definidos na norma ABNT
NBR 5422/2024 e com as condicionantes estabelecidas no processo de licenciamento ambiental.

4 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

O estudo de alternativas locacionais e tecnoldgicas permite a incorporacdo de fatores socioambientais ao
planejamento do empreendimento, equiparando, nesta analise, critérios construtivos e de seguranca, com 0s
aspectos socioambientais e de planejamento territorial. O objetivo dessa analise é investigar as possibilidades
de localizac&@o do projeto de maneira integrada, considerando onde os efeitos das intervencdes serdo menos
severos, buscando minimizar as interferéncias sobre elementos de sensibilidade no ambiente.

A elaboragéo do capitulo est4 balizada no Memorial Descritivo do empreendimento e no Termo de Referéncia
para Elaboragdo do Relatério de Controle Ambiental - Geral Empreendimentos Industriais Classes 3 e 4,
disponibilizado pela SEMAD/MG, e visa o atendimento do Art. 5° da Resolugdo CONAMA n° 001/1986, o qual
especifica que os estudos de impacto ambiental devem obedecer a quatro diretrizes gerais, incluindo a
consideracgédo de alternativas tecnoldgicas e locacionais para o projeto.

Como na maior parte dos projetos de linha de transmissdo de energia elétrica, as alternativas locacionais
devem interligar e passar em pontos obrigatérios ou prioritarios. No caso da LT 345kV Jaguara — Araxa 3 C1,
como o préprio nome refere, a linha partirqd da SE Jaguara (SE em opera¢éo que terd uma pequena ampliacéo)
e tera como ponto de chegada a SE Araxa 3 (SE em opera¢éo que ter4 uma pequena ampliacédo). planejada).

De acordo com informacdes apresentadas no Relatdrio EPE-DEE-RE-008/2023-rev0, a implantacdo da LT 345
kV Jaguara — Araxa 3 se justifica como uma obra essencial para o atendimento seguro e eficiente ao

WS o



Julho, 2025 RT-02_2478259_03-J_Volume |

crescimento da demanda por energia elétrica na regido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, em Minas
Gerais. A area apresenta forte expanséo da geragéo de energia, principalmente solar fotovoltaica e biomassa,
além de possuir uma base industrial e agricola em crescimento. A nova linha de transmisséo faz parte de um
conjunto de reforcos planejados para garantir a confiabilidade do fornecimento elétrico, reduzir restricbes
operativas e permitir a conexao de novos empreendimentos de geracdo ao sistema.

Além disso, a LT 345 kV Jaguara — Araxa 3 foi classificada como uma obra determinativa, com processo de
outorga prioritario, devido a sua importancia para a melhoria da capacidade de intercambio entre o sistema de
distribuicdo e a Rede Basica (RB). Essa expansdo é fundamental para evitar sobrecargas, reduzir perdas
elétricas e cumprir os critérios operativos de seguranca N-1 definidos para a regido. A linha também contribui
para a substituicdo de equipamentos que atingiram o fim da vida Util e para a viabilizacdo da exportacdo de
excedentes de geracdo da rede de distribuicdo para a RB

Diante do exposto, nos itens que seguem, sao realizadas analises quanto as op¢des de localizacdo do projeto
e das possiveis tecnologias empregadas.

4.1  Alternativas Tecnoldgicas

No Brasil, o transporte de energia elétrica em alta tensdo é realizado predominantemente por meio de Linhas
de Transmissao (LTs), compostas por estruturas aéreas ou subterraneas, com diferentes niveis de tenséo.
Atualmente, ndo ha alternativas tecnoldgicas viaveis que substituam esse modelo para o atendimento das
demandas de transmissao em larga escala. O pais conta com o Sistema Interligado Nacional (SIN), gerenciado
pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), que integra usinas geradoras, subestacdes e linhas de
transmissdo em alta tenséo, garantindo o fornecimento de energia elétrica com confiabilidade e seguranca em
todo o territério nacional.

Os Leildes de Transmissao, promovidos pelo Governo Federal, desempenham papel estratégico na expansao
e modernizacdo do SIN. Esses certames tém por objetivo conceder a empresas publicas ou privadas a
responsabilidade de implantar e operar novas infraestruturas de transmissdo, visando acompanhar o
crescimento da geracdo e da demanda de energia elétrica no pais. No contexto deste planejamento, a
implantagdo da LT 345 kV Jaguara — Araxd 3 C1, foi estabelecida como parte do Lote 1 do Leildo de
Transmisséo n° 02/2024, conduzido pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), em setembro de 2024.

O Edital do Leildo definiu premissas e requisitos técnicos especificos que nortearam o desenvolvimento dos
Projetos Bésico e Executivo do empreendimento. Entre as diretrizes principais destacam-se: a obrigatoriedade
de construcdo da LT como linha aérea (excluindo a opcao por linhas subterréneas), a ado¢édo de circuito
simples e o atendimento aos Procedimentos de Rede do ONS e as normas técnicas aplicaveis, como a NBR
5422.

Adicionalmente, o projeto foi concebido considerando critérios técnicos, ambientais e fundiarios, com énfase
na otimizacdo de desempenho e na mitigacdo de impactos. Entre as solu¢des de engenharia adotadas estao:
a utilizacao de diferentes tipologias de torres conforme os esfor¢os atuantes sobre os cabos, a otimizacdo do
tipo e dimensdes dos condutores para reduzir o nimero de estruturas, o alteamento de torres para preservar
vegetacao nativa de maior porte, o uso de estruturas especiais em travessias de vales e areas sensiveis
visando minimizar a &rea de implantacdo e maximizar a eficiéncia construtiva. Estas definicbes asseguram a
viabilidade técnica e ambiental do empreendimento, em conformidade com as exigéncias regulatdrias da
ANEEL e operacionais do ONS.Alternativas Locacionais

Foram analisadas trés alternativas locacionais para o projeto, destacadas a seguir.

WS o



Julho, 2025 RT-02_2478259_03-J_Volume |

41.1 Alternativas Analisadas

A Alternativa 1 corresponde a alternativa preferencial estabelecida no Relatério de Caracterizagdo e Andlise
Socioambiental (R3), elaborado no ano de 2023. O R3, juntamente com outros trés relatérios compdem a
documentacdo oficial utilizada como referéncia pela ANEEL no processo de licitagdo de concessédo do
empreendimento (Lote 1 — Leildo de Transmissdo N° 02/2024). Conforme indica o Anexo 1B do R3, esta
alternativa buscou desvios em areas de densidade urbana, UCs, UFVs, areas relevantes para beleza cénica,
entre outros, além de considerar as especificidades técnicas do projeto. A Alternativa 2 apresenta ajustes no
tracado, com desvios em areas de formagao campestre, cursos d’agua e com outros empreendimentos
lineares. A Alternativa 3 incorpora alteracdes na diretriz com o objetivo de desviar, sempre que possivel,
de APPs, areas com maior cobertura vegetal de formacao savanica, cursos d’agua, areas alagaveis, processos
minerarios, além de apresentar menor extensao total.

Alguns aspectos precisaram ser considerados para a definicdo de alternativas de tracado para a LT 345 kV
Jaguara — Araxa 3 que resultaram em limitagdes significativas tanto na saida da SE Jaguara quanto na chegada
a SE Araxa 3. Na SE Jaguara, 0 espaco disponivel para a implantacdo de novos corredores de linha é
extremamente reduzido, em funcdo da alta concentracdo de circuitos ja existentes e da complexidade do
arranjo fisico da subestacdo. Essa condicao limita os angulos de saida e impde a necessidade de afastamento
imediato das linhas de transmissao para atender aos requisitos de seguranca elétrica e operacional. Por sua
vez, na chegada a SE Araxa 3, as restricGes decorrem da necessidade de compatibilizacdo com o layout ja
existente e com as ampliac6es recentemente realizadas na subestacéo, além da obrigacéo de manter o tracado
dentro da area previamente planejada para futuras conexdes. Somam-se a isso os condicionantes fundiarios
e a proximidade de areas urbanas e periurbanas que reforcam as restricées de ocupacédo. Essas limitacGes de
natureza técnica, fundidria e socioambiental tornaram restritas a proposicdo de rotas alternativas com
diferencas significativas para o tracado da linha, sendo necessaria a ado¢éo de solu¢des que garantissem a
viabilidade técnica e ambiental dentro do corredor previamente estabelecido.

A localizacdo das Alternativas Locacionais esta apresentada na Figura 22 e representadas cartograficamente
no ANEXO E, com detalhamento dos critérios.
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4.1.2 Metodologia para Avaliagdo das Alternativas Locacionais

A avaliacdo das alternativas foi realizada por meio de uma andlise de critérios socioambientais representativos de
potenciais impactos no ambiente, considerando aqueles que possuem caracteristicas mais restritivas,
apresentando principalmente legisla¢cdes que condicionam ou impedem interferéncias, e aqueles cuja intervencéo
pode gerar significativos transtornos sociais, ambientais, fundiarios ou operacionais. A analise baseou-se em uma
matriz de critérios que se vinculam a distintos componentes e fatores socioambientais, como adensamentos
populacionais, recursos hidricos e areas legalmente protegidas, entre outros.

4.1.2.1 Matriz de Avaliacdo Multicritério

A Matriz de Avaliacdo Multicritério adotada fundamenta-se no Processo Analitico Hierarquico (Analytical
Hierarchical Process - AHP) desenvolvido por Thomas L. Saaty (1980), direcionado a solucédo de problemas de
escolha. Este processo decisorio envolve a consideracao de diversos critérios para um grupo de alternativas a
serem avaliadas, onde o Método de Analise Hierarquica apresenta-se como de simples composicdo, analise
eficiente de dados mensuraveis e resultado confiavel, uma vez que introduz elementos capazes de avaliar
potencialidades e restricbes (PIMENTA et al., 2019).

Em termos de procedimentos, a aplicacdo do Método estruturou-se conforme o exposto no esquema apresentado
na Figura 23.
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Figura 23: Procedimentos adotados na Avaliagdo Multicritério.

4.1.2.2  Critérios Socioambientais — Selecao, Classificacéo, Determinacao de Pesos e
Normalizacao

Por meio de uma avaliagdo integrada da equipe de analistas e com base nos critérios locacionais de
enquadramento da Deliberagdo Normativa COPAM n° 217/2017, foram elencados distintos critérios que
representam indicadores de potenciais impactos ambientais, 0s quais foram categorizados nos seguintes grupos
tematicos: (1) Areas Florestadas, (2) Areas Protegidas e de Interesse para Conservacao, (3) Interesse Ecoldgico,
(4) Aspectos Fisicos, (5) Patrimdnio Historico-Cultural e Arqueoldgico, (6) Populagbes Tradicionais, (7) Aspectos
Fundiarios e de Uso do Solo, (8) Aspectos Populacionais, (9) Acessibilidade, (10) Empreendimentos Existentes e
(11) Aspectos do Projeto.

Os critérios propostos foram metrificados a partir de andlises realizadas em ambiente SIG (Sistema de Informagdes
Geograficas). De maneira geral, os dados utilizados nesta etapa constituem materiais produzidos por instituicdes
publicas e disponibilizados em bases de dados georreferenciadas que abrangem as areas das trés alternativas.
Por este motivo, alguns resultados obtidos para a alternativa escolhida podem ser distintos do que € apresentado
no Diagnéstico Ambiental, uma vez que o refinamento de dados em funcdo de levantamentos de campo €
comumente realizado para a melhor caracterizagéo das areas de estudo do projeto.
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Entre os materiais consultados, destacam-se os dados da plataforma estadual Infraestrutura de Dados Espaciais
(IDE-SISEMA), especialmente aqueles da categoria tematica “Restricdo Ambiental”.

A classificagdo dos critérios selecionados considerou seus potenciais de intensificar ou atenuar os impactos. Sendo
assim, para a composi¢do da Matriz de Analise das Alternativas, os critérios foram classificados da seguinte forma:

= |INTENSIFICADORES: aqueles critérios cuja métrica determina maior ou menor grau de impacto, ou seja,

guanto maior a métrica, maior o impacto e pior é a alternativa.

=  ATENUANTES: aqueles critérios cuja métrica determina aspectos que atenuam o impacto, ou seja, quanto

maior a métrica, maior o grau de atenuacgédo e melhor é a alternativa.

A andlise baseou-se em uma matriz de critérios que se vinculam a distintos componentes e fatores
socioambientais, como adensamentos populacionais, recursos hidricos e areas legalmente protegidas, entre
outros. Ao avaliar a relagdo entre esses componentes e o empreendimento, diferentes classes de medidas foram
mensuradas (distancias, nimeros, areas); por este motivo, foi necessario proceder com uma normalizacdo dos
valores encontrados para que pudessem ser comparados entre si. O calculo dessa normalizacdo, aplicavel para
cada resultado de cada um dos critérios das Alternativas, considerou:

m A média dos Valores do Critério de todas as alternativas que sdo diferentes de O (zero);

m A partir da média apurada, o resultado da Normalizacao é dado pela divisdo do Valor do Critério de cada
alternativa pela média dos Valores do Critério.

m O sinal do resultado é compativel com o tipo de impacto, ou seja,
m  NEGATIVO (-) para critérios INTENSIFICADORES DE IMPACTO
m  POSITIVO (+) para critérios ATENUANTES DE IMPACTO

A partir dos resultados normalizados, aplicou-se uma gradacéo para representar os niveis de interferéncia sobre
0s critérios, atribuindo-se notas de 1 a 3 para cada resultado, sendo 1 0 menos depreciativo e 3 0 mais depreciativo,
identificando, desta forma, condi¢des de maior ou menor favorabilidade entre as alternativas.

Para os critérios Atenuantes, o nivel de interferéncia segue uma ordem decrescente, em que 0 maior valor
normalizado se refere ao melhor resultado (coluna Maior Interferéncia), sendo igual a 1. Ja para os critérios
Intensificadores, os resultados do nivel de interferéncia seguem uma ordem crescente, ou seja, quanto maior a
interferéncia, pior o resultado para a alternativa, sendo igual a 3, conforme apresentado na Tabela 21.

Tabela 21: Classificagdo dos critérios e niveis de interferéncia.

Nivel de Interferéncia

Classificagao

Ausénciade
Interferéncia

Menor Interferéncia

Interferéncia
Intermediaria

Maior Interferéncia

Intensificadores

0

2

Atenuantes

0

2

\\’\I)

70



Julho, 2025 RT-02_2478259_03-J_Volume |

Por fim, foram atribuidos pesos aos critérios socioambientais, de acordo com a dimensao e relevancia de cada
fator apresentado. Entendendo-se que os critérios avaliados apresentam importancias diferentes entre si, o
respectivo peso do impacto associado é diferente para cada componente ambiental, que se aplica da seguinte
forma:

m PESO 1,0 - Foram avaliados como mais restritivos aqueles que possuem legislacéo especifica e impeditiva,
além daqueles que, por conhecimento de causa, geram maiores transtornos socioambientais ou operacionais.

Os critérios locacionais de enquadramento previstos no item 4 da Deliberagdo Normativa Copam n° 217, de
06 de dezembro de 2017, também foram avaliados com peso 1,0.

Em contrapartida, também se atribui Peso 1,0 para os critérios com elevado grau de atenuacdo dos impactos.

m PESO 0,5 - Os critérios com Peso 0,5 sdo aqueles que, embora possuam algum nivel de impacto ambiental,
ndo possuem impeditivos legais. Em contrapartida, também se atribui Peso 0,5 para os critérios com grau
médio de atenuacgdo dos impactos.

m PESO0 0,2 - Por fim, os critérios com Peso 0,2 sdo aqueles que ndo possuem nenhum tipo de restricdo, porém,
auxiliam na definicdo da melhor alternativa, seja por questfes técnicas ou ambientais. Em contrapartida,
também se atribui Peso 0,2 para os critérios com grau minimo de atenuacdo dos impactos.

Sendo assim, os valores dos niveis de interferéncia foram multiplicados pelo peso definido para cada critério. A
alternativa preferencial € a resultante da menor pontuacdo da soma desse produto (valor de interferéncia X peso
do critério).

Vale destacar que para cada critério foi determinada qual dimensdo da métrica iria representar de forma coerente,
na Matriz de Avaliacdo, o contexto do impacto socioambiental passivel de ser ocasionado pelas interferéncias do
empreendimento. Dessa forma, nota-se que temas como territérios de comunidades tradicionais, recursos hidricos
e cavidades, entre outros, foram avaliados a partir do quantitativo de nimero de ocorréncias na faixa de servidao,
uma vez que o numero de sobreposi¢fes ja seria suficiente para indicar a necessidade ou ndo de execucéo de
estudos especificos, como o Estudo do Componente Quilombola, ou para estimar o tamanho das alteraces
causadas no ambiente - por exemplo, atravessar 2 cursos d’agua tende a ser menos impactante do que atravessar
9 cursos.

J& para outros critérios, a area representa melhor a dimenséo do impacto sobre o fator ambiental, sendo assumida
na Matriz de Avaliacdo a area total da faixa de serviddo sobreposta ao critério analisado, de modo a ter uma
avaliagdo mais conservadora. Como exemplos, podem ser citados os temas APP, regifes de alta declividade e
cobertura vegetal nativa passivel de supressao.

No Tabela 22, a seguir, estdo apresentados os critérios socioambientais definidos neste estudo e os aspectos
impactantes associados aos mesmos, além das fontes das bases de dados consultadas para avaliacdo das
métricas.
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Tabela 22: Critérios Socioambientais definidos na Matriz de Avaliacéo.

CATEGORIA

CRITERIOS

ASPECTOS IMPACTANTES

OBSERVACOES

FONTE DOS DADOS

Areas Florestadas

Cobertura vegetal nativa passivel de
supressao (ha)

A supressao vegetal possibilita perda de espécies endémicas e ameacadas e
favorece espécies exéticas, além de induzir processos erosivos e fragmentagdo de
habitats.

Para esta estimativa, considerou-se um cenario no qual
toda a faixa de servidéo seria suprimida.

Classes avaliadas: (i) Formacéo Florestal, (i) Formacéo
Campestre e (iii) Formacéo Savanica

MapBiomas (2023)

Areas Protegidas e
de Interesse para
Conservacgéo

Area sobreposta a Unidades de
Conservacéo (ha)

Impactos sobre a flora e a fauna presentes na UC, necessidade de compensacdes
ambientais e anuéncia dos 6rgéos gestores para implantar o empreendimento.

A avaliagdo da interferéncia em Unidades de
Conservagéo considerou as UCs Federais, Estaduais e
Municipais, incluindo as Reservas Particulares do
Patrim6nio Natural (RPPN).

CNUC (2024)/IDE - SISEMA (2024)

Area sobreposta a Zonas de
Amortecimento ou Areas de Entorno (ha)

Interferéncias em Zonas de Amortecimento (ZA) ou Areas de Entorno (AE) dificultam
a protecdo da UC frente aos impactos negativos de atividades que ocorram em seu
entorno.

Foram consideradas as ZAs de UCs com Planos de
Manejo (PM) e um raio de 2 km de AE para as que nao
possuem PM.

MMA (2024)/IDE - SISEMA (2024) / WSP
(2024)

Resolucdo CONAMA n° 428/2010 e CONAMA
n°® 473/2015

Area sobreposta a APP (ha)

Interferéncias em APPs dificultam e/ou inviabilizam o desempenho da sua fungao
ambiental (preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
estar humano - Lei n° 12.651/2012).

Para esta estimativa, foram avaliadas distintas
tipologias: curso e corpo d’agua, nascentes e topo de
morro, entre outras estabelecidas em lei.

FBDS (2023) / IDE / WSP (2024)

Sobreposi¢do com APCB (n°)

Interferéncias em APCBs podem dificultar e/ou inviabilizar os objetivos para as quais
foram criadas, sendo de conservagao, recuperagdo e uso sustentavel das areas
naturais.

As APCBs constituem areas de importancia estratégica, servindo como um
instrumento para apoiar a tomada de decisdo em processos como 0s de
implementacéo de unidades de conservagao, licenciamentos e de fiscalizagao.

A avaliagdo deste critério considerou APCBs Federais e
Estaduais.

ICMBIO/IDE-SISEMA (2024)

Sobreposicdo com Areas de Protegéo
Especial Estaduais (n°)

Constituem interferéncias em areas criadas no ambito estadual para protecéo de
areas de interesse especial, como mananciais, locais de patrimonio cultural,
historico, paisagistico e arqueoldgico.

IDE-SISEMA, 2024

Area sobreposta a Poligonais da Mata

Interferéncias em remanescentes de vegetacdo nativa no estagio primario e nos
estagios secundario inicial, médio e avancado de regeneragdo em areas de
abrangéncia do Bioma Mata Atlantica séo reguladas pela Lein® 11.428/2006 (Lei da

Atlantica (ha) Mata Atlantica), com vistas ao desenvolvimento sustentavel, salvaguardada | IBGE (2004)
biodiversidade, saide humana, valores paisagisticos, estéticos e turisticos, além do
regime hidrico e da estabilidade social.
Aoresents como fator de sencibiidade tanto pelo potencil de miarfrncia ém uma | PaTa esta estimativ, foram avaliadas Reservas Legais

Sobreposi¢do com Reservas Legais (n°) P pelo p com distintos status de criacédo (Propostas, Averbadas e | INCRA (dez/2024)

area legalmente protegida (e assim, prejudicando sua fungédo ambiental) quanto pela
necessidade de realocacgdo e averbagdo de novas areas.

Aprovadas).

Area sobreposta a Reservas da Biosfera
(ha)

As Reservas séo areas que funcionam para conciliar a conservacao da paisagem,
do ecossistema e promover o desenvolvimento socioecondmico, cientifico e cultural,
além de fomentar a pesquisa e a educacdo ambiental.

Interferéncias de empreendimentos nessas areas geram efeitos sobre a
conservacao da paisagem e potencial perda da biodiversidade.

IEF/IMMA/UNESCO (IDE)

Area sobreposta a Corredores Ecoldgicos
(ha)

Interferéncias de projetos lineares em corredores ecoldgicos tendem a dificultar a
mitigacéo dos efeitos de fragmentagdo de ecossistemas, que é feita a partir da
ligacdo entre diferentes areas promovida pela instalacdo destes corredores. No caso
de uma linha de transmisséo, os impactos sao promovidos pela abertura da faixa de
servidao e respectiva segmentacao da vegetagéo.

IDE-SISEMA, (2018/2022)

Area sobreposta a Sitios Ramsar (ha)

Os Sitios Ramsar constituem &reas Umidas cuja importancia ecolégica possuli
reconhecimento internacional, integrando a Lista de Zonas Umidas de Importancia
Internacional, adotada pela Conveng¢do Ramsar para promover a conservacao
destas areas de forma cooperativa entre os paises signatarios.

Interferéncias nessas zonas tendem a impactar os servicos ambientais
proporcionados pelas mesmas - 4gua, peixes, recarga de reservas de aguas
subterréneas, purificacdo da agua e tratamento de dejetos, controle de inundagdes e
protecéo contra tormentas, possibilidades de uso recreativo e espiritual (MMA,
2010).

Convencéo de Ramsar/IDE-SISEMA (2023)
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Interferéncias antropicas nessas areas podem causar danos a biodiversidade global,
uma vez que abrigam espécies que se deslocam entre diferentes continentes.

Important Bird Areas (IBAs) e Key Biodiversity Areas
(KBAS).

CATEGORIA CRITERIOS ASPECTOS IMPACTANTES OBSERVA(;GES FONTE DOS DADOS
Compreendem regides definidas como particularmente relevantes em um contexto Para a andlise deste critério, foram avaliadas CEMAVE (2022)
da conservacéo da biodiversidade. A definicdo destas regides é uma resposta do sobreposicdes do empreendimento com Rotas Birdlife International e KBA. em maio de 2023
Interesse Sobreposicdo com Areas de Interesse Brasil ao compromisso com a Convengdo sobre a Conservagéo das Espécies migratdrias de aves, Areas de concentracdo de e nte Na onale » ST ’ alo de
Ecoldgico para a Avifauna (n°) Migratorias de Animais Silvestres, da qual é signatario. individuos de espécies migratérias e/ou de ameacadas, | 2* Atualizacéo das Areas Prioritarias para

Conservacéo da Biodiversidade 2018 —
atualizado em 2022

Aspectos Fisicos

Sobreposi¢do com corpos d'agua (n°)

Sobreposicdo com cursos d'agua (n°)

Sobreposi¢do com nascentes (n°)

Sobreposicdo com rios de preservacao
permanente (n°)

Sobreposicédo com areas de conflito por
uso de recursos hidricos (n°)

Sobreposicdo com ottotrechos de
drenagem a montante de cursos d'agua
enquadrados em classe especial (n°)

Sobreposi¢do com areas de drenagem a
montante de cursos d'agua enquadrados
em classe especial (n°)

Intervencdes para a implantacdo do empreendimento (abertura de vias, supresséao
de vegetacgéo, fundagao de torres) podem deixar o solo exposto a eroséo e
ocasionar o carreamento de sedimento para leitos de cursos d’agua, corpos hidricos
e nascentes. Além disso, pode ocorrer aporte de contaminantes para estes recursos
hidricos.

Tais interferéncias tendem a ser potencializadas quando os cursos d’agua
apresentam caracteristicas excepcionais de beleza, valor ecolégico, histérico ou
turistico, quando estéo localizados em ambientes silvestres naturais ou pouco
alterados ou, ainda, quando interceptam regifes com areas de conflito pelo uso de
recursos hidricos.

IDE-SISEMA, 2024

Fundacao Brasileira para o Desenvolvimento
Sustentavel (2023)

IGAM (Inst. Mineiro de Gestdo de Aguas)/Lei n°
15.082, de 27 de abril de 2004 (2021)

Sobreposicdo com areas alagaveis >1ha

Além da sensibilidade associada a necessaria ado¢éo de medidas para evitar ou
minimizar tensdes mecanicas (devido ao adensamento de camadas de solo argiloso)

(n°) para garantir a estabilidade e integridade do projeto, este critério tambémse | -—---- WSP (2024)
relaciona com a potencial ocorréncia de espécies de rivulideos ameacadas na regiéo
das alternativas.
Foram avaliadas zonas de declividade de acordo com o
A depender do terreno onde séo instaladas as torres da LT, ha maior ou menor risco | Sistema Brasileiro de Classificagéo de Solos da
Sobreposicéo com regides de elevada geotécnico e propensdo ao desenvolvimento de processos erosivos. Nesse sentido, | Embrapa destacando-se as classes de relevo TOPODATA (2011)

declividade (ha)

devem ser evitadas areas de declives muito acentuados e, portanto, mais
suscetiveis a ocorréncia de processos que ocasionem instabilidades as construcdes.

Montanhoso e Escarpado. A andlise das zonas de
declividade é baseada no Modelo Digital de Elevagéo
(MDE) por imagens SRTM.

Area sobreposta a atividades minerarias
(ha)

Poligonais de processos minerarios podem estar sobrepostas ao empreendimento,
causando restricbes ao uso dessas areas, especificamente nos casos em que a
coexisténcia entre a atividade mineréria e a energética ndo forem viaveis.

Foram avaliados os processos em (i) Estagio de
Requerimento de Lavra, (ii) Concesséo de Lavra e (iii)
Em Licenciamento.

SIGMINE (2024)

Sobreposicéo com cavidades naturais até
250 m (n°)

Sobreposi¢éo com &reas de alto a muito
alto potencial espeleolégico (ha)

A circulacéo de veiculos pesados e interveng6es das obras podem impactar o
patriménio espeleoldgico, assim como a visitagcao pelos trabalhadores sem
orientacdes prévias pode representar potencial interferéncia.

Foi considerada a distancia de 250 m para a
identificacé@o de possiveis interferéncias, conforme
legislacdo (perimetro de protecdo das cavidades).

Foi avaliado o potencial espeleoldgico das litologias
presentes na regido das alternativas a partir do Mapa de
potencialidade de ocorréncia de cavernas no Brasil
(classes de potencial Alto e Muito Alto.

CANIE/CECAV (2021)

Mapa de potencialidade de ocorréncia de
cavernas no Brasil - escala 1:2.500.000 (2012)

Sobreposi¢éo com sitios paleontoldgicos

(n°)

Possivel remobilizacdo e/ou destruicdo desses sitios pode significar perda material e
privacdo de conhecimento por parte da sociedade relativo a esses vestigios
paleontoldgicos e sua historia.

CPRM (2024)
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Historico-Cultural e
Arqueoldgico

CATEGORIA CRITERIOS ASPECTOS IMPACTANTES OBSERVACOES FONTE DOS DADOS
As Areas de Influéncia de Impacto no Patriménio Cultural resultam da unificagdo de
Sob . A de Influéncia d territorios ou de raios de influéncia de Celebracdes e Formas de Expresséo,
Obreposicao com Areas de In utinua € Lugares, Saberes e bens protegidos por tombamento ou de interesse de prote¢cdo. | ------ IEPHA (2024)
Impacto no Patriménio Cultural (n°) o . . A . o
O patriménio cultural é de relevante importancia para a sociedade e sua historia e,
Patriménio por isso, as intervencdes nesses ambientes devem ser as menores possiveis.

Sobreposicdo com bens tombados dentro
de 250 metros (n°)

A legislagdo pertinente assegura que n&o apenas os bens tombados em si, mas a
sua area de entorno deve receber especial atencéo por constituir uma forma de
protecédo do patriménio edificado e paisagistico (MOTTA, 2010).

A definicdo de um entorno de 250m de bens tombados
seguiu as diretrizes da EPE para elaboracado de estudos
de R3.

Condephaat (2023) /IEPHA (2024)
/Acautelamento municipal (IDE-SISEMA)
(2024)

Sobreposicdo com sitios arqueoldgicos

Possivel remobilizacdo e/ou destruicao de vestigios e estruturas arqueoldgicas,

vegetal, circulacdo de maquinério, ruidos, poeira, interferéncia em recursos hidricos,
entre outros).

da alternativa, sendo avaliado como um critério
atenuante de impactos.

n°) causando perda material e privagdo de conhecimentos de interesse publico relativos | ------ IPHAN, 2024
aos bens histdrico-arqueoldgicos.
Sobreposicdo com Terras Indigenas (n°) | A implantagédo de empreendimentos em areas de Comunidades Remanescentes de Foi avaliada a ocorréncia dessas comunidades
Populactes _~ _ Quilombo (CRQ) ou de Terras Indigenas (TI) pode significar, entre outros aspectos, tradicionais na distancia de até 5 km da LT. conforme FUNAI, 2024
Tradicionais Sobreposu;ao com Comunidades a alteracdo de formas tradicionais de usos dos recursos naturais e de organizagao = . o ' INCRA,2024
Quilombolas (n°) P ~ Instru¢do Normativa n® 111/2021.
territorial dessas populagdes.
Sobreposicio com Assentamentos Rurais Alteracdo da dlnar~n|ca de ocupagéo do territdrio por E)arte dos a_tssentad’os, uma vez
(n°) que 0s espagos sao e_stab_eleudos a part|r~de condi¢bes produtl\_/a’s_da areaea @ |-—--—-- INCRA, 2024
geografia do terreno, incluindo a delimitagdo de espa¢os comunitarios.
A pequena propriedade equivale até 04 (quatro)
madulos fiscais. Neste caso, foi considerado o maior
Restri¢cdes de uso do solo com o estabelecimento da faixa de serviddo podem valor de modulo fiscal entre os municipios interceptados
Sobreposi¢éo com pequenas . ; ; . o pelas alternativas, o qual corresponde a 70 hectares?.
propriedades rurais (n°) |mp:ct_ar, dg modo Ioartlcular, pequenos produtores, cuja capacidade de diluir perdas Sendo assim, foram consideradas como pequenas INCRA,2024
produtivas € normalmente menor. propriedades rurais imoveis com até 280 hectares.
Foram consideradas pequenas propriedades rurais com
Aspectos ocorréncia de outros empreendimentos lineares na area.
Fundiarios e de . - ; ; ;
Uso do Solo ’ o _ Sot_)reposu;_oe_s dalLT com areas proc_iuyvas, especialmente com S|s_tema de EMBRAPA/ANA (2019)WSP delimitaco
Area sobreposta a pivds centrais (ha) agricultura irrigada por meio de um pivd, tendem a gerar custos mais elevados para | ------ .
; P o oo . imagem planet de 11/2024
0 projeto, uma vez que podera significar indenizagdo de benfeitorias reprodutivas.
Sobreposi¢éo com Zonas de Protecdo de Foram observados os Planos Basicos de Zona de
Aerédromos (n°) Protecéo de Aerddromos e a Area de Seguranca
Aeroportuéria (Lei Federal n.° 12.725, de 16 de outubro .
O entorno de aerédromos corresponde a uma area sujeita a restricdes, devendo de 2012 - Restrito 0 uso e ocupagao em funcgao da DECEA — Portal Aer6dromos, 2024
estar livre de determinadas edificagfes ou intervengdes para que o aerddromo possa | natureza atrativa de fauna na area circular do territério IBGE (2023)
Aerédromos até 20 km (n°) operar com segurancga. de um ou mais municipios, definida a partir do centro
geométrico da maior pista do aer6dromo ou do
aerddromo militar, com 20 km (vinte quildmetros) de
raio).
Com o intuito de priorizar a seguranca dos individuos e, igualmente, condi¢bes
adequadas de implantacéo e operacéo do empreendimento, é imprescindivel
Aspectos Adensamento populacionais até 2,5 km observar restricbes quanto a ocupagédo das areas, identificando adensamentos | IBGE (2023)
Populacionais (n°) populacionais existentes. Outrossim, quanto mais distante de ocupa¢des, menores
séo os transtornos gerados especialmente pelas obras, como ruidos, poeira,
aumento do trafego em vias de acesso e pessoas de fora circulando, entre outros.
Quanto maior a disténcia do projeto ao sistema viério existente, mais impactante se | Para a avaliac@o deste critério, entende-se que, quanto
Acessibilidade Vias existentes a 1 km (n°) torna a instalacdo do mesmo em virtude da abertura de acessos novos (supresséo maior 0 nimero de vias existentes, maior é a viabilidade IBGE (2023)

1

A consulta dos M6dulos Fiscais foi realizada no site do INCRA. Disponivel em: https://consultapublica.car.gov.br/publico/imoveis/index. Acesso Dezembro, 2024.
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CATEGORIA

CRITERIOS

ASPECTOS IMPACTANTES

OBSERVACOES

FONTE DOS DADOS

Empreendimentos
Existentes

Travessias com empreendimentos
lineares (n°)

A instalacdo de uma LT normalmente resulta em procedimentos conflitantes com
outros empreendimentos lineares, exigindo nestes cruzamentos condi¢cdes
construtivas especificas como angulo de travessia e distanciamento entre cabos,
além de comunicacgédo prévia as obras e anuéncia para a travessia do projeto,
desligamento de energia temporério e interrupcéo do trafego para obras.

As travessias também ocasionam potencial interrupcéo das obras, requerendo maior
tempo de execucéo e, consequentemente, de manifestacdo de impactos ambientais,
além de maiores custos.

EPE (2024)

Travessias com parques eélicos e solares

(n°)

No caso das placas solares, a maior interferéncia esta na possibilidade de sombras

pela presenca das torres da LT e para os aerogeradores considera-se a seguranca

do projeto, tendo em vista a possibilidade de acidentes com essas estruturas, como
gueda da torre do aerogerador, queda do rotor com as pas montadas e tombamento
de todo o conjunto.

EPE (2024)

Paralelismo com LTs existentes (km)

O paralelismo com outras linhas de transmissao permite uma atenuacao dos
impactos diante do compartilhamento da faixa de serviddo, acessos e demais
infraestruturas ja existentes, reduzindo intervengdes como supressao de vegetacao
e reducéo do corte seletivo durante a manutencao.

Quanto maior paralelismo do projeto com outras LTs,
maior sera a minimizacdo de impactos ambientais,

sendo avaliado como um critério atenuante de impactos.

EPE (2024)

Aspectos do
Projeto

Extens&o total da LT (km)

Total de torres (n°)

Alternativas mais extensas apresentam um grau de impacto maior e maiores custos
de implantagéo, pois na medida em que se aumenta o tragado também é acrescida a
quantidade de intervengdes no ambiente e de insumos necessarios.

Para a estimativa do nimero de torres das alternativas,
foi considerado um vao médio de 358 metros.

Analise WSP, 2024, a partir de dados de
projeto
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O resultado da analise esta contemplado na Matriz de Avaliacao das Alternativas, apresentada no Analise das
Alternativas, a seguir.

4.1.3

Anélise das Alternativas

A analise das 03 Alternativas Locacionais contemplou a avaliacdo de 44 Critérios Socioambientais. Entre estes,
ndo houve interferéncias das alternativas em 23 critérios:

© ©®© N o o > 0w d -

(BN
o

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Area sobreposta a Unidades de Conservacéo

Area sobreposta a Zonas de Amortecimento ou Areas de Entorno
Sobreposicdo com Areas de Protecdo Especial Estaduais

Area sobreposta a Poligonais da Mata Atlantica

Area sobreposta a Reservas da Biosfera

Area sobreposta a Corredores Ecoldgicos

Area sobreposta a Sitios Ramsar

Sobreposicdo com rios de preservacao permanente

Sobreposicdo com areas de conflito por uso de recursos hidricos

. Sobreposicdo com ottotrechos de drenagem a montante de cursos d'agua enquadrados em classe especial

Sobreposicdo com areas de drenagem a montante de cursos d'dgua enquadrados em classe especial
Sobreposicdo com cavidades naturais até 250 m

Sobreposicdo com areas de alto a muito alto potencial espeleoldgico
Sobreposicdo com sitios paleontolégicos

Sobreposicdo com bens tombados dentro de 250 metros
Sobreposicdo com sitios arqueoldgicos

Sobreposicdo com Terras Indigenas

Sobreposicdo com Comunidades Quilombolas

Sobreposicado com Assentamentos Rurais

Sobreposicdo com Zonas de Protecdo de Aerédromos
Adensamento populacionais até 2,5 km

Travessias com parques eolicos e solares

Paralelismo com LTs existentes

No caso dos critérios i) Sobreposicdo com APCB, ii) Sobreposicdo com Areas de Interesse para Avifauna, iii)
Sobreposicao com corpos d'dgua, iv) Sobreposicdo com nascentes, v) Sobreposicdo com regibes de elevada
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declividade, vi) Sobreposicdo com Areas de Influéncia de Impacto no Patriménio Cultural e vii) Aerédromos até 20
km (n°), houve um resultado semelhante para as trés alternativas. Em face do exposto, os demais (14 critérios
socioambientais) foram aqueles que apresentaram valores diferenciais entre as alternativas.

No ANEXO E, estéo representadas as principais interferéncias socioambientais identificadas.

Ao analisar a matriz de critérios socioambientais, observa-se que as Alternativas 1 e 2 apresentaram resultados
semelhantes nos critérios analisados.

A Alternativa 1 resultou na maior valoracdo na matriz de critérios, representando a alternativa com menor
viabilidade socioambiental. No &mbito de projeto, vale destacar a maior extenséo total da diretriz, contemplando a
necessidade de mais intervencdes e estruturas associadas para a implantacdo. Esta alternativa também se
sobrepbe de forma mais significativa com APPs, e areas de Formacgédo Savanica e Formagdo Campestre.

A Alternativa 2 e a Alternativa 3, pelo predominio do paralelismo entre elas, apresentam sensibilidades
socioambientais semelhantes. Contudo, os desvios especificos da Alternativa 3 representam melhorias que
resultaram em menores sobreposicGes com critérios de areas de formacdo savanica, APPs, aspectos fisicos e
fundiarios, de uso do solo, areas protegidas e empreendimentos existentes.

Em relacdo a interferéncia das alternativas em critérios locacionais de enquadramento da Deliberacdo n°
2017/2017, as trés alternativas apresentam sobreposicdo apenas com areas florestadas e APCB. Ao considerar
todos os critérios, observa-se que a Alternativa 3 representa maior viabilidade de implantacéao, resultando o
menor valor (34,00) na Matriz de Alternativas, seguida da Alternativa 2 (42,00) e da Alternativa 1, menos favoravel,
com 42,50.
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4.1.3.1 Matriz de Alternativas
) . Valor do Critério Normalizacédo Nivel de Interferéncia Resultado Final
Categoria Criterios Impacto Alt1 | Alt2 Alt 3 AlLL| A2 |AIt3 | AltL | Alt2 | Alta | 0 Alt1 | Alt2 | Alt3
Cobertura vegetal nativa passivel de supresséo (ha) - Formagao Florestal INTENSIFICADOR | 39,49 | 42,96 40,38 0,98 | 1,06 | 1,00 1 3 2 1,00 | 1,00 | 3,00 | 2,00
Areas Florestadas Cobertura vegetal nativa passivel de supresséo (ha) - Formac&o Savéanica INTENSIFICADOR | 54,27 | 42,35 53,09 1,28|1,00(1,25| 3 1 2 1,00 | 3,00 | 1,00 | 2,00
Cobertura vegetal nativa passivel de supresséo (ha) - Formagdo Campestre INTENSIFICADOR | 12,75 | 8,49 9,00 1,260,84|0,89| 3 1 2 1,00 | 3,00 | 1,00 | 2,00
Area sobreposta a Unidades de Conservacéo (ha) INTENSIFICADOR | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0 0 0 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Area sobreposta a Zonas de Amortecimento ou Areas de Entorno (ha) INTENSIFICADOR | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0 0 0 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Area sobreposta a APP (ha) INTENSIFICADOR | 34,41 | 33,87 33,04 1,00 | 0,98 | 0,96 3 2 1 1,00 | 3,00 | 2,00 | 1,00
; ) Sobreposicdo com APCB (n°) INTENSIFICADOR 3 3 3 1,00 | 1,00 | 1,00 3 3 3 1,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
ﬁii?i;f;i?fas ede  [sopreposicdo com Areas de Protecdo Especial Estaduais (n°) INTENSIFICADOR| 0 0 0 0,00 | 0,00 (0,00 O 0 0 | 1,00 0,00 | 0,00 | 0,00
Conservacéo Area sobreposta a Poligonais da Mata Atlantica (ha) INTENSIFICADOR 0 0 0 0,00 | 0,00 | 0,00 0 0 0 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Sobreposicdo com Reservas Legais (n°) INTENSIFICADOR | 41 46 45 0,931,051 1,02 1 3 2 1,00 | 1,00 | 3,00 | 2,00
Area sobreposta a Reservas da Biosfera (ha) INTENSIFICADOR | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0 0 0 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Area sobreposta a Corredores Ecoldgicos (ha) INTENSIFICADOR | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0 0 0 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Area sobreposta a Sitios Ramsar (ha) INTENSIFICADOR | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0 0 0 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Interesse Ecolégico Sobreposicdo com Areas de Interesse para a Avifauna (n°) INTENSIFICADOR 5 5 5 1,00 | 1,00 | 1,00 3 3 3 1,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
Sobreposi¢do com corpos d’agua (n°) INTENSIFICADOR 2 2 2 1,00 | 1,00 | 1,00 3 3 3 1,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
Sobreposi¢do com cursos d’agua (n°) INTENSIFICADOR | 66 65 63 1,02 | 1,01 | 0,97 3 2 1 1,00 | 3,00 | 2,00 | 1,00
Sobreposi¢éo com nascentes (n°) INTENSIFICADOR 2 2 2 1,00 | 1,00 | 1,00 3 3 3 1,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
Sobreposi¢éo com rios de preservagdo permanente (n°) INTENSIFICADOR 0 0 0 0,00 | 0,00 | 0,00 0 0 0 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Sobreposi¢do com areas de conflito por uso de recursos hidricos (n°) INTENSIFICADOR 0 0 0 0,00 | 0,00 | 0,00 0 0 0 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
- iS;lcig)reposlt;ao com ottotrechos de drenagem a montante de cursos d'agua enquadrados em classe especial INTENSIFICADOR 0 0 0 0,00 | 0,00 | 0,00 0 0 0 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Aspectos Fisicos Sobreposi¢do com areas de drenagem a montante de cursos d'agua enquadrados em classe especial (n°) INTENSIFICADOR 0 0 0 0,00 | 0,00 | 0,00 0 0 0 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Sobreposi¢do com areas alagaveis > 1ha (n°) INTENSIFICADOR | 36,00 | 38 39,00 0,96 | 1,01 | 1,04 1 2 3 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00
Sobreposi¢éo com regides de elevada declividade (ha) INTENSIFICADOR | 2,55 | 2,54 1,35 1,00 | 1,00 | 0,53 3 3 1 0,50 | 1,50 | 1,50 | 0,50
Area sobreposta a atividades minerarias (ha) INTENSIFICADOR | 13,28 | 18,07 17,64 1,00 | 1,36 | 1,33 1 3 2 0,50 | 0,50 | 1,50 | 1,00
Sobreposi¢do com cavidades naturais até 250 m (n°) INTENSIFICADOR 0 0 0 0,00 | 0,00 | 0,00 0 0 0 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Sobreposi¢do com areas de alto a muito alto potencial espeleolégico (ha) INTENSIFICADOR | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0 0 0 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Sobreposi¢éo com sitios paleontoldgicos (n°) INTENSIFICADOR 0 0 0 0,00 | 0,00 | 0,00 0 0 0 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
o Sobreposicdo com Areas de Influéncia de Impacto no Patriménio Cultural (n°) INTENSIFICADOR 1 1 1 1,00 | 1,00 | 1,00 3 3 3 1,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
Eitltrg?;“éoA';'cﬁggl‘g%} co | Sobreposicao com bens tombados dentro de 250 metros (n°) INTENSIFICADOR | 0 0 0 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0 0 0 | 1,00/ 0,00 0,00] 0,00
Sobreposic¢éo com sitios arqueoldgicos (n°) INTENSIFICADOR 0 0 0 0,00 | 0,00 | 0,00 0 0 0 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
o . .| Sobreposicéo com Terras Indigenas (n°) INTENSIFICADOR 0 0 0 0,00 | 0,00 | 0,00 0 0 0 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Populacdes Tradicionais — - .

Sobreposi¢do com Comunidades Quilombolas (n°) INTENSIFICADOR 0 0 0 0,00 | 0,00 | 0,00 0 0 0 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Sobreposi¢do com Assentamentos Rurais (n°) INTENSIFICADOR 0 0 0 0,00 | 0,00 | 0,00 0 0 0 0,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00
L Sobreposi¢éo com pequenas propriedades rurais (n°) INTENSIFICADOR | 20 29 22 0,85 | 1,23 | 0,93 1 3 2 0,50 | 0,50 | 1,50 | 1,00
ﬁgfgﬁgg%a”og € [Area sobreposta a pivés centrais (ha) INTENSIFICADOR | 0,00 | 2,66 0,00 0,00 | 1,00 [ 0,00 | © 3 0 |050]000] 150 | 0,00
Sobreposi¢éo com Zonas de Protecdo de Aerédromos (n°) INTENSIFICADOR 0 0 0 0,00 | 0,00 | 0,00 0 0 0 0,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Aerddromos até 20 km (n°) INTENSIFICADOR 3 3 3 1,00 | 1,00 | 1,00 3 3 3 0,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50
Aspectos Populacionais | Adensamento populacionais até 2,5 km (n°) INTENSIFICADOR 0 0 0 0,00 | 0,00 | 0,00 0 0 0 0,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Acessibilidade Vias existentes a 1 km (n°) ATENUANTE 13 13 16 -0,931-0,93|-1,14 3 3 1 1,00 | 3,00 | 3,00 | 1,00
) Travessias com empreendimento lineares (n°) INTENSIFICADOR 11 10 10 1,06 | 0,97 | 0,97 3 1 1 0,50 | 1,50 | 0,50 | 0,50
Ez?sf’tfnetgg'memos Travessias com parques edlicos e solares (n°) INTENSIFICADOR| 0 0 0 0,00 | 0,00 (0,00 © 0 0 |0,50] 0,00/ 0,00] 0,00
Paralelismo com LTs existentes (km) ATENUANTE 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0 0 0 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Aspectos do Projeto Extensao total da LT (km) INTENSIFICADOR | 59,81 | 58,07 58,41 1,02 | 0,99 | 0,99 3 1 1 0,50 | 1,50 | 0,50 | 0,50
Total de torres (n°) INTENSIFICADOR | 160,00 | 119 134,00 1,16 | 0,86 | 0,97 3 1 2 0,50 | 1,50 | 0,50 | 1,00

Total | 42,50 | 42,00 | 34,00
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4.2 Consideracdes Finais

Neste capitulo, foram avaliadas alternativas tecnoldgicas para a implantacao da LT 345 kV Jaguara — Araxa 3 C1,
com base nas diretrizes do Edital n® 02/2024 e nos requisitos dos Projetos Basico e Executivo. O projeto incorporou
solugdes técnicas, ambientais e fundidrias voltadas a otimiza¢do do desempenho e a mitigacao de impactos, como
a escolha de diferentes tipologias de torres, otimiza¢g&do de condutores, alteamento de estruturas e uso de solugdes
especiais em areas sensiveis, garantindo viabilidade técnica, construtiva e ambiental do empreendimento.

Além disso, foram consideradas trés alternativas locacionais para o projeto, avaliadas a partir de uma Matriz de
Avaliagdo que contemplou 44 critérios intensificadores ou atenuantes de impactos, para os quais foram atribuidos
pesos segundo as distintas sensibilidades inerentes a cada um, que envolvem, entre outros, restrigBes contidas
em leis especificas ou transtornos socioambientais e operacionais envolvidos nos processos de implantacdo e
operacdo do empreendimento.

A partir de analises de sobreposicdo, presenca ou auséncia e de proximidade, foi possivel inferir qual das
alternativas se mostra mais favoravel em termos de geracdo de efeitos adversos na regido em que se insere,
representada pelo menor resultado obtido na matriz de alternativas.

Reitera-se, conforme destacado no item de Apresentacdo deste estudo, que a definicdo da melhor alternativa
locacional reflete um resultado integrado de multiplos critérios associados a aspectos sociais, de flora e fauna e
relativos a dinamica natural do ambiente. Desta forma, os diferentes meios (socioeconémico, fisico e biético) sdo
contemplados, evitando-se um resultado tendencioso na analise, selecionando a alternativa que gera os menores
impactos de forma geral. Sendo assim, os resultados finais de cada alternativa demonstram que a Alternativa 3 se
apresenta como a mais viavel, obtendo o menor valor (34,00) na Matriz de Alternativas, seguida da Alternativa 2
com (42,00) e da Alternativa 1, com (42,50).

5 LEGISLACAO
5.1 Consideracdes iniciais

A construcéo e a operacdo de empreendimentos destinados a transmisséo de energia elétrica, como é o caso da
Linha de Transmissdo 345 kV Jaguara — Araxa 3 C1, configuram, nos termos da Politica Nacional do Meio
Ambiente (Lei n® 6.938/1981, art. 9°, inciso |V), atividades efetiva ou potencialmente poluidoras, estando, portanto,
sujeitas ao regime de licenciamento ambiental.

Adicionalmente, nos termos da legislacdo vigente, tais empreendimentos sdo considerados de utilidade publica,
podendo ensejar, quando necessario e mediante o devido processo legal, a autorizacdo para intervengcdes em
Areas de Preservagido Permanente (APPs) e a supressdo de vegetacdo nativa, desde que observadas as
condicionantes técnicas e legais pertinentes.

No caso especifico deste empreendimento, o processo de licenciamento ambiental serd conduzido pela Fundagéo
Estadual do Meio Ambiente de Minas Gerais (FEAM), por for¢ca da delegacdo formalizada no Acordo de
Cooperacao Técnica n° 14/2025, celebrado entre o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis (IBAMA) e a FEAM, nos termos do artigo 5° da Lei Complementar n°® 140/2011 e da Instrucao
Normativa IBAMA n° 08/2019. Essa delegacao transfere a FEAM a responsabilidade ndo apenas pela condugéo
do processo de licenciamento ambiental, mas também pela emissdo das respectivas licencas e autorizacoes,
inclusive aquelas relativas a supressao de vegetacao nativa, conforme previsto no artigo 13, §2° da LC n°® 140/2011.

\\’\I)
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Assim, todas as etapas de analise e aprovagdo das intervengbes ambientais necessarias a viabilizagdo do
empreendimento, incluindo as autorizacdes para uso alternativo do solo, intervencdes em APP e demais
condicionantes ambientais, serdo de competéncia da FEAM durante a vigéncia do referido Acordo de Cooperacao
Técnica.

5.2 Aspectos legais do Setor Elétrico

A Constituicdo da Republica Federativa Brasileira (CRFB) permitiu que a exploracdo dos servicos e instalactes de
energia elétrica fosse feita diretamente ou mediante autorizacdo, concessédo ou permissao (art. 21, Xll, b). Dessa
forma, a prestacdo de tais servicos serd de competéncia do poder publico, diretamente ou sob regime de
concessdo ou permissdo, através de licitacéo (art. 175).

As regras do regime de concessdo foram estabelecidas entdo pela Lei n® 8.987/95, que determinou que toda
concesséo de servico publico seja objeto de prévia licitacdo (art. 14).

Posteriormente, a Lei n® 9.074/95 estabeleceu as normas para outorga e prorrogacéo das concessoes, ratificando
a licitacdo como meio de obtencdo das concessfes (art. 5°). Os procedimentos licitatérios das concessfes
passaram entdo a ser responsabilidade da ANEEL, instituida pela Lei n® 9.427/96 (arts. 2° e 3°), a quem incumbe
ainda a regulacéo e fiscalizacdo da producao, transmissao, distribuicdo e comercializacdo de energia elétrica. As
competéncias da agéncia foram regulamentadas pelo Decreto n°® 2.335/1997, que aprova seu regimento interno.

Em 1997, a Lei n°® 9.478 instituiu a Politica Energética Nacional e o Conselho Nacional de Politica Energética.
Dentre os objetivos da politica, cabe destacar a prote¢cdo do meio ambiente e a promoc¢éo e conservagao de energia
(art.1°, 1V) e a mitigacdo das emissdes de gases causadores de efeito estufa e de poluentes nos setores de energia
e de transportes (art.1°, XVIII).

A referida lei também instituiu o Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS, responséavel pelas atividades de
coordenacdo e controle da operacdo da geracéo e da transmissdo de energia elétrica. O ONS foi regulamentado
posteriormente pelo Decreto n° 5.081/04, que o autorizou a executar as atividades de coordenacéo e controle da
operacao da geracao e da transmisséo de energia elétrica, sob fiscalizagc&o e regulacdo da ANEEL.

Posteriormente, a Lei n°® 9.648/98 concedeu a ANEEL a competéncia para declarar a utilidade publica, para fins de
desapropriacdo ou instituicdo de serviddo administrativa, das areas necessérias a implantacdo de instala¢des de
concessionarios, permissionarios e autorizados de energia elétrica. Desta forma, os imdéveis de particulares
necessarios a construcédo e implantacdo de empreendimentos destinados ao servigo publico de energia elétrica,
poderao ser declarados de utilidade publica pela ANEEL, através do 6nus da serviddo administrativa.

Em 2004, o setor elétrico passou a contar com mais um 6rgao na implementacéo da Politica Energética com a
edicdo da Lei n° 10.847, regulamentada pelo Decreto n°5.184/04, que autorizou a criagdo da Empresa de Pesquisa
Energética — EPE, vinculada ao Ministério de Minas e Energia (MME). De acordo com a referida lei, a EPE tem por
finalidade prestar servicos na area de estudos e pesquisas destinadas a subsidiar o planejamento do setor
energético. Os estudos e pesquisas desenvolvidos pela EPE subsidiardo a formulacdo, o planejamento e a
implementacédo de a¢bes do MME, no &mbito da politica energética nacional (art. 4°, paragrafo Unico, da Lei n°
10.847/04).

A EPE elabora estudos que fundamentam o desenvolvimento dos planos de expansdo da geracéo e transmissao
da energia elétrica de curto, médio e longo prazos no Brasil. A partir destes estudos, como o Plano Decenal de
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Expansdo de Energia, sdo definidas as instalacbes de transmissdo para expansdo da Rede Basica, as quais
constituem o Programa de Expanséo da Transmisséo (PET). O PET, elaborado pela EPE, e o Plano de Ampliagbes
e Refor¢os (PAR), elaborado pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), indicam as linhas de transmisséo
e subestacdes necessarias para a prestacao dos servicos de transmisséo de energia elétrica pela Rede Basica.
Dessa forma, consolidados pelo Ministério de Minas e Energia, o PAR e o PET resultam no conjunto de
empreendimentos previstos para o atendimento da geracéo e da carga do Sistema Interligado Nacional.

Finalmente, merece destaque o disposto na Lei n° 12.783/2013 (regulamentada pelo Decreto n® 7.891/2013), que
trata das concessfes de geracgdo, transmissao e distribuicdo de energia elétrica, dispondo sobre a reducgéo dos
encargos setoriais e a modicidade tarifaria.

5.3 Legislacdo Ambiental Federal

A Tabela 23 sintetiza, mas néo se limita, as Normas e Leis Federais pertinentes ao escopo do Projeto Linha de
Transmissdo 345 kV Jaguara- Araxa 3 C1.

Tabela 23: Legislacao federal pertinente ao escopo do Projeto Linha de Transmissao 345 kV Jaguara-
Araxéa 3 C1.

Diploma Normativo Descricao

Promulgada em 05.10.1988 a Constituicdo da Republica Federativa
Constituicdo da Republica Federativa do do Brasil de 1988 ¢ a Lei fundamental e suprema do Brasil, servindo
Brasil de 1988. de parametro de validade a todas as demais espécies normativas,
situando-se no topo do ordenamento juridico brasileiro.

Leis

Lei Ordinaria n° 3.924, de 26.07.1961. Dispde sobre os monumentos arqueolégicos e pré-histéricos.
Lei Ordinaria n°® 5.197, de 03.01.1967. Dispde sobre a protecdo a fauna e da outras providéncias.
Lei n® 6.001, de 19.12.1973. Dispde sobre o Estatuto do indio.

Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da outras

Lei n° 6.766, de 19.12.1979 Y
Providéncias.

Dispde sobre a criacdo de Estacbes Ecoldgicas, Areas de Protecéo

. L
Lei Ordinaria n°® 6.902, de 27.04.1981. Ambiental e d4 outras providéncias,

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e

Lei Ordinéria n° 6.938, de 31.08.1981. . N , A
mecanismos de formulacdo, e da outras providéncias.

Altera o Decreto-Lei n® 227, de 28 de fevereiro de 1967, cria o
Lei Ordinéria n° 7.805, de 18.07.1989. regime de permissdo de lavra garimpeira, extingue o regime de
matricula, e da outras providéncias.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria 0 sistema
Lei Ordinéria n° 9.433, de 08.01.1997. nacional de gerenciamento de recursos hidricos, regulamenta o
Inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal de 1988, e altera o Art.
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Diploma Normativo

Descricao

1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n°
7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Lei Ordinaria n°® 9.605, de 12.02.1998.

Dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias.

Lei n®7.797, de 10 de julho de 1989.

Cria 0 Fundo Nacional de Meio Ambiente e d& outras providéncias.

Lei Ordinaria n°® 9.795, de 27.04.1999.

Dispde sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional de
Educac@o Ambiental e da outras providéncias.

Lei n° 9.827, de 27.08.1999.

Acrescenta paragrafo Gnico ao art. 20 do Decreto-Lei no 227, de 28
de fevereiro de 1967, com a redagéo dada pela Lei no 9.314, de 14
de novembro de 1996.

Lei n® 9.785, de 29 de janeiro de 1999.

Altera o Decreto-Lei n° 3.365, de 21 de junho de 1941
(desapropriagéo por utilidade publica) e as Leis n° 6.015, de 31 de
dezembro de 1973 (registros publicos) e n° 6.766, de 19 de
dezembro de 1979 (parcelamento do solo urbano).

Lei n° 9.984, de 17.07.2000.

Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA), entidade federal de implementacéo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, integrante do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) e
responsavel pela instituicAo de normas de referéncia para a
regulacéo dos servigcos publicos de saneamento basico.

Lei Ordinaria n® 9.985, de 18.07.2000.

Regulamenta o art. 225, 8§ 1°, incisos I, II, lll e VII da Constituicdo da
Republica Federativa do Brasil de 1988, institui o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdo da Natureza, e da outras
providéncias.

Lei Ordinaria n°® 10.165, de 27.12.2000.

Altera a Lei n° 6.938, de 31.08.1981, que dispbe sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo
e aplicacao, e da outras providéncias.

Lei Ordinaria n°® 10.257, de 10.07.2001.

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal de 1988,
estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias (Estatuto das Cidades).

Lei n®11.132, de 04.07.2005.

Acrescenta artigo a Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000, que
regulamenta o art. 225, § 1°, incisos |, Il, lll e VIl da CRFB/88 e
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da
Natureza.

Lei n® 11.284, de 02.03.2006.

Dispbe sobre a gestdo de florestas publicas para a produgéo
sustentavel; institui, na estrutura do Ministério do Meio Ambiente, o
Servico Florestal Brasileiro - SFB; cria o Fundo Nacional de
Desenvolvimento Florestal - FNDF; altera as Leis n° 10.683, de 28
de maio de 2003, n°® 5.868, de 12 de dezembro de 1972, n°® 9.605,
de 12 de fevereiro de 1998, n° 4.771, de 15 de setembro de 1965,
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n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, e n°® 6.015, de 31 de dezembro
de 1973; e da outras providéncias.

Lei Ordinaria n°® 11.428, de 22.12.2006.

Dispde sobre a utilizacéo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma
Mata Atlantica, e da outras providéncias.

Lei Ordinaria n°® 12.187, de 29.12.2009.

Institui a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima — PNMC e da
outras providéncias.

Lei Ordinaria n® 12.305, de 02.08.2010.

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei n° 9.605,
de 12 de fevereiro de 1998, e da outras providéncias.

Lei n®12.651, de 25.05.2012.

Dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera as Leis n°
6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996,
e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n° 4.771, de
15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida
Proviséria n° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias.

Lein®12.727, de 17.10.2012.

Altera a Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012, que disp&e sobre a
protecdo da vegetacdo nativa; altera as Leis n° 6.938, de 31 de
agosto de 1981, n® 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e n® 11.428,
de 22 de dezembro de 2006; e revoga as Leis n® 4.771, de 15 de
setembro de 1965, e n° 7.754, de 14 de abril de 1989, a Medida
Proviséria n® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001, o item 22 do inc. Il
do art. 167 da Lei n°® 6.015, de 31 de dezembro de 1973, e 0 § 2°do
art. 4° da Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012.

Lei Complementar n°® 140, de 08.12.2011.

Fixa normas, nos termos dos incisos Ill, VI e VII do caput e do
paragrafo Unico do art. 23 da Constituicdo Federal, para a
cooperacao entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios nas a¢cBes administrativas decorrentes do exercicio da
competéncia comum relativas a protecdo das paisagens naturais
notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em
qualquer de suas formas e a preservacéo das florestas, da fauna e
da flora; e altera a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981.

Lei n°® 13.575, de 26.12.2017.

Cria a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM); extingue o
Departamento Nacional de Producéo Mineral (DNPM); altera as Leis
nos 11.046, de 27 de dezembro de 2004, e 10.826, de 22 de
dezembro de 2003; e revoga a Lei no 8.876, de 2 de maio de 1994,
e dispositivos do Decreto-Lei no 227, de 28 de fevereiro de 1967
(Cddigo de Mineracao).

Lei n® 14.026, de 15.07.2020.

Atualiza o marco legal do saneamento basico e da outras
providéncias.

Lei n®14.119, de 13.01.2021.

Institui a Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais;
e altera as Leis n° 8.212, de 24 de julho de 1991, n° 8.629, de 25 de
fevereiro de 1993, e n° 6.015, de 31 de dezembro de 1973, para
adequé-las a nova politica.

\\’\I)

83



Julho, 2025

RT-02_2478259_03-J_Volume |

Diploma Normativo

Descricao

Lei n® 14.285, de 29.12.2021.

Altera as Leis n® 12.651, de 25 de maio de 2012, que dispbe sobre
a protecéo da vegetacgdo nativa, n° 11.952, de 25 de junho de 2009,
gue dispde sobre regularizacdo fundiaria em terras da Unido, e n°
6.766, de 19 de dezembro de 1979, que dispbe sobre o
parcelamento do solo urbano, para dispor sobre as areas de
preservagdo permanente no entorno de cursos d’agua em areas
urbanas consolidadas.

Lei n® 14.595, de 05.06.2023.

Altera a Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012, de forma a
regulamentar prazos e condi¢cdes para a adesdo ao Programa de
Regularizagdo Ambiental (PRA), e a Lei n® 11.428, de 22 de
dezembro de 2006.

Lei n® 14.653, de 23.08.2023.

Altera as Leis n® 12.651, de 25 de maio de 2012, e n® 14.119, de 13
de janeiro de 2021, para disciplinar a intervencéo e a implantacao
de instalacGes necessarias a recuperacdo e a protecdo de
nascentes.

Decretos-Lei e Decretos

Decreto-Lei n° 25, de 30.11.1937.

Conceitua e organiza a protecdo do patrimonio histérico e artistico
nacional.

Decreto-Lei n° 3.365, de 21.06.1941.

Dispde sobre desapropriacdes por utilidade puablica.

Decreto-Lei n° 227, de 28.02.1967.

Da nova redacao ao Decreto-Lei n° 1.985 (Cddigo de Minas), de 29
de janeiro de 1940.

Decreto n° 97.632, de 10.04.1989.

Dispde sobre a regulamentacdo do art. 2°, inciso VIII, da Lei n°.
6.938, de 31 de agosto de 1981, e da outras providéncias.

Decreto n° 99.274, de 06.06.1990.

Regulamenta a Lei n°® 6.902, de 27 de abril de 1981, e a Lei n°® 6.938,
de 31 de agosto de 1981, que dispdem, respectivamente, sobre a
criacdo de estacBes ecoldgicas e areas de protecdo ambiental e
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e d& outras
providéncias.

Decreto n° 99.556, de 01.10.1990.

Dispde sobre a protecdo das cavidades naturais subterraneas
existentes no Territorio Nacional e da outras providéncias.

Decreto n° 1.922, de 05.06.1996.

Dispde sobre o reconhecimento das Reservas Particulares do
Patriménio Natural, e d& outras providéncias.

Decreto n° 1.775, 27.08.1999.

Dispde sobre o procedimento administrativo de demarcacédo das
terras indigenas e dé& outras providéncias.

Decreto n° 3.551, de 04.08.2000.

Institui 0 Registro de Bens Culturais de Natureza Imaterial que
constituem patriménio cultural brasileiro, cria o0 Programa Nacional
de Patrimdnio Imaterial, e d4 outras providéncias.

Decreto n° 4.340, de 22.08.2002.

Regulamenta artigos da Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, que
dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da
Natureza — SNUC, e da outras providéncias.
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Decreto n° 5.746, de 05.04.2006.

Regulamenta o art. 21 da Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000, que
dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo da
Natureza.

Decreto n° 5.975, de 30.11.2006.

Regulamenta os arts. 12, parte final, 15, 16, 19, 20 e 21 da Lei n°
4.771, de 15 de setembro de 1965, o art. 4°, inciso lll, da Lei no
6.938, de 31 de agosto de 1981, o art. 2° da Lei n° 10.650, de 16 de
abril de 2003, altera e acrescenta dispositivos aos Decretos n°
3.179, de 21 de setembro de 1999, e 3.420, de 20 de abril de 2000,
e da outras providéncias.

Decreto n° 6.040, de 07.02.2007.

Institui a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos
Povos e Comunidades Tradicionais.

Decreto 6.514, de 22.07.2008.

Dispde sobre as infracbes e sanc¢des administrativas ao meio
ambiente, estabelece o processo administrativo federal para
apuracao destas infracdes, e da outras providéncias.

Decreto 6.640, de 07.11.2008.

Da nova redagédo aos arts. 1°, 2°, 3°, 4° e 5° e acrescenta os arts. 5-
A e 5-B ao Decreto n°. 99.556, de 1° de outubro de 1990, que dispde
sobre a protecdo das cavidades naturais subterrédneas existentes no
territério nacional.

Decreto 6.660, de 21.11.2008.

Regulamenta dispositivos da Lei n°® 11.428/2004, de 22 de
dezembro de 2006, que dispde sobre a utilizacdo e protecdo da
vegetacdo nativa do bioma Mata Atlantica.

Decreto n° 6.848, de 14.05.20009.

Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto n® 4.340, de 22 de
agosto de 2002, para regulamentar a compensacao ambiental.

Decreto n° 8.750, de 09.05.2016.

Institui o Conselho Nacional dos Povos e Comunidades
Tradicionais.

Decreto n° 9.406, de 12.06.2018.

Regulamenta o Decreto-Lei n® 227, de 28 de fevereiro de 1967
(Cddigo de Mineracéo), a Lei n°® 6.567, de 24 de setembro de 1978,
a Lei n® 7.805, de 18 de julho de 1989, e a Lei n® 13.575, de 26 de
dezembro de 2017.

Decreto n° 10.224, de 05.02.2020.

Regulamenta a Lei n° 7.797, de 10 de julho de 1989, que cria o
Fundo Nacional do Meio Ambiente.

Decreto n° 10.935, de 12.01.2022.

Dispde sobre a protecdo das cavidades naturais subterraneas
existentes no territério nacional.

Decreto n°® 11.417, de 16.02.2023.

Altera o Decreto n©99.274, de 6 de junho de 1990, para dispor sobre
a composicdo e o funcionamento do Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA.

Decreto n° 11.481, de 06.04.2023.

Altera o Decreto n° 8.750, de 9 de maio de 2016, que institui o
Conselho Nacional dos Povos e Comunidades Tradicionais.

Decreto n° 11.960, de 21.03.2024.

Dispbe sobre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

Resolucdes
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Resolugdo CONAMA n° 1, de 23.01.1986.

Estabelece critérios basicos e diretrizes gerais para o Estudo de
Impacto Ambiental — EIA e respectivo Relatério de Impacto ao Meio
Ambiente — RIMA.

Resolucdo CONAMA n° 9, de 03.12.1987.

Dispbe sobre a realizagdo de audiéncias publicas.

Resolugdo CONAMA n° 10, de 14.12.1988.

Dispde sobre as Areas de Protegdo Ambiental — APA.

Resolugdo CONAMA n° 5, de 15.06.1989.

Institui o Programa Nacional de Controle da Poluicdo do Ar —
PRONAR.

Resolugdo CONAMA n° 1, de 08.03.1990.

Disp0e sobre critérios de padrdes de emissao de ruidos decorrentes
de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou
recreativas, inclusive as de propaganda politica.

Resolucdo CONAMA n° 08, de 06.12.1990.

Dispde sobre o estabelecimento de limites maximos de emissdo de
poluentes no ar para processos de combustdo externa de fontes
fixas de poluicao.

Resolucdo CONAMA n° 237, de 19.12.1997.

Dispde sobre os procedimentos e critérios utilizados no
licenciamento ambiental.

Resolucdo CONAMA n° 303, de 20.03.2002.

Dispde sobre parametros, definicbes e limites de Areas de
Preservacdo Permanente.

Resolucdo CONAMA n° 313, de 29.10.2002

Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais.

Resolucdo CONAMA n° 347, de 10.09.2004.

Dispde sobre a protecdo do patrimdnio espeleolégico.

Resolugdo CONAMA n° 357, de 17.03.2005.

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrbes de lancamento de efluentes, e d& outras
providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 369, de 28.03.2006.

Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse
social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencdo ou
supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente —
APP.

Resolugdo CONAMA n° 371, de 05.04.2006.

Estabelece diretrizes aos 6Orgdos ambientais para o calculo,
cobranca, aplicacdo, aprovacao e controle de gastos de recursos
advindos de compensacdo ambiental, conforme a Lei n°® 9.985, de
18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza — SNUC e déa outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 378, de 19.10.2006.

Define os empreendimentos potencialmente causadores de impacto
ambiental nacional ou regional para fins do disposto no inciso I, §
1°, art. 19 da Lei n°® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e d4 outras
providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 382, de 26.12.2006.

Estabelece os limites maximos de emissdo de poluentes
atmosféricos para fontes fixas.
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Resolucdo CONAMA n° 388, de 23.02.
2007.

Dispde sobre a convalidacdo das Resolugbes que definem a
vegetacdo primdria e secundéria nos estagios inicial, médio e
avancado de regeneracdo da Mata Atlantica para fins do disposto
no art. 40 § 1o da Lei no 11.428, de 22 de dezembro de 2006.

Resolucdo CONAMA n° 392, de 25.06.2007.

Define vegetagdo priméria e secundéria nos estégios inicial, médio
e avancado de regeneracdo de Mata Atlantica no Estado de Minas
Gerais.

Resolucdo CONAMA n° 423, de 12.04.2010.

Dispbe sobre parametros basicos para identificacdo e andlise da
vegetacdo primaria e dos estagios sucessionais da vegetacao
secundaria nos Campos de Altitude associados ou abrangidos pela
Mata Atlantica.

Resolucdo CONAMA n° 428, de 17.12.2010.

Disp8e, no &mbito do licenciamento ambiental sobre a autorizagéo
do orgao responsavel pela administracdo da Unidade de
Conservacéo (UC), de que trata o § 3° do artigo 36 da Lei n°® 9.985
de 18 de julho de 2000 e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 429, de 28.02.2011.

Dispde sobre a metodologia de recuperacdo das Areas de
Preservacdo Permanente — APPs.

Resolucdo CONAMA n° 436, de 22.12.2011.

Estabelece os limites maximos de emissdo de poluentes
atmosféricos para fontes fixas instaladas ou com pedido de licenca
de instalacdo anteriores a 02 de janeiro de 2007. Complementa a
Resolucdo CONAMA n° 382, de 26.12.2006.

Resolucdo CONAMA n° 473, de 11.12.2015.

Prorroga os prazos previstos no §2° do art. 1° e inciso Il do art. 5°
da Resolucdo n° 428, de 17 de dezembro de 2010, que dispde no
ambito do licenciamento ambiental sobre a autorizacdo do 6rgéo
responséavel pela administracdo da Unidade de Conservacédo (UC),
de que trata o 8 3° do artigo 36 da Lei n°® 9.985 de 18 de julho de
2000.

Resolucdo CONAMA n° 491, de 19.11.2018.

Dispde sobre padrées de qualidade do ar. Revoga a Resolucéo
CONAMA n° 03/1990.

Resolugdo CNRH n° 29, de 11.12.2002.

Dispde sobre o uso de recursos hidricos relacionados a atividade
mineraria e sujeitos a outorga.

Resolugdo CNRH n° 91, de 05.11.2008.

Dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos
corpos de agua superficiais e subterraneos.

Resolugdo CNRH n° 92, de 05.11.2008.

Estabelece critérios e procedimentos gerais para protecdo e
conservacao das aguas subterraneas no territério brasileiro.

Resolugcdo ANM n° 85, de 02.12.2021.

Dispbe sobre procedimentos para o aproveitamento de rejeitos e
estéreis.

Instrugcées Normativas

Instrucdo Normativa MMA n° 6, de
15.12.2006.

Dispbe sobre a reposicao florestal e 0 consumo de matéria-prima
florestal, e da outras providéncias.
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Instrucdo Normativa IBAMA n° 146, de
10.01.2007.

Estabelece critérios para procedimentos relativos ao manejo de
fauna silvestre em éareas de influéncia de empreendimentos e
atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de
impactos a fauna sujeitas ao licenciamento ambiental, como definido
pela lei n.° 6938/81 e pelas Resolugdes CONAMA n.° 001/86 e n°
237/97.

Instrucdo Normativa MMA n° 5, de
08.09.2009.

Dispde sobre os procedimentos metodolégicos para restauragéo e
recuperacdo das Areas de Preservacdo Permanente e da Reserva
Legal instituidas pela Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965.

Instrucdo Normativa MMA n° 1, de
09.12.2010.

Publica as listas das espécies incluidas nos Anexos I, Il e Il da
Convencao sobre o Comércio Internacional de Espécies da Flora e
Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo — CITES.

Instrucdo Normativa IBAMA n° 06, de
15.03.2013.

Regulamenta o Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais -
CTF/AP.

Instrucdo Normativa IBAMA n° 10, de
27.05.2013.

Regulamenta o Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA.

Instru¢cdo Normativa IPHAN n° 001, de
25.03.2015.

Estabelece procedimentos administrativos a serem observados pelo
Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional nos processos
de licenciamento ambiental dos quais participe. Cumpre ressaltar
que esta instrucao normativa revogou a Portaria IPHAN n° 230/2002.

Instrucdo Normativa n°® 8/GABIN/ICMBIO,

Regulamenta os procedimentos administrativos para a celebracéo
de termo de compromisso para cumprimento das obrigacdes
relacionadas a compensacao ambiental de que trata o art. 36 da Lei
n° 9.985, de 18 de julho de 2000, a forma como se dara a execucao

de 23.08.2023 dos recursos, no ambito das Unidades de Conservacao instituidas
pela Unido e d& outras providéncias (processo n°
02070.011976/2022-23).

Portarias

Portaria IPHAN n° 7, de 01.12.1988.

Estabelece procedimentos necessarios a comunicacado prévia, as
permissbes e as autorizacdes para pesquisas e escavacdes
arqueoldgicas em sitios previstos na Lei n° 3.924/1961.

Portaria IBAMA n° 887, de 15.06.1990.

Dispde sobre a realizacao de diagnéstico da situacédo do Patriménio
Espeleolégico Nacional.

Portaria Normativa IBAMA n° 83, de
26.09.1991.

Proibe o corte e a exploracdo da Aroeira Legitima ou Aroeira do
Sertéo, das Baraunas e do Gongalo Alves em floresta priméria.

Portaria IBAMA n° 113, de 29.12.1995.

Dispbe sobre a exploracao das florestas primitivas e demais formas
de vegetacao arbérea, e da outras providéncias.

Portaria IBAMA n° 57, de 05.06.1997.

Institui 0 Centro Nacional de Estudo, Protecdo e Manejo de
Cavernas — CECAV.
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Aprova as Normas Reguladoras de Mineracdo — NRM, de que trata

1 (o]
Portaria DNPM n° 237, de 18.10.2001. 0 Art. 97 do Decreto-Lei n°227, de 28 de fevereiro de 1967.

Estabelece procedimentos administrativos que disciplinam a

Portaria Interministerial n° 60 de atuacédo dos 6rgaos e entidades da administracéo publica federal em

24.03.2015 processos de licenciamento ambiental de competéncia do Instituto
e ' Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-
IBAMA.

Aprova a Consolidagdo Normativa do DNPM e revoga os atos

Portaria ANM n° 155, de 12.05.2016. . .
normativos consolidados.

Portaria ICMBio ne 1.039, de 29.11.2018. Define os (El’lteI’IOS_, as politicas e as diretrizes do Fundo de
Compensacdo Ambiental - FCA.

Portaria MMA n° 287, de 12.07.2018. Rleponhece os Sitios da Alianca Brasileira para Extincdo Zero -
Sitios-BAZE.
Portaria ICMBio n° 651, de 31.10.2019. Icr;;tcl;[lea Comissdo Permanente de Compensacdo Ambiental -

Institui a lista de espécies nativas ameacadas de extingdo, como
Portaria MMA n°® 561, de 15.12.2021 incentivo ao uso em métodos de recomposicao de vegetacao nativa
em areas degradadas ou alteradas.

Altera os Anexos da Portaria n° 443, de 17 de dezembro de 2014,
da Portaria n°® 444, de 17 de dezembro de 2014, e da Portaria n°
445, de 17 de dezembro de 2014, referentes a atualizacdo da Lista
Nacional de Espécies Ameacadas de Extin¢ao.

Portaria MMA n° 148, de 07.06.2022.

5.4 Legislacdo Ambiental Estadual

A Tabela 24 sintetiza, mas nao se limita, as hormas e leis estaduais de Sdo Paulo e de Minas Gerais pertinentes
ao escopo do Projeto Linha de Transmisséo 345 kV Jaguara- Araxa 3 C1.

Tabela 24: Legislacdo ambiental estadual, de Minas Gerais, pertinente ao escopo do Projeto Linha de
Transmisséao 345 kV Jaguara- Araxa 3 C1.

Diploma Normativo Descricao

A Constituicdo do Estado de Minas Gerais € a Lei politico-juridica maior
no ambito do estado sob a Constituicdo Nacional e Leis do Congresso
Nacional. Foi promulgada pela Assembleia Constituinte Estadual de 1989
no dia 21 de setembro de 1989.

Constituicdo do Estado de Minas Gerais.

Leis
Lei Ordinéria n°® 7.302, de 21.07.1978. Disp&e sobre a prote¢do contra poluigdo sonora.
Lei Ordinéria n° 7.772, de 08.09.1980. Disp8e sobre a protecédo, conservagdo e melhoria do meio ambiente no

Estado de Minas Gerais.
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Lei Ordinéria 9.743, de 15.12.1988.

Declara de interesse comum, de preservacdo permanente e imune de
corte o ipé-amarelo e da outras providéncias.

Lei n®10.100, de 17.01.1990.

Da nova redacéo ao artigo 2° da Lei n® 7.302, de 21 de julho de 1978, que
dispBe sobre a prote¢do contra a poluicdo sonora no Estado de Minas
Gerais.

Lei Ordinaria n® 10.793, de 02.07.1992.

Dispde sobre a protecdo dos mananciais destinados ao abastecimento
publico em Minas Gerais.

Lei Ordinéaria 10.883, de 02.10.1992.

Declara de preservacdo permanente, de interesse comum e imune de
corte, no estado de Minas Gerais, o pequizeiro (Caryocar brasiliense) e da
outras providéncias.

Lei Ordinaria n® 11.726, de 30.12.1994.

Dispde sobre a politica cultural do Estado de Minas Gerais.

Lei Ordinaria n® 13.199, de 29.01.1999.

Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e da outras
providéncias.

Lei Ordinéria 13.635, de 12.07.2000.

Declara o buriti de interesse comum e imune de corte.

Lei n®13.771, de 11.12.2000.

DispGe sobre a administracdo, a protecdo e a conservagdo das aguas
subterréaneas de dominio do Estado e da outras providéncias.

Lei Ordinaria n® 14.181, de 17.01.2002.

Dispde sobre a politica de prote¢do a fauna e a flora aquaticas e de
desenvolvimento da pesca e da aquicultura no Estado e da outras
providéncias.

Lei Ordinéria n° 14.309, de 19.06.2002.

DispGe sobre as politicas florestal e de protecdo a biodiversidade no
Estado.

Lei Ordinéria n°® 14.940, de 29.12.2003.

Institui o Cadastro Técnico Estadual de Atividades Potencialmente
Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais e a Taxa de Controle
e Fiscalizacdo Ambiental do Estado de Minas Gerais TFAMG e da outras
providéncias.

Lei n°15.971, de 12.01.2006.

Assegura 0 acesso a informacg8es basicas sobre o meio ambiente, em
atendimento ao disposto no inc. Il do §1° do art. 214 da Constituigdo do
Estado, e da outras providéncias.

Lei Ordinéaria n° 18.031, de 12.01.2009.

Disp8e sobre a politica estadual de residuos solidos.

Lei n® 19.484, de 12.01.2011.

Altera a Lei n° 14.309, de 19 de junho de 2002, que dispde sobre as
politicas florestal e de protecdo a biodiversidade no Estado.

Lei n®19.976, de 27.12.2011.

Institui a Taxa de Controle, Monitoramento e Fiscalizacdo das Atividades
de Pesquisa, Lavra, Exploragdo e Aproveitamento de Recursos Minerarios
- TFRM - e o Cadastro Estadual de Controle, Monitoramento e
Fiscalizacdo das Atividades de Pesquisa, Lavra, Exploracdo e
Aproveitamento de Recursos Minerarios — CERM.

Lei n° 20.009, de 4 de janeiro de 2012.

Dispde sobre a declaracdo de areas de vulnerabilidade ambiental e da
outras providéncias.

Lei n° 20.308, de 27.07.2012.

Altera a Lei n° 10.883, de 02 de outubro de 1992, que declara de
preservacdo permanente, de interesse comum e imune de

corte, no Estado de Minas Gerais, 0 pequizeiro (Caryocar brasiliense), e a
Lei n® 9.743, de 15 de dezembro de 1988, que

declara de interesse comum, de preservagdo permanente e imune de
corte o ipé-amarelo.

Lei Ordinéria n° 20.922, de 16.10.2013.

Dispbe sobre as politicas florestais e de protecdo a biodiversidade no
Estado (Lei Florestal Mineira).
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Lei n®21.967, de 12.01.2016.

Atualiza o Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado — PMDI — e da
outras providéncias.

Lei n®21.972, de 21.01.2016.

Dispde sobre o Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
— Sisema — e da outras providéncias.

Lei n®24.290, de 11.04.2023.

Altera o art. 2° da Lei n°® 15.971, de 12 de janeiro de 2006, que assegura
0 acesso a informagdes basicas sobre o meio ambiente, em atendimento
ao disposto no inc. Il do § 1° do art. 214 da Constituicéo do Estado, e da
outras providéncias.

Lei n® 24.615, de 27.12.2023.

Altera os artigos 19 e 50 da Lei n® 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que
dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e da outras
providéncias.

Lei n®24.673, de 12.01.2024

Dispde sobre o Fundo de Recuperacdo, Protecdo e Desenvolvimento
Sustentavel das Bacias Hidrogréaficas do Estado de Minas Gerais e da
outras providéncias.

Decretos

Decreto n°® 39.401, de 21.01.1998.

DispBe sobre a instituicdo, no Estado de Minas Gerais, de Reservas
Particulares do Patrimdnio Natural — RPPN, por destinacdo do
proprietario.

Decreto n° 41.578, de 08.03.2001.

Regulamenta a Lei n° 13.199, de 29.01.1999, que disp&e sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos.

Decreto n° 43.710, de 08.01.2004.

Regulamenta a Lei n°® 14.309, de 19 de junho de 2002, que dispbe sobre
as Politicas Florestal e de Protecdo a Biodiversidade no Estado de Minas
Gerais.

Decreto n°® 43.713, de 14.01.2004.

Regulamenta a Lei n°® 14.181, de 17 de janeiro de 2002, que disp&e sobre
a politica de protecéo a fauna e a flora aquaticas e de desenvolvimento da
pesca e da aquicultura no Estado e da outras providéncias.

Decreto n° 43.904, de 26.10.2004.

Declara imune de corte e exploracdo no Estado de Minas Gerais a
leguminosa arborea conhecida como Faveiro de Wilson,

Decreto n® 44.117, de 29.09.2005.

Altera o Decreto n° 43.710, de 8 de janeiro de 2004, que regulamenta a
Lei n® 14.309, de 19 de junho de 2002, que dispde sobre as Politicas
Florestais e de Prote¢&o a Biodiversidade no Estado de Minas Gerais.

Decreto n°® 45.175, de 17.09.2009.

Estabelece metodologia de gradacdo de impactos ambientais e
procedimentos para fixag&o e aplicacdo da compensa¢éo ambiental.

Decreto n°® 45.181, de 25.09.2009.

Regulamenta a Lei n° 18.031, de 12.01.2009, que dispde sobre a politica
estadual de residuos sdlidos.

Decreto n°® 45.338, de 26.03.2010.

Institui o indice de Desempenho da Politica Publica de Meio Ambiente do
Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

Decreto n°® 45.486, de 21.10.2010.

Altera o Decreto n° 44.045, de 13 de junho de 2005, que regulamenta a
Taxa de Controle e Fiscalizagdo Ambiental do Estado de Minas Gerais
(TFAMG), instituida pela Lei n® 14.940, de 29 de dezembro de 2003.

Decreto n°® 45.629, de 06.07.2011.

Altera o Decreto n° 45.175, de 17 de setembro de 2009, que estabelece
metodologia de gradacdo de impactos ambientais e procedimentos para
fixacdo e aplicagdo da compensacao ambiental.

Decreto n°® 46.336, de 16.10.2013.

Disp&e sobre a autorizagdo para o corte ou a supressao de vegetagao no
periodo e hipéteses que menciona.
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Decreto n°® 46.381, de 20.12.2013.

Altera o Decreto n° 44.844, de 25 de junho de 2008, que estabelece
normas para licenciamento ambiental e autorizagdo ambiental de
funcionamento, tipifica e classifica infracdes as normas de protecéo ao
meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece procedimentos
administrativos de fiscalizacdo e aplicacdo das penalidades e da outras
providéncias.

Decreto n°® 46.953, de 23.02.2016.

DispGe sobre a organizagdo do Conselho Estadual de Politica Ambiental
— COPAM —, de que trata a Lei n® 21.972, de 21 de janeiro de 2016.

Decreto n° 47.137, de 24.01.2017.

Altera o Decreto n° 44.844, de 25 de junho de 2008, que estabelece
normas para licenciamento ambiental e autorizagdo ambiental de
funcionamento, tipifica e classifica infracdes as normas de protecéo ao
meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece procedimentos
administrativos de fiscalizacdo e aplicacdo das penalidades.

Decreto n°® 47.383, de 02.03.2018.

Estabelece normas para licenciamento ambiental, tipifica e classifica
infracbes as normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos
hidricos e estabelece procedimentos administrativos de fiscalizagédo e
aplicacdo das penalidades. Revoga o Decreto n° 44.844, de 25 de junho
de 2008 e o Decreto n° 46.967, de 10 de margo de 2016.

Decreto n°® 47.705, de 04.09.2019.

Estabelece normas e procedimentos para a regularizagdo de uso de
recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais.

Decreto n°® 47.749, de 11.11.2019.

Disp8e sobre os processos de autoriza¢do para intervencéo ambiental e
sobre a producéo florestal no ambito do Estado de Minas Gerais e da
outras providéncias. Este decreto revoga integralmente o Decreto n°
43.710/2004.

Decreto n® 47.634, de 12.04.2019.

DispGe sobre os procedimentos de declaracdo de utilidade publica e de
interesse social para fins de intervencao ambiental no Estado.

Decreto n°® 47.837, de 09.01.2020.

Altera o Decreto n® 47.383, de 2 de margco de 2018, que estabelece
normas para licenciamento ambiental, tipifica e classifica infracbes as
normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e
estabelece procedimentos administrativos de fiscalizagcéo e aplicacdo das
penalidades e dé outras providéncias.

Decreto n® 47.941, de 07.05.2020.

Dispbe sobre o procedimento de autorizacdo ou ciéncia do o6rgéo
responsavel pela administracdo da Unidade de Conservacao, no ambito
do licenciamento ambiental e da outras providéncias. Este decreto revoga
integralmente o Decreto n°® 38.182/1996.

Decreto n°® 48.127, de 27.01.2021.

Regulamenta, no Estado, o Programa de Regularizacdo Ambiental,
previsto na Lei Federal n°® 12.651, de 25 de maio de 2012, e na Lei n°®
20.922, de 16 de outubro de 2013, e da outras providéncias.

Decreto n°® 48.160, de 24.03.2021.

Regulamenta a cobranc¢a pelo uso de recursos hidricos no Estado e da
outras providéncias.

Decreto n°® 48.387, de 24.03.2022.

Disp6e sobre os procedimentos e as medidas de compensacao de que
trata 0 8 1° do art. 41 da Lei Federal n°® 10.257, de 10 de julho de 2001,
em area de influéncia direta de empreendimentos ou atividades com
significativo impacto ambiental de ambito regional.
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Decreto n° 48.640, de 22.06.2023.

Altera o Decreto n° 47.383, de 2 de marco de 2018, que estabelece
normas para licenciamento ambiental, tipifica e classifica infracdes as
normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e
estabelece procedimentos administrativos de fiscalizag&o e aplicacdo das
penalidades, e o Decreto n® 47.705, de 4 de setembro de 2019, que
estabelece normas e procedimentos para a regularizacdo de uso de
recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais.

Decreto n° 48.706, de 25.10.2023.

Dispde sobre a organizacdo da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel e da outras providéncias.

Decreto n°® 48.707, de 25.10.2023.

Estabelece o novo Estatuto da Fundacéo Estadual do Meio Ambiente e da
outra providéncia.

Deliberagcdes Normativas

Deliberagcdo Normativa COPAM n° 07, de
29.09.1981.

Fixa normas para disposicéo de residuos sélidos.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 13, de
24.10.1995.

Dispde sobre a publicacdo do pedido, da concesséo e da renovacao de
licengas ambientais.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 85, de
21.10.1997.

Aprova a lista das espécies ameacadas de extingdo da flora do Estado de
Minas Gerais.

Deliberacdo Normativa CERH - MG n° 07, de
04.11.2002.

Estabelece a classificagdo dos empreendimentos quanto ao porte e
potencial poluidor, tendo em vista a legislacdo de recursos hidricos do
Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

Deliberagcdo Normativa COPAM n° 73, de
08.09.2004.

Dispde sobre a caracterizagdo da Mata Atlantica no estado de Minas
Gerais, as normas de utilizacdo da vegetacdo nos seus dominios, e da
outras providéncias.

Deliberacdo Normativa COPAM n° 89, de
15.09.2005.

Estabelece normas para laboratorios que executam medi¢Ses para
procedimentos exigidos pelos 6rgdos ambientais do Estado de Minas
Gerais e da outras providéncias (cujos prazos foram prorrogados segundo
DN n° 158 de 06.10.2010).

Deliberacdo Normativa COPAM n° 94, de
12.04.20086.

Estabelece diretrizes e procedimentos para aplicacdo da compensacao
ambiental de empreendimentos considerados de significativo impacto
ambiental, de que trata a Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000.

Deliberacdo Normativa COPAM n° 114, de
10.04.2008.

Disciplina o procedimento para autorizacéo de supressao de exemplares
arbéreos nativos isolados, inclusive dentro dos limites do Bioma Mata
Atlantica, conforme mapa do IBGE e revoga a Deliberacdo Normativa
COPAM N° 314, de 29 de outubro de 2007.

Deliberacdo Normativa COPAM/CERH n° 1, de
05.05.2008.

Disp8e sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrdes
de langamento de efluentes, e d& outras providéncias.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 117, de
27.06.2008.

Dispde sobre a declaracéo de informacdes relativas as diversas fases de
gerenciamento dos residuos sélidos gerados pelas atividades minerarias
no Estado de Minas Gerais.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 118, de
27.06.2008.

Altera os artigos 2°, 3° e 4° da Deliberag&o Normativa 52/2001, estabelece
novas diretrizes para adequacgado da disposicao final de residuos sélidos
urbanos no Estado, e d4 outras providéncias.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 147, de
30.04.2010.

Aprova a Lista de Espécies Ameacadas de Extin¢gdo da Fauna do Estado
de Minas Gerais.
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Revisa e consolida as exigéncias para laboratorios que emitem relatérios

26.04.2017.

. ~ . o
Deliberagdo Normativa COPAM n° 167, de de ensaios ou certificados de calibracdo referentes a medicdes
29.06.2011. . .
ambientais.
Deliberagdo Normativa COPAM n° 177, de | Estabelece o Regimento Interno do Conselho Estadual de Politica
22.08.2012. Ambiental — COPAM.
Deliberagdo Normativa COPAM n° 187, de | Estabelece condicbes e limites maximos de emissdo de poluentes
19.09.2013. atmosféricos para fontes fixas e da outras providéncias.
Estabelece regra transitéria até que o Conselho Estadual de Politica
Deliberacio Normativa COPAM n° 201, de Am_bl_erjtal - COPAM edite norma sobre 0S parametros basicos para a
24.10.2014. (Eieflnlgao de estagio _suce~SS|onaI c_Ie formacgbes savanicas existentes na
area do Mapa de Aplicacdo de Lei Federal n® 11.428/2006, para fins de
aplicacdo do regime juridico de protecdo do Bioma Mata Atlantica.
Deliberacdo Normativa CONEP n° 007, de | Estabelece normas para arealizacdo de estudos de impacto no patriménio
03.12.2014. cultural no Estado de Minas Gerais.
Deliberagio Normativa COPAM n° 213, de Regulamentaqe Lei Comple_mentar Federal_para_estabelecera_stlpolog|a§
de empreendimentos e atividades cujo licenciamento ambiental sera
22.02.2017. Lo L
atribuicdo dos Municipios.
Deliberacio Normativa COPAM n° 214, de Estabelece as diretrizes para a elaboragéo e a execu¢do dos Programas

de Educacdo Ambiental no ambito dos processos de licenciamento
ambiental no Estado de Minas Gerais.

14.09.2017.

Deliberacdo Normativa COPAM/CERH n° 5, de

Estabelece diretrizes e procedimentos para a definicdo de areas de
restricdo e controle do uso das aguas subterrdneas e da outras
providéncias.

CERH n° 08, de 21.11.2022.

Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM —

DispGe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e padrbes
de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

Estabelece critérios para classificacdo, segundo o porte e potencial
poluidor, bem como os critérios locacionais a serem utilizados para

26.08.2020.

Deliberacdo Normativa COPAM n° 217, de | definicho das modalidades de licenciamento ambiental de
06.12.2017. empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais no
Estado de Minas Gerais e da outras providéncias. Revoga a Deliberacao
Normativa COPAM n° 74, de 09 de setembro de 2004.
Deliberacdo Normativa COPAM n° 218, de | Delibera “Ad Referendum” que a Deliberagdo Normativa Copam n°
01.02.2018. 217/2017 entre em vigor no dia 06 de marco de 2018.
. - . Dispde sobre a convocacdo e a realizacdo de audiéncias publicas no
0
Eglbge;%%ago Normativa COPAM n° 225, de ambito dos processos de licenciamento ambiental estadual. Revoga a
e : Deliberagdo Normativa COPAM n° 12, de 13 de dezembro de 1994.
Regulamenta o disposto no art. 3°, inciso Ill, alinea “m” da Lei n°® 20.922,
Deliberacio Normativa COPAM n® 226 de de 16 de outubro de 2013, para estabelecer demais atividades eventuais
25 07 20%8 ! ou de baixo impacto ambiental para fins de intervencdo em area de
T ’ preservacdo permanente (APP). Revoga a Deliberacdo Normativa
COPAM n° 76, de 25 de outubro de 2004.
. ~ . DispbGe sobre a prorrogacdo dos prazos de validade das licengas de
0
2D:I6b79;a(1)(;1%o Normativa COPAM n° 233, de operacéao, conforme o disposto no inc. IV do art. 15 do Decreto n° 47.383,
T ’ de 02 de marco de 2018.
Deliberagdo Normativa COPAM n° 238, de | Altera a DN Copam n° 214, de 26 de abril de 2017, que estabelece as

diretrizes para a elaboragdo e a execuc¢do dos Programas de Educacao
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Ambiental no ambito dos processos de licenciamento ambiental no Estado
de Minas Gerais.

Deliberacdo Normativa COPAM n° 248, de
23.11.2023.

Dispde sobre padrdes de qualidade do ar para o Estado de Minas Gerais
e déa outras providéncias.

Portarias / Resolucdes

Portaria IEF n° 54, de 14.04.2004.

Dispde sobre a interferéncia em é&reas consideradas de Preservagdo
Permanente e da outras providéncias.

Portaria IEF n° 55, de 14.04.2004.

DispOe sobre a caracterizagdo da Mata Atlantica no Estado de Minas
Gerais, as normas de utilizacdo da vegetagcdo nos seus dominios e da
outras providéncias.

Portaria IEF n° 128, de 10.09.2004.

DispGe sobre o depdsito em conta especifica do IEF, dos recursos
advindos da compensacao ambiental de empreendimentos de significativo
impacto ambiental e d& outras providéncias.

Portaria IEF n® 77, de 01.07.2020.

Institui a gestdo, por meio digital, dos processos administrativos de
compensacao mineraria e de compensacdo ambiental, previstas no art.
75 da Lei n®20.922, de 16 de outubro de 2013, e no art. 36 da Lei Federal
n° 9.985, de 18 de julho de 2000.

Portaria Conjunta FEAM/IEF n°
11.02.2005.

02, de

Estabelece os procedimentos necessarios para a inscricdo no cadastro
técnico estadual de atividades potencialmente poluidoras ou utilizadoras
de recursos ambientais e da outras providéncias.

Portaria IGAM n°. 13, de 17.06.2005.

Estabelece os procedimentos para cadastro obrigatério e obtencdo de
certiddo de registro de uso insignificante, bem como para protocolo e
tramitacdo das solicitagdes de renovacao de outorgas de direitos de uso
de recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais.

Portaria IGAM n° 49, de 01.07.2010.

Estabelece os procedimentos para a regularizagdo do uso de recursos
hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais.

Portaria IEF n° 08, de 31.01.2013.

Declara, expressamente, a revogacdo das Portarias que especifica e da
outras providéncias.

Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF/IFEAM n°
2.125, de 28.07.2014.

Estabelece os critérios de calculo dos custos para andlise de processos
de Regularizac@o Ambiental e da outras providéncias.

Portaria IEF n°® 30, de 03.02.2015.

Estabelece diretrizes e procedimentos para o cumprimento da
compensacdo ambiental decorrente do corte e da supressdo de
vegetacdo nativa pertencente ao hioma Mata Atlantica e da outras
providéncias.

Portaria IEF n® 76, de 22.07.2015.

Institui o modelo do “Termo de Compromisso de Compensagao Ambiental.

Portaria IEF n° 83, de 08.11.2022.

Regulamenta os procedimentos para emissao de anuéncia prévia do |IEF
para supressao de vegetacdo do hioma mata atlantica em estagio médio
de regeneracdo em area urbana, nos termos do 82° do art. 14 da Lei n®
11.428/2006.

Portaria IGAM n° 48, de 4.10.2019.

Estabelece normas suplementares para a regularizacdo dos recursos
hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais e d& outras providéncias.
Esta portaria revoga as Portarias IGAM n° 01, de 04 de abril de 2000; n°
49, de 1 de julho de 2010; n° 87, de 24 de outubro de 2008 e n° 28, de 24
de maio de 2017.

Portaria IGAM n°® 52, de 25.10.2019.

Estabelece procedimentos e normas para aplicacdo dos recursos,
prestacao e deliberacéo das contas com recurso da cobranga pelo uso de
recursos hidricos, no ambito das Agéncias de Bacias Hidrogréficas e das
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Entidades a elas equiparadas do Estado de Minas Gerais e da outras
providéncias.

Portaria IGAM n°® 12, de 19.02.2020.

Altera a Portaria IGAM n° 48, de 4 de outubro de 2019, que estabelece
normas suplementares para a regularizagdo dos recursos hidricos de
dominio do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias.

Portaria IGAM n° 55, de 24.09.2020.

Altera a Portaria IGAM n° 48, de 4 de outubro de 2019, que estabelece
normas suplementares para a regularizagdo dos recursos hidricos de
dominio do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias.

Portaria IGAM n° 04, de 02.02.2023.

Estabelece os pre¢os unitarios para o calculo da cobranca pelo uso de
recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais para o exercicio
2023.

Portaria IGAM n° 10, de 10.03.2023.

Altera a Portaria IGAM n° 48, de 4 de outubro de 2019, que estabelece
normas suplementares para a regularizacdo dos recursos hidricos de
dominio do Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

Portaria IGAM n° 23, de 31 de maio de 2023.

Altera a Portaria IGAM n° 48, de 4 de outubro de 2019, que estabelece
normas suplementares para a regularizacdo dos recursos hidricos de
dominio do Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

Resolucdo SEMAD n° 2.683, de 31.08.2018.

Dispde sobre a instituicdo do Sistema de Consulta e Requerimento de
Audiéncias Publicas no ambito dos processos de licenciamento ambiental
estadual e da outras providéncias.

Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF n° 2.749, de
15.01.2019.

Dispde sobre os procedimentos relativos as autorizagdes para manejo de
fauna silvestre terrestre e aquatica na area de influéncia de
empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente
causadoras de impactos a fauna, sujeitas ou ndo ao licenciamento
ambiental.

Resolucdo SEMAD n° 2.890, de 04.11.2019.

Institui o Sistema de Licenciamento Ambiental no &mbito da Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.

Resolugdo SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 3.028,
de 25.11.2020.

Estabelece as regras de inscricdo no Cadastro Técnico Estadual de
Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos
Ambientais e de recolhimento da Taxa de Controle e Fiscalizacédo
Ambiental do Estado de Minas Gerais.

Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF n° 3.102, de
26.10.2021.

Disp8e sobre os processos de autorizagdo para intervengado ambiental no
ambito do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias.

Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF n° 3132, de 07
de abril de 2022.

Estabelece as diretrizes e procedimentos para a andlise individualizada
do Cadastro Ambiental Rural de imdveis rurais em Minas Gerais, dispbe
sobre a documentacdo e o0s estudos necessarios para instruir os
processos de regularizacédo das areas de Reserva Legal que especifica e
d& outras providéncias.

Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF n° 3.162, de
20.07.2022.

Altera a Resolugao Conjunta SEMAD/IEF n° 3.102, de 26 de outubro de
2021, que dispbe sobre os processos de autorizacdo para intervencdo
ambiental no ambito do Estado de Minas Gerais e d& outras providéncias.

Resolucdo Conjunta SEMAD/FEAM/ IEF/IGAM
n° 3.147, de 07.06.2022.

Disp&e sobre a Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos e seu Comité Gestor e estabelece o
trAmite para o encaminhamento de dados geoespaciais digitais vetoriais e
suas especificacdes técnicas, e da outras providéncias.

Resolucdo Conjunta SEMAD/FEAM /IGAM n°
3.263, de 27.10.2023.

Regulamenta os indices de Desempenho Ambiental para renovacéo de
licenca ambiental e para renovagéo de outorga de recursos hidricos no
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Diploma Normativo

Descricao

ambito da Fundagéo Estadual do Meio Ambiente e do Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas.

Instrucédo de Servico / Nota Técnica

Dispde sobre os procedimentos administrativos a serem realizados para

10.06.2019.

Instrucdo de Servico SISEMA n° 02, de | fixacdo, andlise e deliberacido de compensacéo pelo corte ou supressdo

07.04.2017. de vegetacao primaria ou secundaria em estagio médio ou avangado de
regeneracgdo no Bioma Mata Atlantica no Estado de Minas Gerais.
Dispde sobre os procedimentos para a instrucdo dos processos de

InstrucBo de Servico SISEMA n° 08, de | licenciamento ambiental de empreendimentos efetiva ou potencialmente

05.06.2017. capazes de causar impactos sobre cavidades naturais subterraneas e
suas areas de influéncia.

Instrucdo de Servico SISEMA n° 01, de | Dispde sobre os procedimentos para aplicacdo da Deliberacdo Normativa

23.03.2018. COPAM n° 217 de 06 de dezembro de 2017

Instrucdo de Servico SISEMA n° 02, de | Estabelece procedimentos para a fiscalizagdo, o recebimento e a

21.03.2019. destinacéo da fauna silvestre.

Instrucdo de Servico SISEMA n° 05, de | OrientagBes Técnicas para solicitacdo de Planos de Monitoramento da

Qualidade do Ar no &mbito dos processos de licenciamento ambiental.

Nota Técnica da FEAM/DQGA/GESAR n° 02, de
fevereiro de 2019.

Orientacbes Técnicas para a elaboracdo de um estudo de dispersao
atmosférica.

Tabela 25: Legislacdo ambiental estadual, de S&o Paulo, pertinente ao escopo do Projeto Linha de

Transmissao 345 kV Jaguara- Araxa 3 C1.

Diploma Normativo

Descricao

Leis

Lei Estadual N° 9.509, de 20 de margo de 1997

Institui a Politica Estadual do Meio Ambiente, estabelecendo diretrizes
para a preservacao, conservagao e recuperacéo ambiental no estado.

Lei Estadual n° 7.663, de 30 de dezembro de
1991

Estabelece normas de orientacdo a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, criando o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

Lei Estadual n® 12.780, de 30 de novembro de
2007

Institui a Politica Estadual de Educacdo Ambiental, integrando-a aos
curriculos escolares e promovendo a conscientizacdo ambiental.

Lei Estadual n° 13.798, de 9 de novembro de
2009

Dispde sobre a Politica Estadual de Mudancas Climaticas, estabelecendo
metas para a reducdo de emissdes de gases de efeito estufa e
promovendo a¢fes de adaptacédo as mudancas climéaticas.

Lei N° 13.550, de 2 de junho de 2009

Dispde sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma
Cerrado no Estado, e da providéncias correlatas.

Lei N°12.927, de 23 de abril de 2008

Dispde sobre a recomposicao de reserva legal, no &mbito do Estado de
Sao Paulo.

Lei N°12.300, de 16 de marc¢o de 2006

Institui a Politica Estadual de Residuos Sdlidos e define principios e
diretrizes.

Lei N° 11.977, de 25 agosto de 2005

Institui o Codigo de Protecdo aos Animais do Estado d& outras
providéncias.

Lei N° 10.780, de 09 de marco de 2001

Disp6e sobre a reposicéo florestal no Estado de Sdo Paulo e d& outras
providéncias
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Descricao

Lei N° 10.773, de 01 de margo de 2001

Declara Area de Protecdo Ambiental a Bacia Hidrogréafica do Rio Batalha.

Lei N° 9.989, de 22 de maio de 1998

Dispde sobre a recomposicdo da cobertura vegetal no Estado de Sao
Paulo.

Lei N°9.866, de 28 de novembro de 1997

Dispde sobre diretrizes e normas para a protecdo e recuperagdo das
bacias hidrograficas dos mananciais de interesse regional do Estado de
S&o Paulo.

Lei Estadual N° 9.509/97, de 20 de marc¢o de
1997

Dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacéo e aplicagédo (SEAQUA).

Lei N° 9.146, de 9 de marco de 1995

Cria mecanismos de compensacéo financeira para Municipios nos casos
gue especifica, e da providéncias correlatas

Decretos

Decreto Estadual n® 59.261, de 5 de junho de
2013

Institui o Sistema de Cadastro Ambiental Rural do Estado de S&o Paulo
(SICAR-SP), regulamentando o Cadastro Ambiental Rural (CAR) no
estado.

Decreto Estadual n® 60.329, de 4 de abril de
2014

Dispde sobre o Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA) das
propriedades e posses rurais no Estado de S&o Paulo, visando a
adequacéo ambiental conforme o Cédigo Florestal.

Decreto Estadual N° 56.031, de 20 de julho de
2010

Declara as Espécies da Fauna Silvestre Ameacadas, as Quase
Ameacgadas, as Colapsadas, Sobrexplotadas, Ameacadas de
Sobrexplotacdo e com dados insuficientes para avaliagdo no Estado de
Sao Paulo e da providéncias correlatas.

Decreto N°55.008, de 10 de novembro de 2009

Aprova e fixa os valores a serem aplicados na cobranga pelo uso dos
recursos hidricos de dominio do Estado de S&do Paulo nas Bacias
Hidrogréficas dos Rios Sorocaba e Médio Tieté.

Decreto N° 54.079, de 4 de mar¢o de 2009

Altera os artigos 5°, 6° e 9°, acrescenta o artigo 9°A e modifica os Anexos
do Decreto n° 51.453, de 29 de dezembro de 2006, que cria o0 Sistema
Estadual de Florestas — SIEFLOR e da providéncias correlatas.

Decreto N°53.939, 6 de janeiro de 2009

Dispde sobre a manutencdo, recomposicdo, conducdo da regeneracao
natural, compensacao e composi¢éo da &rea de Reserva Legal de imoveis
rurais no Estado de S&o Paulo e d& providéncias correlatas.

Decreto N° 53.675, de 11 novembro de 2008

Especifica as hipéteses em que a Companhia de Saneamento Basico do
Estado de Sdo Paulo — SABESP, fica dispensada de submeter ao
Conselho do Patrimdnio Imobiliario, pedidos de autorizacao para ceder a
terceiros o direito de uso de areas lindeiras a seus reservatorios.

Decreto N° 53.494, de 2 de outubro de 2008

Declara as Espécies da Fauna Silvestre Ameacadas, as Quase
Ameacadas, as Colapsadas, Sobrexplotadas, Ameacadas de
Sobrexplotacdo e com dados insuficientes para avaliagdo no Estado de
Sao Paulo e da providéncias correlatas.

Decreto N° 53.146, de 20 de junho de 2008

Define os parametros para a implantacéo, gestao e operacao de estradas
no interior de Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral no Estado
de Sé&o Paulo e d& providéncias correlatas.

Decreto N° 51.453, de dezembro de 2006

Cria 0] Sistema Estadual de Florestas -

SIEFLOR e da providéncias correlatas.

Portarias / Resolugdes

Resolucdo SMA n° 03, de 22 de janeiro de 1999

Estabelece procedimentos para o licenciamento ambiental de atividades
minerarias no estado.
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Descricao

Resolucdo SMA n° 19, de 22 de margo de 1996

Estabelece critérios e procedimentos para o licenciamento ambiental dos
sistemas urbanos de esgotamento sanitario.

Resolucdo SMA n° 20, de 21 de novembro de
2001

Fixa orientacdo para o reflorestamento heterogéneo de areas degradadas
e da providéncias correlatas.

Resolucdo SMA n° 21, de 21 de novembro de
2001

Fixa orientacdo para o florestamento compensatério e da providéncias
correlatas.

5.5

Legislagcdo Ambiental Municipal

A Tabela 26 sintetiza, mas ndo se limita, as normas e leis dos municipios de Sacramento e Araxa, Minas gerais e
de Rifaina, Sao Paulo pertinentes ao escopo do Projeto Linha de Transmissao 345 kV Jaguara- Araxa 3 C1.

Tabela 26: Legislacdo do municipio de Sacramento pertinente ao escopo do Projeto Linha de

Transmissdo 345 kV Jaguara- Araxa 3 C1.

Diploma Normativo

Descricao

Lei Ordinéaria N°1925/2023

Dispde sobre o Conselho Municipal de Desenvolvimento Ambiental
(CODEMA) e o Fundo Municipal do Meio Ambiente (FMMA)

Lei Complementar N° 39/2022

Dispde sobre o uso e ocupacéo do solo no municipio de Sacramento

Lei Ordinéaria N° 1482/2016

Institui a politica municipal de saneamento basico do municipio de
sacramento e da outras providéncias.

Lei Ordinéaria N° 1207/2011

Cria a Superintendéncia municipal de meio ambiente, e da outras
providéncias.

Lei Ordinaria N° 1145/2009

Cria o conselho Municipal do Patrimdnio Cultural e estabelece normas de
protecdo do patriménio cultural do municipio de Sacramento e da outras
providencias.

Lei Ordinaria N° 1020/2006

Institui o Plano Diretor participativo do municipio de Sacramento e da
outras providéncias.

Lei Ordinaria N° 349/1992

Cria o conselho Municipal de defesa e conservagdo do Meio Ambiente-
CODEMA

Tabela 27: Legislacdo do municipio de Arax& pertinente ao escopo do Projeto Linha de Transmissé&o 345

kV Jaguara- Araxa 3 C1.

Diploma Normativo

Descricao

Lei n®7.737, de 16 de marc¢o de 2022

Estabelece critérios e procedimentos para o licenciamento ambiental no
municipio, institui a Taxa de Licenciamento Ambiental (TLA) e define
outras providéncias relacionadas.

Lei n°® 7.634, de 29 de setembro de 2021

Torna obrigatdria a prestagdo de contas sobre responsabilidade social e
ambiental por parte de empresas estabelecidas em Araxa cujas atividades
impactam o meio ambiente.
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Aprova o Plano Diretor Estratégico (PDE) de Araxa, que inclui diretrizes

- .
Lei n®5.998, de 20 de junho de 2011 para o desenvolvimento urbano sustentavel e a preservagao ambiental.

Dispde sobre o uso e ocupacéo do solo urbano, estabelecendo normas

Lei n° 4.292, de 2003 o ~ -
para o ordenamento territorial e a prote¢do ambiental.

Regulamenta o parcelamento do solo no municipio, visando o

Lei n°® 4.875, de 2006: : ~ !
desenvolvimento urbano ordenado e a preservagéo ambiental.

Tabela 28: Legislacdo do municipio de Rifaina pertinente ao escopo do Projeto Linha de Transmissao 345
kV Jaguara- Araxa 3 C1.

Diploma Normativo Descricéo

Estabelece diretrizes para o desenvolvimento urbano e rural de Rifaina,
incorporando principios de protecdo e preservacdo ambiental. O plano
Lei Complementar n° 06/2017 enfatiza a importdncia de preservar 0s ecossistemas naturais, as
paisagens notaveis e o patriménio histérico-cultural, além de promover o
saneamento ambiental e a qualidade de vida da populag&o.

Regulamenta o uso dos espacos publicos e privados no municipio,
incluindo disposigdes que visam a protecdo ambiental. Por exemplo, em
Lei Complementar n° 08/2017 areas de preservagdo ambiental e historico-cultural, devem ser
observadas as normas técnicas e toda a legislacdo existente durante a
realizacéo de eventos publicos.

Disciplina o parcelamento, desmembramento e remembramento do solo
para fins urbanos, observando a legislacéo federal e estadual pertinente,
Lei n® 1807/2017 como o Codigo Florestal Brasileiro. Essa lei visa assegurar o pleno
desenvolvimento das fungdes sociais da cidade, garantindo a preservacao
ambiental e o uso sustentavel dos recursos naturais.

6 DEFINICAO DA AREA DIRETAMENTE AFETADA E DAS AREAS DE
ESTUDO

As Areas de Estudo (AE) correspondem a delimitagdes geogréficas preliminares, estabelecidas com o objetivo de
subsidiar a coleta de dados e a caracteriza¢cdo ambiental anterior a identificacdo dos impactos decorrentes da
implantagdo do empreendimento. Tais areas sdo definidas com base em critérios técnico-metodoldgicos e
hipéteses iniciais sobre os potenciais efeitos ambientais, sendo posteriormente validadas e ajustadas a partir da
analise dos impactos identificados no decorrer do estudo.

Nesse contexto, a definicio dos limites espaciais das Areas de Estudo busca antecipar os possiveis contornos das
Areas de Influéncia Direta (AID) e Areas de Influéncia Indireta (All), cuja delimitag&o definitiva somente é possivel
apoés a etapa de Identificacdo e Avaliagdo de Impactos Ambientais, conforme abordado Volume 3 do RCA, em
consonancia com os resultados obtidos na andlise de impactos..

Adicionalmente, este capitulo apresenta a delimitagéo da Area Diretamente Afetada (ADA), definida como a faixa
territorial ocupada diretamente pela implantacdo das estruturas do empreendimento e que, por essa razdo, €
comum a todos 0s meios ambientais avaliados (fisico, biético e socioecondmico).
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Os diagndsticos ambientais desenvolvidos no presente RCA contemplam, portanto, a caracterizagéo das Areas de
Estudo dos meios fisico, bidtico e socioecondmico. As metodologias adotadas para a delimitacdo dessas areas,
bem como os critérios técnicos que orientaram sua definicao, séo detalhados no item subsequente e ilustrados em
seus respectivos mapas tematicos.

6.1 Area Diretamente Afetada

A Area Diretamente Afetada corresponde a todo o espaco que podera sofrer intervencdes diretas para a instalagéo
do empreendimento (supresséo de vegetacao, abertura e melhoria de acessos, instalacao das areas de apoio) ou
alguma restrigdo de uso.

Sendo assim, a ADA deste empreendimento, apresentada nas Figura 24 a Figura 25, compreende as superficies
destinadas a implantacdo da Linha de Transmissdo 345 kV Jaguara-Araxa 3 C1, incluindo as distancias de
seguranca de balanco de cabos, e todas as suas estruturas associadas, ocupando uma area de 359,91 ha e
conforme indicado na area por estrutura na Tabela 29.

Tabela 29: Estruturas da Area Diretamente Afetada.

Estrutura Dimens&o Area (ha)
Faixa de Servidao 54,26, m (27 metros para cada lado da LT) 247,35
Faixa de Corte Seletivo 54,26, m (27 metros para cada lado da LT) 8,36
Faixa de Servico 4 m (2 metros para cada lado da LT) 20,30
Faixa dos Acessos a construir 4m 10,58
Faixa dos Acessos arecuperar 4m 12,91
Pracas de Torres Estaiadas 2.236 m?2 22,98
Pracas de Torres Autoportantes 1.225 m? 51
Pracas de Langcamento 6.000 m2 e 3.000 m2 10,87
Canteiros de Obras 04 canteiros 21,36
Total 359,85
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Figura 24: Localizac&o das estruturas da Area Diretamente Afetada — Parte 1
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Figura 25: Localizacdo das estruturas da Area Diretamente Afetada — Parte 2
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Figura 43 - Localizac&o das estruturas da Area Diretamente Afetada — Parte 20
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Figura 45 - Localizac&o das estruturas da Area Diretamente Afetada — Parte 22
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Figura 46 - Localizacdo das estruturas da Area Diretamente Afetada — Parte 23
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Figura 49 - Localizac&o das estruturas da Area Diretamente Afetada — Parte 26

To05000

241500

4o

50

~— Drenagens
~== Rodovias
[Juimite estadual

Logendy Tenilion

Estruturas da ADA

Y/ canteira

dos Dados.

Conwwnghes Cartugeiuns: Base Cariogihten Coius om Sves) (385 003 5%, 2628
« ko o 1w~ EMOIE, 303
Arrwt o vt (WE2.200)

R & St
s [
Ar " ‘ I8 S \
37N [ ol ‘
) et
Facals 110000 6 -~ g'-’(‘
0 260 ‘ O ,\“:“"“ ‘
| [ ]
- L ‘
ot
Py el arvee 2 Vo T &
e Yo GRS f 9 ;
Exscugio
wWi» S

LINHA DE TRANSMISSAO 345 KV JAGUARA-ARAXA C1

Tinibo do Mapa
MAPA DA AREA DIRETAMENTE AFETADA DO PROJETO

Mamere do Mapa 2471299 00 NP 1007 Dala de Emizsdo. 05062024 |Revadc
Caentanagic Ara Paua hiva Tarmanhe da bt AJ Fatha - 28 14

Eluberagie Jerefer Miandy Reap Técwn Runets Cores

\\\I)

114



Julho, 2025 RT-02_2478259_03-J_Volume |
~—— Drenagens
= Rodovias
[Jimite estadual
| Legenda Temitica
Estruturas da ADA
YA Canteira
dos Dados
Convergles Car Bare Caragrites Camrrie om Beer ) I8 000 HGE 2EIT
om0 Prae- EMOIE, 3035
Avrws v (W2, 2230)
oo bl oni )
s 2%
N
3-5{' ), o
; ] m_ 2 S
L Facals 110000 5] Prscd
s 0 20 Pore A
3 el
i <5
i e
i [ ——— -
: e I ssmte. SGAS 590 \
1 ot o LR ot
g
i wsp =
3
4 B
3
g LINHA DE AO 345 KV ARAXA C1
2
38 T do Mapa
ig MAPA DA AREA DIRETAMENTE AFETADA DO PROJETO
i3
:g Mlmnum*- 24720 00N 1007 lelaEm 5062025 m
5 Cantanagic Ara Zaus hiva Tamanne da bats A3 Fatha v 27 2 3]
E i Eluborngin Jeresfe braudy Reap Técucn Runets Cortes

Figura 50 - Localizag&o das estruturas da Area Diretamente Afetada — Parte 27

\\'\I)

115



Julho, 2025

6.2 Areas de Estudo
6.2.1 Meio Fisico

A Area de Estudo do Meio Fisico (Figura 51) foi feita de modo a contemplar aspectos fisicos e unidades
ambientais relacionados a dinamica ambiental da regido, delimitada a partir de bacias hidrograficas. As bacias
e sub-bacias hidrogréficas representam unidades territoriais que, somadas a andlise da topografia, geralmente
sdo utilizadas como unidades de planejamento. Para determinar essas unidades territoriais, foi utilizado o
método das ottobacias, que é um sistema de subdivisdo e codificacdo de bacias hidrolégicas desenvolvido
por Otto Pfafstetter (1989) e utilizado pela Comissédo Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) como método
oficial brasileiro. As ottobacias s&o disponibilizadas pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) através do Sistema
Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH).

Esta metodologia consiste na compartimentacdo e codificagcdo de bacias hidrogréaficas, onde, através de
estudos do sistema de drenagem, é feita uma distribuicdo entre o rio principal e os seus principais afluentes,
melhorando a gestéo das bacias hidrograficas e aumentando o controle sobre as atividades antrépicas e suas
consequéncias nessas areas. O método baseia-se na topografia da area drenada e faz com que a
conectividade e a direcdo das linhas de drenagem (topologia) sejam respeitadas, por meio da elaboracdo de
uma relacéo de hierarquia entre esses fatores (GOMES & BARROS, 2011).

Dessa forma, para a definicdo da AE do Meio Fisico, foram selecionados e unificados os limites das ottobacias
de nivel 7 interceptadas por uma faixa de 1 km da ADA (buffer de 500 metros no entorno da ADA). Esse
distanciamento de 1 km da ADA juntamente com a delimitagdo das ottobacias nivel 7 compreende a area
necessaria para caracterizar os aspectos fisicos levando em consideracdo os possiveis efeitos das atividades
realizadas durante as etapas de implantacdo e operacdo do empreendimento permitindo a analise e avaliacao
de maneira adequada diante do potencial de interferéncia do projeto e da dindmica ambiental da regido. Entre
esses efeitos, destaca-se a geracdo de ruidos que ndo se limita, necessariamente, ao confinamento de
microbacias hidrograficas, dependendo dos aspectos ambientais predominantes. Entende-se que este entorno
de 1 km permitira a caracterizacdo da regido de propagacdo dos ruidos diante dos equipamentos utilizados e
atividades comumente realizadas para a implantacédo e operacao de linhas de transmissao.

Visando atender as especificidades deste estudo, a AE do Meio Fisico contempla uma area especificamente
para tratar do diagndstico de Espeleologia. A Area de Estudo do diagndstico Espeleoldgico foi determinada
visando atender a legislacdo vigente - Resolucdo CONAMA n° 347/2004, que estabelece um raio minimo de
250 m a partir da projecéo horizontal das cavernas. Sendo assim, esta AE contempla uma faixa de 250 metros
no entorno da ADA.

Em sintese, para a delimitagéo da Area de Estudo do Meio Fisico, foram considerados os fatores ambientais e
critérios a seguir:

Tabela 30: Critérios e Fatores Ambientais considerados para delimitacdo da AE Meio Fisico.

Fator Ambiental Critério

Dinamica hidrica, relevo, niveis de ruido, | Ottobacias de Nivel 07 interceptadas pelo buffer de 500 metros da Area
e demais fatores do meio fisico Diretamente Afetada, totalizando uma faixa de 1km.

WS e



Julho, 2025

RT-02_2478259_03-J_Volume |

© WSP Rrasd - Estudas Ambentas

a_gersl spm

102500 _Pmdutolt_

7810000

7195000

® Sede municipal
~ Rodovias

I Corpo d'agua
[ 'Limite municipal
[ Limite estadual

| Legenda Tematica

= Torres

@ SE Araxa 3 - Ampliagao

@ SE Jaguara - Ampliacao

== Diretriz da LT 345 kV Jaguara — Araxa 3
I Canteiro de obras

(5 Area de estudo do meio fisico

- Canvensbes Cartogritiess: Bave Canogrities Cantinus do Beast (290 000) BOE. 2021
- de Projeis - ENGIE. 2025
- de estido (WEP 2028

\\\l)

LINHA DE TRANSMISSAO 345 KV JAGUARA-ARAXA C1

Titulo do Mapa.
MAPA DA AREA DE ESTUDO
DO MEIO FisICO
Mimero o Mapa: 24718259-00-MP-1004 Diata de Emvsiio 09.06/2025
Coordenaclio. Ana Paula Siva Tamanho da Folha: A3

Figura 51 - Localizag&o da Area de Estudo do Meio Fisico

\\\I)

117



Julho, 2025 RT-02_2478259_03-J_Volume |

6.2.2 Meio Bi6tico

A delimitacdo da Area de Estudo do Meio Bidtico (Figura 52) foi realizada com base em critérios ecoldgicos e
geoespaciais que consideram a estreita relacédo entre a distribuicdo dos organismos vivos e os componentes fisicos
gue condicionam a dindmica ambiental regional. A delimitacdo buscou assegurar a representacdo adequada dos
ecossistemas e das possiveis zonas de influéncia ecologica associadas ao empreendimento.

Nesse sentido, a definicdo da AE considerou a estrutura e a funcionalidade da paisagem, com especial atencéo
as barreiras naturais formadas por elementos do relevo (como cristas topograficas) e por sistemas de drenagem,
0s quais desempenham papel fundamental na compartimentacéo e conectividade dos habitats. Para tal, adotou-
se como unidade espacial basica as ottobacias de nivel 6, as quais foram selecionadas por interceptarem uma
faixa de 1 km da Area Diretamente Afetada (buffer de 500 metros no entorno da ADA). Essa abordagem permitiu
integrar aspectos da conectividade entre fragmentos de vegetagdo nativa, corredores ecolégicos potenciais e areas
criticas para deslocamento e permanéncia da fauna silvestre.

Além disso, a AE foi expandida de forma dirigida para abarcar Areas de Concentracdo de Aves Migratorias,
conforme identificado a partir das bases do CEMAVE (2022), assegurando a inclusdo de areas de relevancia
ecoldgica sazonal que possam ser sensiveis a implantacéo e operacédo do empreendimento.

A delimitagdo também considerou a distribuicdo geografica potencial de espécies da fauna com registros prévios
ou potencial de ocorréncia na regido, bem como a representatividade dos diferentes tipos de cobertura vegetal e
fisionomias ecoldgicas presentes no territério analisado. Desse modo, buscou-se contemplar de forma abrangente
0s processos ecoldgicos e os gradientes ambientais relevantes para a avaliacdo dos impactos sobre a
biodiversidade local e regional.

Tabela 31: Critérios e Fatores Ambientais considerados para delimitagdo da AE Meio Bio6tico.

Fator Ambiental Critério

Ottobacias de Nivel 06 interceptadas pelo buffer de 500 metros da Area Diretamente Afetada,
totalizando uma faixa de 1km.

Expans6es para incluir as Areas de Concentracio de Aves Migratodrias interceptadas pelas
ottobacias de nivel 6 selecionadas (CEMAVE, 2022).

Areas relevantes para
biota e fragmentos de
vegetacgéo.

Dessa forma, estdo contempladas, por este limite da AE do Meio Biético, as seguintes areas relevantes para a
Fauna e Flora:

= Areas de Ocorréncia de Aves Ameagadas interceptadas pela ADA (CEMAVE, 2022), recortadas pelas
Ottobacias de Nivel 6;

= As Unidades de Conservacdo e suas respectivas Zonas de Amortecimento ou Areas de Entorno,
totalmente abrangidas e/ou recortadas pelos limites das Ottobacias de Nivel 6;

= As areas de APBC (Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade) Estaduais e Federais
sobrepostas a ADA e recortadas pelos limites das Ottobacias de Nivel 6;

= Fragmentos de vegetacdo continuos que apresentam extens&o além da delimitac&o inicial da Area de
Estudo.
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6.2.3 Meio Socioeconbémico

Ao reconhecer que toda territorialidade reflete as caracteristicas pelas quais os individuos se aproximam ou se
diferenciam, sendo, portanto, construida a partir da interface entre o cotidiano das relagcées e o ambiente de entorno
(HAESBAERT, 2004), optou-se pela divisdo da Area de Estudo do Meio Socioecondmico em duas (02) subéreas,
a saber: Area de Estudo Local (AEL) e Area de Estudo Regional (AER) (Figura 53).

Com isso, busca-se uma abordagem mais local e especifica das areas que potencialmente sentirdo de maneira
mais direta as interferéncias do empreendimento sobre as dimensdes da paisagem e qualidade de vida; sendo
complementada por outra abordagem mais contextual das areas com potencial de sofrerem impactos de forma
mais abrangente, especialmente sobre a oferta de infraestrutura e servigos publicos.

Esta distingdo se apresenta como recurso metodolégico para subsidiar a caracterizagéo sobre a multiplicidade das
dinamicas socioecondmicas da regido onde serd instalado o empreendimento, cuja viabilidade social e ambiental
€ analisada incorporando aspectos locais, municipais e regionais.

6.2.3.1 Area de Estudo Regional (AER)

A Area de Estudo Regional considera os limites politico-administrativos dos trés municipios interceptados pelo

empreendimento, conforme apresenta a Tabela 32 a seguir. Nestes municipios, é esperada a influéncia do
empreendimento na demanda de oferta de infraestrutura e servicos publicos, e outros aspectos regionais.

Tabela 32: Critérios e Fatores Ambientais considerados para delimitacdo da Area de Estudo Regional
(AER) do Meio Socioeconémico.

Fator Ambiental Critério

Infraestrutura, servigos publicos, vulnerabilidade social e demais fatores do meio

SOCIOECONBMICO Municipios: Rifaina, Sacramento e Araxa

6.2.3.2 Area de Estudo Local (AEL)

A Area de Estudo Local abrange as localidades com potencial de receberem interferéncias diretas em funcédo das
estruturas do projeto inseridas em um buffer de 2,5 km no entorno das estruturas da ADA (estruturas e faixa de
servidao), contemplando ainda as areas de apoio a implantacdo e os acessos as instalacdes. Essa area abarca as
propriedades diretamente afetadas e os principais nicleos populacionais no entorno imediato da diretriz que terdo
maior interface com o projeto . Além disso, foi estabelecido um buffer de 250 m especificamente ao redor dos
acessos para avaliacdo de possiveis incOmodos a populacdo pela ocorréncia de ruidos e emissédo de material
particulado. Portanto, a delimitacdo da AE Local considerou os seguintes fatores ambientais e critérios:

Tabela 33: Critérios e Fatores Ambientais considerados para delimitagdo da Area de Estudo Local (AEL)
do Meio Socioecondmico.

Fator Ambiental Critério

Buffer de 2,5 km no entorno das estruturas da ADA, totalizando uma faixa de 5 km

Populagao e Paisagem Buffer de 250 metros ao redor dos acessos, totalizando uma faixa de 500 m
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A partir deste corredor de 2,5 km ao redor da ADA, a Area de Estudo Local foi refinada parcialmente no trecho do
municipio de Sacramento, onde o recorte da AEL considerou o limite municipal do mesmo, visto que ndo estédo
sendo previstas interferéncias diretas do empreendimento para além dos municipios sobrepostos a ADA. Por fim,
a delimitacdo da AEL do Meio Socioecondémico contempla as ocupacdes antrépicas com potencial de compartilhar
acessos que serao utilizados para a implantacdo da LT 345 kV Jaguara-Araxa 3 C1.
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ANEXO A

Termo de Cooperacao Tecnica.

\\\I)



19/03/25, 15:41 SEI/IBAMA - 22752322 - Oficio

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL
COORDENACAO-GERAL DE COMPENSACAO, DELEGACAO, LICENCIAMENTO AMBIENTAL CORRETIVO E
INTEGRACAO
SERVICO DE DELEGACAO AMBIENTAL FEDERAL

OFICIO N@ 90/2025/SEDAF/CGLIC/DILIC
Brasilia/DF, na data da assinatura digital.

Ao Senhor

RODRIGO GONGCALVES FRANCO

Presidente

Fundagdo Estadual do Meio Ambiente - FEAM/MG

Prédio Minas, 12 andar — Lado impar, Cidade Administrativa do Estado de Minas Gerais, Rodovia Jodo Paulo
II, 4143 - Bairro Serra Verde

CEP: 31630-900 - Belo Horizonte/MG

Telefone: (31) 3915-1000; (31) 3915-1231

Emails: presidenciafeam@meioambiente.mg.gov.br; gabinete.feam@meioambiente.mg.gov.br;
rodrigo.franco@meioambiente.mg.gov.br;

dgr@meioambiente.mg.gov.br; vitor.tavares@meioambiente.mg.gov.br.

Assunto: Assinatura do Acordo de Cooperacdo Técnica n® 14/2025.

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n2 02001.033614/2024-79.

Senhor Presidente,

1. Ao cumprimentd-lo, informo os tramites finais para celebracdo do Acordo de Cooperacao
Técnica n? 14/2025, que possui como objeto a delega¢do da execugdo do licenciamento ambiental
da Linha de Transmissdao (LT) 345 kV Jaguara - Araxd 3 Cl1 e ampliacdo das SubestacOes
associadas, localizada entre os Municipios de Sacramento e Araxa, no Estado de Minas Gerais, e Rifaina,
no Estado de Sao Paulo.

2. Tendo em vista a assinatura pela Presidéncia do Ibama em 06/03/2025, registro que a
FEAM/MG dispde de prazo até o dia 20/04/2025 para assinatura, conforme o disposto na Instrucdo
Normativa Ibama n2 08/2019:

Art. 13 A assinatura do ACT visando a delegacdo de competéncia de licenciamento ambiental a
OEMA ou OMMA sera efetuada por meio do sistema de processo eletrénico vigente no lbama
dentro de um prazo de 45 (quarenta e cinco) dias da assinatura pela Presidéncia, sob pena de

expiracdo de prazo e posterior cancelamento do ACT. (G. N.)

3. Informo que o processo referente ao ACT em tela foi disponibilizado para o e-mail
institucional desse OEMA e do empreendedor para conhecimento, de acordo com art. 46 da Lei n?
9.784/1999 e art. 10, inciso IV, da IN n2 08/2019.

4. Renovando protestos de consideracdo, disponibilizo o endereco eletronico
sedaf.sede@ibama.gov.br para consultas e esclarecimentos adicionais que sejam necessarios sobre o
assunto em tela e registro que o presente expediente foi encaminhado aos enderecgos eletronicos
registrados no campo destinatario.

https://sei.ibama.gov.br/documento_consulta_externa.php?id_acesso_externo=1582376&id_documento=24763183&id_orgao_acesso_externo=0...
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19/03/25, 15:41 SEI/IBAMA - 22752322 - Oficio

Anexos:
| - Instru¢do Normativa Ibama n2 08, de 20 de fevereiro de 2019: SEI 5470972 e link: https://tinyurl.com/IN08-2019.
Il - Acordo de Cooperagdo Técnica n® 14/2025 (22625238).

Atenciosamente,

LICEROS ALVES DOS REIS
Coordenador-Geral de Compensacdo, Delegacdo, Licenciamento Ambiental Corretivo e Integracao - CGLic

Documento assinado eletronicamente por LICEROS ALVES DOS REIS, Coordenador-Geral, em
18/03/2025, as 18:13, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

-
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¥
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elotrknica

|
) =

Referéncia: Processo n2 02001.033614/2024-79 SEI n2 22752322

SCEN Trecho 2 - Edificio Sede - Telefone:
CEP 70818-900 Brasilia/DF - www.ibama.gov.br

https://sei.ibbama.gov.br/documento_consulta_externa.php?id_acesso_externo=1582376&id_documento=24763183&id_orgao_acesso_externo=0...  2/2


https://tinyurl.com/IN08-2019
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://sei.ibama.gov.br/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
https://sei.ibama.gov.br/www.ibama.gov.br
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https://ecosistemas.meioambiente.mg.gov.br/sla/#/validarcertificado

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SEMAD-Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

CERTIDAO DE DISPENSA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Unidade Regional de Regularizagdo Ambiental Noroeste certifica que o empreendimento solicitado, pertencente ao
cadastro da pessoa GRAUNA TRANSMISSORA DE ENERGIA S.A., CNPJ n° 41.972.185/0001-83, com
responsabilidade administrativa vinculada ao endereco Rua Paschoal Apéstolo Pitsica numero/km 5064 Bairro
Agrondmica Cep 88025-255 Florianépolis - SC, possui atividade nao passivel de licenciamento ambiental pelo
Estado de Minas Gerais — conforme informagfes prestadas por GISELLE DE CARVALHO QUADROS REIS, CPF
n° 03318760943, as quais instruiram o0 seu requerimento.

Denominagédo do empreendimento para fins do licenciamento: GRAUNA TRANSMISSORA DE ENERGIA S.A.

A(s) atividade(s) ndo se encontra(m) listada(s) no ambito da Deliberacdo Normativa n® 217/2017 e, dessa maneira,
nao necessita (M) submeter-se a regularizagdo por meio do instrumento de licenciamento ambiental pelo ente
federado estadual, sendo identificada (s) pela (s) descricdo (¢cOes) abaixo:

Canteiro de Obras

Melhoria de Acesso

Implantacdo de médulo de entrada da Linha de Transmissao 345 kV Jaguara — Araxa 3, circuito C1
Ampliacéo da Subestacdo Jaguara 345 kV (1.464,00 m?2) conforme ACT n° 14/2025 entre FEAM e IBAMA

Esta Certiddo ndo exime o requerente de obter junto aos érgdos ambientais competentes as demais autorizacGes
porventura necessarias, tais como a outorga para direito de uso de recursos hidricos, a autorizagdo para
intervencdo em area de preservacao permanente e para a supressao de vegetacdo, possiveis anuéncias relativas
as unidades de conservagdo, bem como de outras eventuais areas sob regime especifico de protecao.

Salienta-se ainda que caso o empreendimento se situe em zona rural, a obrigacdo de inscricdo no Cadastro
Ambiental Rural — CAR — é imprescindivel para o efetivo cumprimento das obrigacbes ambientais e, por
consequéncia, dos proprios comandos legais.

Considerando que no &mbito municipal pode haver legislacédo especifica que determine atividades de impacto local
passiveis de licenciamento no municipio e que ndo estdo listadas na Deliberagdo Normativa Copam n° 217, de
2017, o requerente possui a responsabilidade de buscar junto ao ente federativo indicado informagfes sobre
necessidade de regularizacdo ambiental.

Certificado emitido eletronicamente, no dia 18/06/2025 as 15:41 h, nos termos do art. 1° e art. 2° do Decreto
Estadual n® 47.222/2017 e do art. 6° 84° do Decreto Estadual n® 47.441/2018, com base nas informacgbes
prestadas em seu requerimento.

CHAVE DE ACESSO: 41-4E-26-10




https://ecosistemas.meioambiente.mg.gov.br/sla/#/validarcertificado

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SEMAD-Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

CERTIDAO DE DISPENSA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Unidade Regional de Regularizacdo Ambiental Tridngulo Mineiro certifica que o empreendimento solicitado,
pertencente ao cadastro da pessoa GRAUNA TRANSMISSORA DE ENERGIA S.A., CNPJ n° 41.972.185/0001-83,
com responsabilidade administrativa vinculada ao endereco Rua Paschoal Apostolo Pitsica nimero/km 5064 Bairro
Agrondmica Cep 88025-255 Florianépolis - SC, possui atividade nao passivel de licenciamento ambiental pelo
Estado de Minas Gerais — conforme informagfes prestadas por GISELLE DE CARVALHO QUADROS REIS, CPF
n° 03318760943, as quais instruiram o0 seu requerimento.

Denominagédo do empreendimento para fins do licenciamento: GRAUNA TRANSMISSORA DE ENERGIA S.A.

A(s) atividade(s) ndo se encontra(m) listada(s) no ambito da Deliberacdo Normativa n® 217/2017 e, dessa maneira,
nao necessita (M) submeter-se a regularizagdo por meio do instrumento de licenciamento ambiental pelo ente
federado estadual, sendo identificada (s) pela (s) descricdo (¢cOes) abaixo:

Canteiro de Obras

Ampliacdo de novo patio 345 kV da Subestacédo Araxa 3 (10074 m2)
Implantacdo de novo acesso a Subestagdo Araxa 3

Médulo de entrada da Linha 345 kV Jaguara — Araxa 3, circuito C1

Esta Certiddo ndo exime o requerente de obter junto aos érgdos ambientais competentes as demais autorizacGes
porventura necessarias, tais como a outorga para direito de uso de recursos hidricos, a autorizagdo para
intervencdo em area de preservacao permanente e para a supressao de vegetacdo, possiveis anuéncias relativas
as unidades de conservagdo, bem como de outras eventuais areas sob regime especifico de protecao.

Salienta-se ainda que caso o empreendimento se situe em zona rural, a obrigacdo de inscricdo no Cadastro
Ambiental Rural — CAR — é imprescindivel para o efetivo cumprimento das obrigacbes ambientais e, por
consequéncia, dos proprios comandos legais.

Considerando que no &mbito municipal pode haver legislacédo especifica que determine atividades de impacto local
passiveis de licenciamento no municipio e que ndo estdo listadas na Deliberagdo Normativa Copam n° 217, de
2017, o requerente possui a responsabilidade de buscar junto ao ente federativo indicado informagfes sobre
necessidade de regularizacdo ambiental.

Certificado emitido eletronicamente, no dia 23/06/2025 as 16:59 h, nos termos do art. 1° e art. 2° do Decreto
Estadual n® 47.222/2017 e do art. 6° 84° do Decreto Estadual n® 47.441/2018, com base nas informacgbes
prestadas em seu requerimento.

CHAVE DE ACESSO: 23-D6-70-36
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Legenda:

ITEM DESCRICAO
01 Estacionamento
02 Guarita
03 Refeitorio
04 SESMT / Fiscalizagdo
05 Engenharia / Segao Técnica / Administragéo
06 RH / Transportes
07 Supervisores / Reunides
08 Almoxarifado
09 Area de Vivéncia
10 Banheiros
11 Fossa Séptica
12 Caixas D'agua
13 Dormitérios / Alojamento
14 Lavanderia
15 Varal
16 Deposito de Agregados
17 Usina de Concreto
18 Depdsito de Cimentos
19 Laboratdrio
20 Oficina
21 Baia de Residuos
22 Produtos Quimicos
23 Armacao / Carpintaria
24 Estacionamento de Veiculos Pesados
25 Tanque de Combustivel
26 Corte de Estais
27 Casa de Parafusos e Acessorios
28 Patio de Estruturas
29 Patio de Bobinas

Quadro de Area

Perimetro Canteiro 1203,65 m

Area Canteiro 8,67 ha

COORDENADAS DA ZONA 23 K-UTM
PONTOS LESTE NORTE
PO1 246./61,0542 | /7.801.011,/940
P02 246.859,4565 | /.800.998,9554
P03 246.944,4525 | /7.800.9/9,5087/
PO4 247.054,6/85 | /.800.955,055/
PO5 246.981,9451 /.800./86,6813
PO6 246.890,/7462 | /.800.600,/630
PO7 246.858,8294 | /.800.641,4595
PO8 246.822,2588 | /.800.683,5033
P09 246.767,0297 /.800.739,6/59
P10 246.712,2416 /.800.791,3440
P11 246.007/,2027/7 | /7.800.827/,73510
P12 246.710,9502 | /.800.920,4639
Contratante

ENGIE Brasil Energia

/A\
e N G i e Empreendimento

LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1, CS

AOcobra s

B RASIL Layout Canteiro Sacramento (Area 04)
Elaborado por: Data Elaboracao:
Dioenes Reis
20/12/2024
Aprovado por: Data Aprovacgao:
Alexandre Correa 20/12/2024
Escala Folha:
- 01/01
N° Documento Revisao
- 00
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Legenda:

ITEM DESCRICAO
01 Estacionamento
02 Guarita
03 Refeitorio
04 SESMT / Fiscalizagéo
05 Engenharia / Secdo Técnica / Administragéo
06 RH / Transportes
07 Supervisores / Reunides
08 Almoxarifado
09 Area de Vivéncia
10 Banheiros
11 Fossa Séptica
12 Caixas D'agua
13 Dormitérios / Alojamento
14 Lavanderia
15 Varal
16 Deposito de Agregados
17 Usina de Concreto
18 Deposito de Cimentos
19 Laboratoério
20 Oficina
21 Baia de Residuos
22 Produtos Quimicos
23 Armagéo / Carpintaria
24 Estacionamento de Veiculos Pesados
25 Tanque de Combustivel
26 Corte de Estais
27 Casa de Parafusos e Acessorios
28 Patio de Estruturas
29 Patio de Bobinas

Quadro de Area

Perimetro Canteiro 847,49 m

Area Canteiro 4,12 ha

_—,

COORDENADAS DA ZONA 23 K- UTM
PONTOS LESTE NORTE
P01 250.847,5577 | 7.799.900,0342
P02 250.896,8175 | 7.799.900,0603
P03 250.944,7166 | /.799.906,3597
P0O4 250.990,647/8 | 7.799.927/,5816
PO5 250.984,27/66 | 7.799.858,2332
P06 250.976,9591 | 7.799.795,2355
P07 250.97/1,4642 | 7.799.745,7476
P08 250.966,2840 | 7.799.706,3629
P09 250.912,3539 | /.799.666,8738
P10 250.849,9461 | /.799.658,7813
P11 250.810,2905 | 7.799.656,0508
P12 250.774,0360 | 7.799.658,0908
P13 250.757,0283 | 7.799.665,8217
Contratante

ENGIE Brasil Energia

e N G i e Empreendimento

LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1, CS

AOcobra s

B RASIL Layout Canteiro Sacramento (Area 03)
Elaborado por: Data Elaboracao:
Dioenes Reis
20/12/2024
Aprovado por: Data Aprovacgao:
Alexandre Correa 20/12/2024
Escala Folha:
- 01/01
N° Documento Revisao
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Legenda:

ITEM DESCRICAO
01 Estacionamento
02 Guarita
03 Refeitério
04 SESMT / Fiscalizagéo
05 Engenharia / Segao Técnica / Administragéo
06 RH / Transportes
07 Supervisores / Reunides
08 Almoxarifado
09 Area de Vivéncia
10 Banheiros
11 Fossa Séptica
12 Caixas D'agua
13 Dormitérios / Alojamento
14 Lavanderia
15 Varal
16 Deposito de Agregados
17 Usina de Concreto
18 Depdsito de Cimentos
19 Laboratério
20 Oficina
21 Baia de Residuos
22 Produtos Quimicos
23 Armacéo / Carpintaria
24 Estacionamento de Veiculos Pesados
25 Tanque de Combustivel
26 Corte de Estais
27 Casa de Parafusos e Acessorios
28 Patio de Estruturas
29 Pétio de Bobinas

Quadro de Area

Perimetro Canteiro 975,54 m

Area Canteiro 3,99 ha

COORDENADAS DA ZONA 23 K - UTM
PONTOS LESTE NORTE
PO1 245.525,1654 | /7.805.047/,6100
P02 245.645,9339 | /.805.148,3558
P03 245.952,9590 | /7.805.003,/248
P04 245.876,1568 | 7.804.904,2443
PO5 245.792,1895 | /.804.963,1884
Contratante

ENGIE Brasil Energia
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e N G i e Empreendimento

LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1, CS
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Legenda:

ITEM DESCRICAO
01 Estacionamento
02 Guarita
03 Refeitério
N 04 SESMT / Fiscalizagao
05 Engenharia / Segao Técnica / Administragéo
06 RH / Transportes
07 Supervisores / Reunibes
08 Almoxarifado
09 Area de Vivéncia
10 Banheiros
11 Fossa Séptica
12 Caixas D'agua
13 Dormitérios / Alojamento
14 Lavanderia
15 Varal
16 Depdsito de Agregados
17 Usina de Concreto
18 Deposito de Cimentos
19 Laboratdrio
20 Oficina
21 Baia de Residuos
22 Produtos Quimicos
23 Armagao / Carpintaria
24 Estacionamento de Veiculos Pesados
25 Tanque de Combustivel
26 Corte de Estais
27 Casa de Parafusos e Acessorios
28 Patio de Estruturas
29 Patio de Bobinas

Quadro de Area

Perimetro Canteiro

1119,80 m

Area Canteiro

4,71 ha

COORDENADAS DA ZONA 23 K - UTM
PONTOS LESTE NORTE
PO1 245.813,9988 | 7.806.954,4845
P02 245.983,6536 | 7.807.028,2805
PO3 246.034,5646 | 7.807.047,5117
PO4 246.065,6036 | 7.806.962,5091
PO5 246.069,5740 | 7.806.942,9837
P06 246.211,6086 | 7.806.977,5749
P07 246.234,9471 | 7.806.848,2723
POS 246.179,7561 | 7.806.842,2631
P09 246.109,6516 | 7.806.831,5727
P10 246.041,3980 | 7.806.875,1246
P11 245.935,6280 | 7.806.855,4174
P12 245.931,5737 | 7.806.889,4547
P13 245.905,4610 | 7.806.905,0163
P14 245.885,1066 | 7.806.916,8072
P15 245.857,2259 | 7.806.928,1327
P16 245.820,2766 | 7.806.933,6869

e
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MEMORIAL DESCRITIVO

CANTEIRO DE OBRAS — SACRAMENTO/MG

Data:
Dezembro/2024

Rev: 00

Pag. 1

Memorial Descritivo

Canteiro de Obras

LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1, CS, .

MEMORIAL DESCRITIVO DOS CANTEIRO DE OBRAS - PROCESSO 3




Data:
MEMORIAL DESCRITIVO Dezembro/2024
" CObrCI CANTEIRO DE OBRAS — SACRAMENTO/MG Rev: 00
Pag. 2

1. DADOS DO EMPREENDEDOR

Nome: ENGIE BRASIL ENERGIA S.A

CNPJ: 24.743.728/0001-71

Endereco: R PASCHOAL APOSTOLO PITSICA
FLORIANOPOLIS/SC

CEP: 88.025-255

Telefone: (48) 3221-7000

MEMORIAL DESCRITIVO DOS CANTEIRO DE OBRAS
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Data:
MEMORIAL DESCRITIVO Dezembro/2024
CANTEIRO DE OBRAS — SACRAMENTO/MG Rev: 00
Pag. 3

2. INTRODUCAO

O presente Memorial Descritivo (MD) se aplica a instalacdo dos canteiros de obra a serem

implantados no Processo de Licenciamento, de responsabilidade da ENGIE, visando as atividades de

instalacdo e construcdo da Linha de Transmissdo LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1, CS.

Quadro sintese: Alternativas adotadas e informag6es do canteiros de obras para implantagdo da LT 345

kV Jaguara - Araxa 3 C1, CS

Trecho de atendimento

Serd instalados 01 canteiros de obras para atender a implantagao
da LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1, CS

Quantitativo previsto de colaboradores

300 colaboradores no pico da obra

Abastecimento de agua

Pocgo artesiano / concessionaria local

Tratamento de esgotos

Sistema fossa séptica + filtro anaerdbio + sumidouro

Energia Concessiondaria de energia / Gerador
Acesso Existente
Oficina mecanica Sim
Usina de Concreto Sim
Abastecimento de combustivel Sim

Area antropizada

Priorizado areas antropizadas

Area do Canteiro

Variagdo da drea entre canteiros

Ressalta-se que o supracitado empreendimento LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1, CS estdo

inseridos nos territdério dos estados de Minas Gerais e S3o Paulo, interceptando 3 municipios,

conforme apresentado no Quadro 1 e nas Figuras 1 e 2 a seguir.

MEMORIAL DESCRITIVO DOS CANTEIRO DE OBRAS
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Quadro 1 - Municipios atravessados pelaLT.

DADOS DO EMPREENDIMENTO

Nome do Empreendimento LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1, CS

Localizagdo de todos os municipios | Araxa/MG, Sacramento/MG, Rifaina/SP

atingidos pelo empreendimento.

Sacramento

Figura 1 - Mapa de Localizagao do Empreendimento LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1, CS

MEMORIAL DESCRITIVO DOS CANTEIRO DE OBRAS
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Pag.5

Figura 2 - Mapa de Localizagao do Empreendimento LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1, CS

Destaca-se que o tragcado do referido empreendimento foi concebido
buscando a melhor solugdo do ponto de vista técnico, topografico, ambiental e fundiario,
sempre que possivel evitando areas com vegetacdao nativa, centros urbanos, ou outras

interferéncias significativas.

3. CARACTERIZAGAO DE VIZINHANGA

A darea selecionadas para instalacdo do canteiro de obra foi definida, priorizando
sempre que possivel dreas com terreno plano, antropizadas, sem a necessidade de
supressao de vegetacdo, com uma distancia segura de comunidades e escolas
circunvizinhas e, preferencialmente que estejam localizadas em pontos estratégicos como
rodovias e estradas vicinais que possibilite um acesso rapido para a drea de implantacao

do empreendimento.
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Para escolha da area de instalacdo do canteiro de obras, também serdo priorizados
terrenos com infraestrutura para fornecimento de dgua atraves de concessiondria e pogo
artesiano, rede de energia trifadsica com transformador, cerca, galpdes, edificacdes para

escritorios, etc.

Sacramento

Figura 3 — Imagem do municipio para instalagdao do canteiro de obras na LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1,
cs
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AREA PRETENDIDA
CANTEIRO DE SACRAMENTO

A Area esta situada as margens da Rodovia Arsénio Rodrigues de Souza (“Nenzinho”), préxima a
entrada do municipio de Sacramento. A drea é predominantemente agricola, com cultivo de soja
atualmente em andamento. Ha uma rede elétrica que atravessa a drea, permitindo a possibilidade
de conexdo para atender as demandas do canteiro de obras. No entanto, a drea ndo possui sistema
de abastecimento de dgua, tornando necessdria a perfuracdo de um poco ou o fornecimento de agua
via caminh3o-pipa. O Perimetro da propriedade esta devidamente cercado. Nas proximidades, ha
postos de combustivel que podem atender a frota utilizada na obra. Além disso, a area estd

localizada a 1,5 km da Pontual Mix, usina de concreto.

22/2: 22/§
20/ 70/ 1*
1912~/
s 18/21318/1
(241 .
1121610 15350
19294/3 132
Tt
13/t 2
10/3 10/21
10‘3;;9./ Ig/2" Pedrosa
‘_8/’17’,11
6/2
T2 See s
? o B
L \Capaoido Mel - 212
2/

0/27y
JaguargO,apoRT
Al §

Colinaldos Borgues ; lCantelro 04
< ]

Sacramento

Figura 4 — Imagem da Area pretendida para instalagdo do Canteiro de Obras de Sacramento em
relagdo ao tragado da LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1, CS
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‘Cantenro 04

Data daslimagens: 6/18/2024 23 K/246787.96 m E 7801177.69 m S’ elev. §
Figura 5 —Imagem da Area pretendida para instala¢do do Canteiro de Obras de Sacramento .Area Total:
8,60ha.

Na sequencia sdo apresentadas imagens fotograficas da Area pretendida 04 de

interesse para instalagdo do canteiro de obras em Sacramento/MG
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13 de dez. de.

A

2()24

Foto 03: Vista lateral da drea, a partir da Rodovia.

o 7

Foto 04: Area interna do canteiro, no detalhe rede

elétrica aravessando a area proposta

Foto 03: Area interna do canteiro.

Foto 04:Vista lateral do canteiro.
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Foto 03: Vista da serviddao administrativa entre a area Foto 04:Vista lateral do canteiro.

proposta e a rodovia.

Em atendimento as normas e requisitos legais aplicaveis, torna-se necessaria a
elaboragao do projeto de construgao dos canteiros de obras, possibilitando a otimizagao das
condigdes de trabalho e segurancga, contribuindo para o funcionamento mais eficiente do

sistema de produc¢do e minimizando os impactos ambientais.

O canteiro serd construido em uma Unica drea no municipio, definido estratégicamente

como canteiros central para atender a construgao da LT 345 kV Jaguara - Araxa 3 C1, CS.

Além da localizagdo estratégica, priorizando estar sempre proximo do tracado da LT,
proximidades com rodovias e estradas vicinais principais serdo de grande importancia para
transportar os materiais necessarios a constru¢do da LTs em pauta, além da infraestrutura
oferecida pelos municipios, como os servicos de telecomunicagao, transporte, hospedagem,

saude, comércio, disponibilidade de mao de obra etc.

Dentre os itens considerados para a definicdo deste novo local para a instalacdo do

canteiro de obras, cabe destacar:

e Proximidade com estradas e rodovias;
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e CondicOes favoraveis de relevo;
e Distanciamento de centros urbanos, escolas hospitais etc.;
e Regido localizada fora ou distante das areas de risco ambiental, em area ja

antropizada, sem a necessidade de supressdo de fragmentos de vegetacao.

Nos capitulos a seguir, serdo apresentadas informacdes tais como: infraestrutura, mao de
obra, atividades principais, fontes de captacdo de dgua e destinacdo de residuos sélidos e

liqguidos deste canteiro.

4. OBIJETIVO

Estabelecer os requisitos minimos a serem considerados na elaboracdo dos projetos e

instalacdo dos canteiros de obras para o empreendimento em pauta.

5. DEFINIGOES E NORMAS

Os canteiros de obras e suas edificagOes seguirdao todas as normas legais aplicaveis,
especialmente as emanadas pelo Ministério do Trabalho, Ministério da Salde, da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, resolucdes da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
- ANVISA, e dos 6rgdos ambientais, além de requisitos legais federais, estaduais e municipais

pertinentes. Tais normas e cédigos serdo contempladas ja na fase de elaboragao do projeto.

As instalacdes dos referidos canteiros deverdo atender as seguintes Normas

Regulamentadoras:

e NR-10: Norma Regulamentadora N2 10 - Instalagdes e Servigos em Eletricidade;
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NR-11: Norma Regulamentadora N2 11 - Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e
Manuseio de Materiais;

NR-12: Norma Regulamentadora N2 12 - Maquinas e Equipamentos;

NR-18: Norma Regulamentadora N2 18 - CondigGes de Trabalho na Industria da
Construcgao;

NR-23: Norma Regulamentadora N2 23 - Protegdo Contra Incéndio;

NR-24: Norma Regulamentadora N2 24 - Condig¢Oes Sanitdrias e de Conforto nos Locais
de Trabalho;

NR-26: Norma Regulamentadora N2 26 - Sinaliza¢do de Seguranca;
NBR-6118: Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado;

NBR-7212: Execucdo do Concreto Dosado em Central;

NBR-12654: Controle Tecnolégico dos Materiais Componentes do Concreto;

SMS — Seguranca, Saude, Meio Ambiente.

PREMISSAS GERAIS

A COBRA BRASIL fundamentada nas exigéncias legais, estabelecera o sistema construtivo

gue considere mais apropriado, por exemplo, alvenaria, estrutura metalica, pré-fabricado em

concreto celular, estrutura de madeira, contéineres, carpas, entre outros. Nesta escolha,

todos os aspectos de QSMS (Qualidade, Saude, Meio Ambiente e Seguranca) serdao

considerados.

Os materiais empregados serao definidos de forma a garantir o perfeito funcionamento

de todos os sistemas prediais, elementos construtivos e mobiliarios, até o término das obras

para as quais o canteiro foi instalado.

A COBRA BRASIL considerara solucdes sustentdveis, gue possibilitem o uso racional de
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energia e agua, de acordo com a economicidade de instala¢des e possibilidades construtivas.

A COBRA BRASIL atenderd aos requisitos gerais aplicdveis e as exigéncias das
condicionantes ambientais da licenca ambiental e as orientacbes do o6rgdo ambiental
licenciador. Além das necessidades referentes a sua responsabilidade e as atribuicdes para
com os itens de infraestrutura bdsica para o canteiro de obras em questdo, tais como:
distribuicdo de agua (potavel, refrigeracao e servicos gerais), esgotamento sanitario, etc.

Na prospeccdo dos canteiros serdo priorizadas dareas terraplenadas com forracdo de
material granular de boa absorcdo e compactacdo, proporcionando o trafego de veiculos
pesados. Na implantacdo das instalacbes complementares dos canteiros serdo verificadas as
necessidades de melhoramentos para escoamento/drenagem de aguas pluviais para evitar
eventuais erosdes ou carreamentos de materiais terrosos para locais impréprios.

Os dispositivos mitigantes para direcionar as aguas ou diminuir sua velocidade, caso sejam
necessarias, serdo providenciadas curvas de nivel naturais no solo, valetas direcionais no
proprio solo, contengdes como caixas escavadas para receber o fluxo de aguas, britamento ou
cascalhamento em alguns pontos casuais, e melhorar o abaulamento das estradas internas do
patio de materiais, isso tudo conforme demanda técnica e grau de gravidade.

Destaca-se que para a operagao e manuten¢ao dos canteiros de obras em tese serao
adotados dispositivos e rotinas que atendam as condi¢Ges basicas de conforto, higiene e
seguranca dos trabalhadores, além de visar a minimizagdo dos possiveis impactos
relacionados a populagdo local como ruidos, poeira, bloqueio de acessos, dentre outros.

Também serdo utilizadas sinalizagdes variadas com a finalidade de informar e orientar a

circulagao interna e externa de veiculos e pessoas nos canteiros.

7. REQUISITOS PARA ARQUITETURA, CONSTRUCAO CIVIL E INFRAESTRUTURA

7.1 Localizacdo e Acessos

OS canteiros sugeridos estardao localizados préximos a area de implantacdao do

empreendimento (tracado das LT), conforme a Figura 2 apresentado no Capitulo 3 —

MEMORIAL DESCRITIVO DOS CANTEIRO DE OBRAS




Data:
MEMORIAL DESCRITIVO Dezembro/2024
o COer CANTEIRO DE OBRAS — SACRAMENTO/MG Rev: 00
Pag. 14

Caracterizagdo de Vizinhan¢a correspondentes a Figura 3 (. Os Quadros 2,3,4,5,6,7,8¢e9a
seguir apresentam as coordenadas e municipios/localidades definidos para instalagdo dos
canteiros.

Quadro 2 - Localizagdo da area sugerida para Canteiros de Obra de Sacramento/MG

Coordenadas UTM (Zona 23 K)
Municipio Estado Ponto
X Y
01 246669.71 7800824.17
02 246765.60 7801009.08
Sacramento (Area 01) ; ;
Minas Gerais =53 247053.45 7800940.80
04 246890.88 7800604.19

O local de instalacdo dos canteiros em questdo foram definidos através da analise de
diversos fatores envolvendo o respeito ao meio ambiente, a facilidade de logistica, além de
caracteristicas do municipio e das normas e requisitos legais vigentes.

Destaca-se que nas proximidades dos canteiros serdo instaladas sinalizagdes indicando a
localizagdo do mesmo, informagdes sobre o licenciamento ambiental, placas de adverténcia
indicando a entrada e saida de veiculos e a velocidade maxima permitida, entre outras
informacgdes pertinentes,visando resguardar a saude tanto dos colaboradores da obra quanto

da populagao.

7.2.  Descricdo Fisica da Area e do seu Entorno

Conforme detalhado no Capitulo 3 — Caracterizagdo de Vizinhanga, para instalacdo dos
canteiros de obras serdao priorizadas dareas antropizadas com tipologia vegetal tipo
pasto/campo, sem necessidade de supressdo.Quanto da necessidade do uso de pogos

artesianos, serd providenciada a obtencao da outorga junto a Secretaria de Estado de Meio
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Ambiente do municipio e/ou estado pertinente.

7.3. Arquitetura

O ANEXO 1 deste documento apresenta os layouts dos canteiros de obras em geral,
detalhando as estruturas e seu posicionamento na area. Abaixo sdo elencados os elementos

estruturais a serem instalados nos locais e, na sequéncia, uma breve descricdo dos mesmos.
01 - Portaria / Guarita

02 - Estacionamento de Veiculos e Equipamentos

03 - Prédio Administrativo

04 - Baias para Acondicionamento Temporario de Residuos
05 - Deposito de Produtos Quimicos e Inflamaveis

06 - Refeitério

07 - Grupo Gerador

08 - Area de Vivéncia e Lavanderia

09 - Banheiro

10 - Alojamento

11 - Almoxarifado

12 - Oficina Mecanica

13 - Patio de Estocagem de Materiais

14 - Central de Armacgao e Carpintaria

15 - Central de Corte de Estais
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16 - Usina de Concreto Movel

17 - Reservatério de Agua
18 - Fossa Séptica

19 - Abastecimento de combustivel

= Portaria / Guarita

A portaria / guarita sera instalada no acesso principal ao canteiro e tem por finalidade abrigar

o pessoal de vigilancia que controla o fluxo de entrada e saida de pessoas, veiculos e materiais.

= Estacionamento de Veiculos e Equipamentos

No canteiro de obras sera instalada uma area para estacionamento de veiculos e equipamentos.

= Prédio Administrativo

No prédio administrativo ficardao alocados os funcionarios do Departamento Pessoal, Setor
Contabil-Financeiro, Supervisores de Obra e demais fun¢Ges administrativas. Estd prevista a
instalagao de sanitdrios masculinos e femininos incorporados ao escritério administrativo do

canteiro.

= Baias para Acondicionamento Temporario de Residuos

Estd prevista drea coberta para separacdao e armazenamento individual dos materiais
conforme exigéncias normativas. Serdao construidas baias para coleta, separacdo e

acondicionamento temporario de residuos, conforme as diretrizes ambientais vigentes.
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| Cores Definem um Coletor Para Cada Tipo de Material I

RESIDUOS RESIDUOS RESIDUOS I
PERIGOSOS NAO RECICLAVEIS ORGANICOS PAPEL  PAPELAO
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Figura 22: modelo de separac¢ao de residuos, codificados por cores.

)
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Os residuos sélidos gerados constituir-se-do principalmente de papel, papeldo, plastico,
madeira, vidro e metal (materiais reciclaveis) que serdo armazenados em baias em darea
especifica dos canteiros e segregados e destinados de acordo com a Resolucdo CONAMA

307/2002 (Anexo 3).

Poderdo ainda ser gerados residuos perigosos, os quais serdo temporariamente dispostos
em baia especifica, devidamente coberta, piso impermeavel e com bacia de contencao,

ventilagdo adequacao, acesso restrito e disposi¢cdo de extintor de incéndio na proximidade.

= Depésito de Produtos Quimicos e Inflamaveis

Local para armazenamento produtos quimicos e inflamdveis deverdao respeitar uma
distancia minima de 10 metros entre edificagGes para facilitar a movimentacao de veiculos e
ventilagdo, distante de locais com potencial de inundagdo. Isolado de locais onde se
acondicionem ou consumam alimentos, bebidas, medicamentos e de produtos que oferecam
risco de explosdo e incéndio. Deve possibilitar acesso adequado para combate ao principio de

incéndio.
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Deve ter sistema de ventilacdo, as FDS/FISPQ de todos os produtos mantidas em local de
facil acesso e em meio digital, kits de mitigacdo, avaliacdo de eventual incompatibilidade de
substancias quimicas, sinalizacdo correta, disponibilidade de equipamentos de protecdo
individual e equipamentos de protecdo coletiva. A drea deve ser instalada sobre piso
impermedvel, e sobre bacia de contengdo. Deve ainda ter extintor de incéndio, cobertura,

sinalizacdo de adverténcia e ter acesso restrito (Anexo 2).

= Refeitodrio

O refeitério do canteiro seguird as disposicbes da ABNT 1367/1991 e da Norma
Regulamentadora n° 18, e sera dimensionado para atender o nimero de trabalhadores do
canteiro. Cabe destacar que ndo havera cozinha no local, tampouco manuseio de alimentos,
sendo contratado servi¢co de restaurantes ou cantinas locais. Para os trabalhadores que
permanecem nas frentes de servico, serdo disponibilizadas marmitas para o horario do

almoco, sendo o café da manha e jantar servidos no refeitério.

= Grupo Gerador

Embora as areas pretendidas para instalagao dos canteiros de obras sejam priorizadas com
fornecimento de energia elétrica, geradores poderao ser utilizados para refor¢ar o suprimento

de energia do Canteiro.

= Area de Vivéncia e Lavanderia

Afim de manter o ambiente de trabalho mais agraddvel e tornar os funciondrios mais
dispostos, esta prevista a construcdo de uma area de lazer no canteiro, conforme orientado
na NR-18.4.1.1. O espaco podera ser provido de TV, mesa de bilhar, ténis de mesa, baralhos,
domind, etc. Também estd prevista uma lavanderia (NR-18.4.2.13), para asseio de roupas

pessoais. Devera ser dotado de tanques individuais ou coletivos, em nimero adequado.
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O local sera coberto, ventilado e iluminado, possibilitando que o empregado também
possa secar e passar suas pegas. Caso haja servigos de terceiros para lavar as roupas, o mesmo

ndo implicard em onus para o funcionario.

Figura 23: modelo de layout para Figura 24: modelo de layout para area

lavanderia. de lazer.

= Containers de Banheiro

A instalagao sanitaria deve ser constituida de lavatdrio, vaso sanitdrio e mictério, na
proporcao de 1 conjunto para cada grupo de 20 trabalhadores ou fragdo, bem como de
chuveiro, na proporgao de 01 (uma) unidade para cada grupo de 10 trabalhadores ou fragao,

conforme NR-18, item 18.4.2.4.

Os sanitdrios deverdo atender a todos os empregados alojados no canteiro. Na drea dos
boxes de chuveiro, o piso e as paredes serdo revestidos de material resistente, liso,
impermedvel e lavavel.

O local destinado ao vaso sanitario (gabinete sanitario) deve ter drea minima de 1,00 m?, e
altura minima de 1,80 metros (NR-18.4.2.6.1.). Tera recipiente com tampa (lixeira), para

depdsito de papéis usados, sendo obrigatdrio o fornecimento de papel higiénico.
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Figura 25: dimens6es minimas de sanitarios a serem adotadas no canteiro.

A area minima necessaria para utilizacdo de cada chuveiro é de 0,80m? (oitenta
centimetros quadrados), com altura de 2,10m do piso (NR-18.4.2.8.1). Os pisos dos locais onde
forem instalados os chuveiros devem ter caimento que assegure o escoamento da agua para
a rede de esgoto, quando houver, e ser de material antiderrapante ou provido de estrados de
madeira (NR-18.4.2.8.2). Os chuveiros devem ser de metal ou plastico, individual ou coletivo,
dispondo de dgua quente (18.4.2.8.3), e deverao ser aterrados adequadamente (NR-
18.4.2.8.5). Deve haver um suporte para sabonete e cabide para toalha, correspondente a

cada chuveiro (NR-18.4.2.8.4).
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Figura 26: disposi¢ao do chuveiro e acessorios de vestidrio; aterramento do chuveiro
obrigatorio.
Os efluentes sanitarios deverdo estar conectados ao sistema de tratamento de efluentes

composto por fossa, filtro e sumidouro.
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= Alojamento

Poderdao ser construidos mdédulos de dormitérios através de instalagdes moveis

(tendas de carpa, contéineres, etc.), afim de acomodar todos os funciondrios da obra. As

instalacGes deverdo garantir conforto térmico, ventilagdo natural (minimo de duas aberturas),

garantir os requisitos minimos de conforto e higiene estabelecidos na NR-18, possuir

protecdes contra riscos de choque elétrico e aterramento elétrico e pé direito minimo de

2,60m (camas simples) ou 3,00m (camas duplas). Serdo permitidas no maximo 2 camas na

mesma vertical (beliche), e terdo no maximo 2 pavimentos. A drea de circulagdo interna

dentro dos dormitérios devera ser de, no minimo, 1,00m de largura.

ol
g

“-k\:'
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Figura 27: exemplo de beliche e distancia minima de circulagao.

= Almoxarifado

Para esta instalagdo, sera construida uma carpa/galpao que funcionara como

almoxarifado.

= Oficina Mecanica

A oficina mecanica atendera as solicitacdes de manuteng¢ao de carater preventivo e
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corretivo dos equipamentos e veiculos. A area da oficina devera ter piso impermeavel, bacia
de contencdo, sistema de drenagem com direcionamento dos efluentes contaminados com
6leos e graxas para o sistema de separacdo agua e 6leo (Caixas CSAO Anexo 4). As rampas e
outras areas de oficinas mecanicas habilitadas para servicos de manutencao de equipamentos
deverdo contar com cobertura e piso impermedvel com canaleta perimétrica para coleta de
liquidos derramados. Deve também ser prevista caixa sifonada para separacdo de dgua e dleo,
com remogdo posterior do 6leo através de caminhdes sugadores ou de dispositivos
apropriados, para posterior encaminhamento aos locais mais proximos para rerrefino ou

disposicao final adequada.

= Patio de Estocagem de Materiais

No canteiro uma parte serd destinada para estocagem de materiais como bobinas,
isoladores, ferragens e parafusos que serdo utilizadas na obra, os mesmos serdao
acondicionados sobre o solo calcado por madeiras. Esse local ndo requer cuidados no que

tange a contaminacgdo do solo, por tratar-se de elementos inerte.

= Central de Armagao e Carpintaria

Serdo instaladas uma central de armagdo e uma carpintaria em locais abrigados (tendas,
por exemplo), nas dimensdes julgadas apropriadas para execuc¢do de cada atividade, podendo
ser necessaria a confecgdo de radier, construcdo de alvenaria e/ou madeirite para sala de
escritorio anexa, bem como instalagdes elétricas e hidraulicas necessdrias para o perfeito

funcionamento.
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Figura 28: Exemplo de area de carpintaria e central de armagao.

As operacdes de maquinas e equipamentos para a realizacdo da atividade de carpintaria
devem ser realizadas somente por trabalhador qualificado. A serra circular deve atender as
disposicdes a seguir:

a) ser dotada de mesa estavel, com fechamento de suas faces inferiores, anterior e
posterior, construida em madeira resistente e de primeira qualidade, material metalico ou
similar de resisténcia equivalente, sem irregularidades, com dimensionamento suficiente para
a execucao das tarefas;

b) ter a carcaca do motor aterrada eletricamente;

c) o disco deve ser mantido afiado e travado, devendo ser substituido quando apresentar
trincas, dentes quebrados ou empenamentos;

d) as transmissdes de for¢ca mecanica devem estar protegidas obrigatoriamente por
anteparos fixos e resistentes, ndo podendo ser removidos, em hipdtese alguma, durante a
execucdo dos trabalhos;

e) ser provida de coifa protetora do disco e cutelo divisor e ainda coletor de serragem.

Nas operag¢des de corte de madeira, deve ser utilizado sempre dispositivo empurrador e
guia de alinhamento, para evitar que o carpinteiro aproxime demasiadamente a mao da

[amina de corte da serra circular de bancada.
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Figura 29: disposicao de equipamentos para corte de madeira.

= Central de Corte de Estais

Para a area de cortes de estais, serdo aplicadas as mesmas condicGes referentes a central

de armacdo e carpintaria, com area livre para extensdo do cabo estai.

= Usina de Concreto Madvel

Podera ser implementada uma usina de concreto (dosadora de agregados) movel para os
canteiro, no caso de haver escassez de empresas concreteiras locais, ou até mesmo como uma
opgdo por questdes comerciais do fornecimento local do concreto, além de dificuldades de
logistica para levar o concreto para os locais da obra. Esta central deverd ser mével e
compacta, porém com capacidade suficiente para atender toda a obra. Sua producdo de
cimento é estimada em 20 m3*/h e exige pouca obra civil para sua ado¢do e operagdo no
canteiro de obra.

Abastacimento dirato em betonera
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Figura 30: Esquematico para usina de concreto movel
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Figura 31: Exemplo da Usina de Concreto Mével.

Serdo obedecidas todas as instrugGes contidas nas principais normas que orientam a
utilizacdo de concreto, tais como NBR 6118, NBR 7212 e NBR 12655. Além disso, serdo

adotados controles ambientais, afim de diminuir seus impactos, conforme indicados a seguir:

a) EmissOes Atmosféricas

A atividade em questdo apresenta potencialidade de emissGes de gases relacionadas
ao uso de combustiveis derivados de petréleo (6leo diesel). Para mitigagdo destes impactos,
serd realizado servico de manutencdo periddica nos veiculos e equipamentos, além do

monitoramento de fumaca preta.

b) Efluentes liquidos

Todos os equipamentos e ferramentas utilizados na produgdo de concreto deverao ser
lavados junto ao sistema de bacia de decanta¢do. A lavagem nunca deve ser realizada em
areas publicas, em beiras de cursos d’agua ou em propriedades de terceiros ndo envolvidos
com a obra. Efluentes de centrais de concreto, lavagem de betoneiras e equipamentos
contaminados por concreto deverao ser direcionados a bacias de sedimentac¢ao localizadas
em cada canteiro de obra para tratamento adequado antes de sua disposicao final. As bacias

de sedimentacdo deverao ser implantadas de acordo com o tamanho dos equipamentos,
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evitando qualquer tipo de transbordamento e permitindo a correta remoc¢do dos materiais
contaminados. Todas as dguas residudrias de concretagem (natas de concreto, etc) serdo
tratadas como efluente industrial, ndo sendo admitido o escoamento ndo controlado das

mesmas para fora dos limites das areas de intervengao.

c) Residuos Sélidos

Os residuos solidos relacionados a atividade em questdo sdo representados pelas
embalagens de cimento e residuos de concreto. Com relacdo as embalagens, todo material é
destinado a reciclagem. Os residuos gerados no tanque de decantacdo, apos seco, serao
destinados a empresas regularizadas ambientalmente e/ou utilizados na recuperacgdo de

estradas de acesso por se tratar d eum residuos inerte.
d) Ruidos

O controle do nivel de ruido sera feito através de medi¢cdes na area operacional do
canteiro, seguindo o preconizado na Resolucdo CONAMA N2 01/90 e na NBR 10.151/2020,
avaliando os niveis em todas as etapas de producao do concreto. Sera exigido o uso adequado

de EPIs por parte dos funcionarios que se submeterem a exposicao destes niveis de ruido.

* Reservatorio de Agua

Mesmo que as areas pretendidas para instalagdo dos canteiros possuam abastecimento
de 4gua, para utilizagdo no processo construtivo, podera ser necessario realizar a captac¢ao de
agua subterranea, através de pogos profundos a serem devidamente licenciados. O
armazenamento podera ser feito em cisternas e/ou caixas d’agua prediais, situadas nas
préprias edificacGes a serem abastecidas. Caso ndo haja necessidade de implementar uma
central de concreto, a demanda principal de agua sera direcionada para o consumo humano

e sanitarios

= Fossa Séptica
O sistema de tratamento de esgoto a ser implantado nos canteiros de obras sera destinado

a receber a contribuicdo de um ou mais domicilios e com capacidade de dar um grau de
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tratamento compativel com os niveis exigidos, visando impedir a poluicdo de aguas

subterraneas.

= Abastecimento de Combustivel

E prevista a instalacdo de 01 (um) tanque de combustivel com capacidade maxima de 10.000l,
o qual deverd cumprir a legislacdo pertinente no que tange a sistema de drenagem, caixa SAO e

bacia de contencdo, além dos cuidados com os trabalhadores envolvidos.

8. IMPLANTACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

A instalacdo do canteiro de obras prevé a seguinte sequéncia de atividades:

8.1. Cercamento da area

Para essa finalidade ser3 utilizada cerca de mourdo com arame, com vistas a manutencdo de

seguranga na area.

8.2. Limpeza do terreno

Devido a maioria das drea serem antropiadas, haverd apenas a necessidade de raspagem do
solo, toda essa camada vegetal e a camada superficial do solo, caracterizada pelo horizonte

serd removida e depositada temporariamente no mesmo terreno do canteiro.

8.3. Nivelamento do terreno

Sera necessaria uma terraplanagem com baixa movimentacao de solo, apenas para fins de
nivelamento e compactacao do terreno. Compreenderd a regularizacdo da area destinada ao
Canteiro e ao acesso, com a compactacdao mecanica do terreno, para que sejam implantadas
as obras previstas. Sua execu¢ao demandara o uso de trator de esteira com lamina frontal,

retroescavadeira, pa carregadeira e caminhdes basculantes.
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8.4. Construgao civil

Contemplard a construcdo das instala¢des descritas anteriormente.

A COBRA BRASIL projetara todos os acessos e caminhos de servigos necessarios e suficientes
para garantir o acesso de pessoas, veiculos e equipamentos ao canteiro. As saidas deste para
as areas de trabalho deverdao obedecer as condicionantes ambientais e demais diretrizes
legais.

Os projetos civis conterdo informacdes suficientes para demonstrar e assegurar o
atendimento as normas aplicaveis, além de possibilitar avaliacdo do ponto de vista de
seguranca estrutural e das instalacdes prediais.

Como premissas de implantacdo, quanto a orientacdo das edificacbes, deverdo ser
considerados o controle de insolacdo e de ventilagdo, com o objetivo de garantir a salubridade,
o conforto térmico, acustico e a incidéncia luminosa adequada para os ambientes.

Caso a edificacdo ndo possa ser orientada adequadamente conforme o item anterior,
deverdo ser criadas alternativas (persianas, anteparos, balancos) para controlar a entrada
direta da luz do sol nos ambientes.

Deverdo ainda ser observadas as boas praticas de projeto listadas a seguir para cada um

dos tipos de instalagdes.

8.5. Drenagem

No canteiro, serdo utilizadas estruturas adequadas a condi¢ao de drenagem local e serao
tomadas as providéncias necessdrias para evitar o acumulo de dgua (e consequente
proliferacdo de vetores de doencgas) e carreamento de material para os cursos d’agua e
talvegues préximos. Para a coleta e transporte da dgua da chuva serd instalado sistema de
drenagem pluvial superficial, sempre seguindo a declividade natural do terreno, desaguando
em locais com vegetacao e buscando evitar a erosdo e o aporte de sedimentos em cursos

d’dgua préoximos.
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8.6. Sinaliza¢do do canteiro

A area dos Canteiros de Obras serdo dotadas de toda a sinalizacdo de adverténcia, tanto
na drea interna, como nos acessos e no perimetro da cerca de protecdo. A sinalizacdo
compreendera placas verticais orientativas, placas de adverténcias e avisos fixados nos locais

de perigo iminente, conforme Norma Regulamentadora n° 26 — Sinalizacdo de Seguranca.

8.7. Acessos internos

Serdo executadas vias de acesso interno, as quais deverdo orientar o trafego de veiculos
nas areas internas do canteiro de obras. As mesmas n3do serdo impermeabilizadas por

revestimento, devendo o terreno ser apenas compactado, mas permanecendo permeavel.

9. INFRAESTRUTURA

9.1. Energia

As instalacOes elétricas de baixa e média tensdo dos referidos Canteiros de obras
provenientes de LD da concessiondria local ou atraves da geracao de energia por geradores
deverdo atender aos requisitos das normas ABNT NBR 5410 (baixa tensao) e NBR 14.039
(média tensao). Também serdo atendidos todos os requisitos da Norma Regulamentadora NR-
10, nas instalagdes do canteiro de obras, e deverd manter, durante o funcionamento do
canteiro, o Prontudrio das Instala¢des Elétricas (conforme NR-10). Todos os equipamentos
elétricos deverdo ser devidamente aterrados, e deverdo atender as caracteristicas minimas a

seguir:

e 0O quadro geral deve ser aterrado, além de dispor de terminal neutro para alimentar o
sistema. Manter as portas do quadro fechadas para evitar que os funcionarios encostem
nas partes energizadas (“vivas”) e ndo guardem roupas, garrafas ou outros objetos dentro

dele.
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e Os fios e cabos serdo lancados de forma aérea e por locais que ndo atrapalhem a
passagem de pessoas maquinas e materiais.

e Sempre que se realizarem trabalhos préximo da rede externa elétrica, os mesmos
deverdo ser acompanhados por pessoa experiente (responsavel pela atividade).

e Arede de distribuicdo nas instala¢des de apoio devera ser protegida por eletrodutos.

e E proibida a existéncia de partes vivas expostas de circuitos e equipamentos elétricos.

9.2. Abastecimento de dgua

Havera fornecimento de dgua potavel, filtrada e fresca para os trabalhadores, por meio de
bebedouros (ou equipamento similar), na proporcdo de 1 equipamento para cada 25
funcionarios, conforme NR-18.4.2.10.10. ; tais equipamentos deverdo passar por
manutengdes periddicas, em atendimento a legislacdo especifica, objetivando assegurar a

gualidade da dgua para consumo dos funcionarios.

Figura 31: modelos de bebedouros para 75 pessoas (esquerda) e 25 (direita).

O abastecimento d’dgua podera ser feito pelo sistema de fornecimento de agua da rede

publica, por captacdo de dgua subterranea através de pocos profundos, a serem devidamente
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licenciados pelo empreendedor, ou entdo através de caminhdes-pipa provenientes de fonte
outorgada. A escolha serd feita de acordo com o que for mais vidvel técnica e
economicamente.

O armazenamento podera ser feito em cisternas e/ou caixas d’agua prediais, situadas nas

proprias edificacbes a serem abastecidas.

10. RESIDUOS SOLIDOS E RESIDUOS PERIGOSOS

Os residuos sdlidos gerados serdo em sua maioria de papel, plastico, madeira, aco de
construcdo e restos de alimento, que serdo armazenados em locais especificos (baias ou outro
tipo de recipiente adequado), segregados e destinados de acordo com a Resolucdo CONAMA

307/2002 e 448/2012 e em atendimento a lei 12.305/2010.

O sistema de gestdo de residuos seguira sempre as diretrizes propostas no Programa de
Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos.

Os residuos, principalmente organicos e nao reciclaveis, serdo transportados em caminhdo
cagamba até a destinagao final ambientalmente adequada. Caso a coleta publica ndo englobe
a drea do canteiro de obras, o transporte serd feito por uma empresa especializada no
transporte de residuos.

Os demais residuos do Canteiro de Obras serdo temporariamente armazenados em
coletores seletivos ou nas baias devidamente identificadas, em local especifico no Canteiros
de Obras, até a sua destinagao final ambientalmente adequada.

Os residuos gerados no campo serdo recolhidos em sacos pldsticos e levados até os

canteiros onde serao devidamente segregados e aguardarao a destinagao final.

A contencdo de residuos organicos no Canteiros de Obras deverd ser evitada, buscando
sempre a destinacdo periddica destes. No caso de residuos reciclaveis, estes poderdo ser

acumulados no local de armazenamento temporario até que se atinja um volume que
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justifique o transporte.
Todos os residuos gerados durante a obra serdo controlados até a sua destinagao final por

meio das fichas de armazenamento, movimentacao e manifesto de residuos.

10.1. Armazenamento e Gestdo de Residuos Perigosos

Os residuos perigosos serdo armazenados em baias adequadas, com solo impermeavel,
cobertura e bacia de contencdo compativel com o volume de material armazenado,
atendendo as recomendagcdes da ABNT NBR-12.235/1992 - Armazenamento de Residuos
Sélidos Perigosos. Deverdo ter acesso restrito, ser identificadas e ter extintor de incéndio
proximo. Poderdo ainda, dentro das baias, haver tambores fechados e devidamente
identificados, para posterior destinacdo final ambientalmente adequada, através de uma

empresa devidamente licenciada para recolhimento de tais produtos, ainda a ser definido.

Também serdo disponibilizados kits ambientais para a contencdo / mitigacdo para casos
emergenciais que envolvam vazamentos. Nestes casos, todo material contaminado devera ser
removido e armazenado em local adequado até a sua destinacdo final ambientalmente
adequada. Destaca-se ainda que serdo realizadas integra¢cdes com todas as equipes de
trabalho visando treina-las para o manejo adequado dos residuos perigosos e para a utilizacao
do kit ambiental de conten¢do / mitigacao.

Durante a implanta¢dao do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e Efluentes
Liquidos no Canteiros de Obras, serdo levantadas empresas locais, devidamente licenciadas,

para a coleta e destinacdo destes residuos até a estacdo de tratamento mais préxima.

10.2. Efluentes Liquidos dos Sanitarios

Os efluentes liquidos dos sanitarios deverdo ser descartados de maneira a mitigar seus
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impactos no meio ambiente, com a instalacdo de fossa (s) séptica (s).

O sistema de tratamento de esgoto a ser implantado nos canteiros de obras sera destinado
a receber a contribuicdo de um ou mais domicilios e com capacidade de dar um grau de
tratamento compativel com os niveis exigidos. Como os demais sistemas de tratamento de

esgotos, ddo condicbes aos seus efluentes de:

e Impedir perigo de poluigdao de mananciais destinados ao abastecimento domicilidrio;
e Impedir alteracdo das condi¢des de vida aquatica nas aguas receptoras;

e N3o prejudicar as condicGes de balneabilidade de praias e outros locais de recreio e

esporte;

e Impedir perigo de poluicdo de aguas subterrdneas, de aguas localizadas (lagos ou
lagoas), de cursos d'agua que atravessem nucleos de populacgdo.
Os efluentes liquidos acima caracterizados serdo recolhidos por um sistema interligado
de tubulagdes e destinado ao sistema de tratamento de efluentes sanitarios composto

por fossa, filtro e sumidouro abaixo descrito.

10.3. Fossa Séptica

Fossa Séptica ou Tanque Séptico é a primeira parte de um sistema de tratamento local de
tratamento de esgoto.

O esgoto proveniente da unidade geradora escoa para dentro da caixa de gradeamento,
onde ocorre a separacao da sujeira grosseira (ndo organica) do esgoto, e segue para a fossa
séptica através do tubo de entrada. A tubulacdo até a fossa ndao deve ter nenhum ponto baixo,
onde o liquido possa permanecer. Indica-se uma inclinagao de 1 a 2% para estatubulagao.

Afossa séptica é projetada de modo a receber todos os despejos domésticos (de refeitdrios,
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lavanderias domiciliares, lavatérios, vasos sanitarios, bidés, banheiros, chuveiros, mictdrios),
ou qualquer outro despejo, cujas caracteristicas se assemelham as do esgoto doméstico. A
intercalacdo de um dispositivo de retencao de gordura (caixa de gordura) na canalizacdo que
conduz os despejos das cozinhas para a fossa séptica é obrigatdria.

Dentro da fossa, os sélidos separam-se dos liquidos e |d permanecem. O efluente da fossa
é dirigido para o proximo estagio de tratamento ou despejo, neste caso, o Filtro Anaerdbio.

A fossa que sera construida é totalmente impermeavel, de tal forma que se 10 litros de
esgoto entram devido a uma descarga de um vaso sanitario, 10 litros de efluente processado
deve sair da fossa. Bactérias que ndo necessitam de oxigénio (ar), chamadas de anaerdbias, se
multiplicam naturalmente no meio liquido. Sua atividade consome parte da matéria organica
introduzida no sistema, geram subprodutos como metano, gas sulfidrico e outros residuos

(lodo). Estes devem ser retirados do sistema quando seu volume se torna muito grande.

Normalmente indica-se para fazer uma limpeza do sistema, extraindo-se os materiais
solidos decantados e parte desse lodo, pelo menos uma vez ao ano. Isto é feito utilizando-se
o servico de um “caminhdo limpa-fossa”, que suga o material do fundo do tanque séptico.
Recomenda-se sempre deixar cerca de 15-20% do volume, para que a col6nia de bactérias se
regenere mais rapidamente. Para a operagdo de limpeza, deve-se introduzir a mangueira do
“caminhdo limpa-fossa” através do “cap” posicionado acima do tubo de entrada da fossa.

Importante: recomenda-se evitar, sempre que possivel, que os fluxos de &gua
provenientes de pisos e lavanderias sejam encaminhados para a fossa séptica, pois a presenca
de sabdes, detergentes e dgua sanitdria sao prejudiciais as bactérias e, portanto, a eficiéncia

do sistema. Estes fluxos devem ser desviados diretamente ao sumidouro.

10.3.1. Filtro Anaerdbico

O Filtro Anaerdbio é o segundo estdgio deste sistema, o qual elevara a eficiéncia deste até

um nivel acima de 80% de redugdo de carga organica, através da retengdo das particulas de
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lodo formadas e arrastadas da fossa séptica, do tempo de retencdo hidrdulica adicional,
principalmente, da col6nia de bactérias anaerdbias dessa forma e se fixa na superficie do meio
filtrante.

Sdo estas bactérias que completam o tratamento do esgoto, pois elas se alimentam da
carga organica proveniente do tanque séptico. O equipamento consiste num recipiente
fechado, provido de conexdes de entrada e saida, e de dutos internos que dirigem o liquido
proveniente da fossa séptica para a sua parte inferior, e o distribuem equilibradamente,
através de tubos perfurados, para o interior do leito filtrante.

O leito filtrante é normalmente composto de britas, sendo que as normas técnicas indicam
brita n° 4 (do tamanho de uma mao fechada). Outros materiais também podem ser usados
como meio filtrante, desde que apresentem area superficial equivalente.

O fluxo do liquido pelo meio filtrante é ascendente, representando uma certa “perda de

carga”, a qual deve ser compensada através de um desnivel deixado entre a saida da fossa e

a saida do filtro. O liquido filtrado é coletado por uma espécie de calha, que o encaminha para

a conexdo de saida, para posterior envio ao sumidouro.

10.2.2. Sumidouro

Um buraco é escavado no solo com as dimensdes calculadas em fungao da vazdo de liquido

e da permeabilidade do solo. Uma camada de 50 cm de brita é disposta no fundo deste buraco

e, no centro deste, coloca-se um recipiente oco, que receberd o efluente do filtro e o
distribuira, através de orificios em seu costado, para o leito de brita que devem preencher o
espaco externo do buraco . Ndo hd necessidade de limpeza neste recipiente, pelo menos por

um longo periodo, pois os sélidos presentes no efluente estdo em suspensao.
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Figura 32 — Modelo de Sumidouro a ser utilizado na implantagdo

dos Canteiros de Obras.

10.2.3. Manutencao

1 — CAIXA DE GRADEAMENTO: Esta unidade deve ser monitorada semanalmente, neste
tanque serd retida em suas grades a sujeira grosseira (ndo organica), que eventualmente vem
junto do esgoto. Esta manutencdo deve ser feita por funcionario equipado com os EPIs
especificos, a sujeira deve ser retirada com auxilio de pa ou enxada e disposta em sacos de
lixo.

2 — TANQUE SEPTICO / FILTRO ANAEROBIO: Estes tanques devem ser limpos uma vez ao
ano, esta limpeza deve ser executada por empresa especializada (limpa fossa). Esta limpeza
deve ser feita através do tubo central do tanque, onde serd introduzido a mangueira de suc¢cao
do auto bomba, antes de iniciar a operacdo de suc¢ao o tubo de respiro do tanque devera ser

aberto, para evitar que ocorra o efeito de vacuo e consequentemente a quebra dos tanques.
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Apds o esgotamento dos tanques os tubos de acesso devem ser fechados por CAPS
(somente encaixados) e os tanques devem ser novamente enchidos de d4gua. Este

procedimento deve ser feito tanto no tanque séptico como no filtro anaerdbio.

11.  CRITERIOS DE SEGURANCA DO CANTEIRO

Com a finalidade de garantir a seguranca e integridade dos funcionarios do canteiro, bem
como proteger materiais e equipamentos do mesmo, o local contard com barreiras fisicas
(telas, muros de alvenaria, gradil de metal, etc.), vigilancia armada 24 horas por dia e a

possibilidade de haver cameras de vigilancia e circuito fechado de TV.
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